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本 书 立 足 于 柴油 发 动机 电 控 系统 最 新 类 型 和 技术 编写 。 全 书 注 重 理论 
与 实践 相 结 合 ， 突 出 实用 性 。 根 据 柴 油 发 动机 电 控 的 特点 ， 本 书 从 系统 的 
结构 、 组 成 、 控 制 原 理 及 主要 传感器 的 工作 原理 来 前 述 ， 重 点 介绍 了 多 种 
类 型 ( 共 轨 、 单 体 泵 、 泵 喷嘴 )、 不 同型 号 ( 锡 柴 CA6DF3 系列 ,康明 斯 ISBe、 
ISMe .ISDe ISLe 柴油 机 ,大 柴 DEUTZ 系列 等 ) 主 流 电 控 柴油 机 的 结构 原理 、 
技术 诊断 检修 ， 并 附 有 相关 和 车型、 机 型 电 控 系统 电路 图 及 故障 码 列 表 ; 同 
时 ， 本 书 增加 了 柴油 机 基本 理论 、 结 构 等 相关 内 容 ， 方便 读者 上 自学、 了 解 
НН. КРУЗА, НН, ПЕН, 深入浅出 ， 重 点 
突出 ， 准 确 简练 ， 实 践 性 强 ，。 

本 书 可 作为 汽车 、 内 燃 机 等 相关 专业 的 教学 参考 书 ， 也 可 作为 汽车 生 
产 、 和 售后 服务 等 行业 人 员 培 训 用 书 ， 其 编排 结构 和 内 容 布 局 亦 非常 适合 相 
关 大 员 目 学 ， 
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机 ) 技 术 发 展 比 较 迅 速 ， 以 商用 车 为 代表 的 柴油 发 动机 需求 量 日 益 增 大 。 近 十 年 以 来 ， 我 国 
商用 车 保有 量 持续 高 速 增 长 ， 一 定 意 义 上 推动 了 物流 行业 的 发 展 ， 成 为 国民 经 济 的 重要 组 成 
部 分 。 

目前 ， 米 油 机 生产 、 服 务 企业 由 于 市 场 需 求 旺盛 和 产销 量 增加 急需 进行 相关 技术 人 员 的 
培训 ， 同 时 各 大 院 校 也 相继 开设 米 油 机 或 商用 车 相关 专业 或 课程 ， 此 时 出 版 一 本 较为 系统 
的 、 具 有 一 定 履 盖 面 和 代表 性 的 荣 油 机 电 控 系统 检修 方面 书籍 ， 非 常 有 必要 。 

考虑 到 现在 市 场 上 所 售 有 关 米 油 机 参考 书籍 ， 或 侧重 基础 理论 ,或 只 介绍 菜 一 具体 机 
型 ,或 者 只 侧重 柴油 机 具体 新 技术 类 型 ， 少 有 针对 商用 车 主流 车 型 、 主 流 主机 型 号 、 主 流 技 
术 ， 以 及 每 一 个 主流 机 型 具体 电 控 系 统 的 检修 方法 类 的 书籍 。 本 书 在 范围 上 涵盖 了 一 汽 解放 
МЕКА ЖНГ. З А (КЕ) ЖЛ Ла. ЖАН, ЖА 
Ju 2 Š 51 ZJ К =] <€ s| а А 50 34 ЛЕ Е у, Ва. ЗЕ JH kr 22 
Г; 在 排放 标准 上 涵盖 了 以 往 售 出 车 型 和 在 售 新 车 型 的 国王 、 国 VY 机 型 ; 在 柴油 机 效 油 系统 
类 型 上 包括 了 目前 市 场 主流 的 单 体 泵 技术 、 泵 噶 嘴 技术 和 共 轨 技术 。 

本 书 在 撰写 过 程 中 ， 注 意 吸收 其 他 相关 书籍 的 优点 ， 充 分 考虑 读 者 不 同 水 平 层 次 ， 由 涛 
入 深 ， 理 论 联 系 实际 ， 突 出 适用 性 、 实 用 性 和 针对 性 ， 结 构 上 主要 包括 以 下 几 个 方面 。 

第 一 部 分 为 柴油 机 电 控 系统 知识 基础 ， 同 时 也 介绍 了 柴油 机 特性 和 工作 原理 等 基础 知 
识 ， 以 适应 不 同 基础 的 读者 。 

第 二 部 分 主要 介绍 柴油 机 电 控 系统 检测 ， 包 括 具 体 机 型 电 控 系统 每 个 相关 元 件 的 位 置 、 
结构 、 原 理 、 电 路 、 检 测 方 法 和 故障 表现 等 。 书 中 大 部 分 机 型 数据 都 经 过 作者 详细 测量 ， 核 
实 具 体 故 障 表现 ， 内 容 可 靠 ， 图 文 并 成。 读者 可 以 方便 快捷 地 查询 相关 电 控 系统 元 件 的 具体 
数据 和 该 元 件 可 能 引起 的 故障 表现 。 

第 三 部 分 主要 介绍 具体 机 型 常见 故障 的 诊断 方法 和 维护 保养 说 明 ， 包 括 相 关机 型 故障 码 
列表 等 。 这 部 分 内 容 经 过 具体 细 化 并 认真 分 类 ， 附 在 每 一 个 黄体 机 型 后 ， 读 者 可 以 有 的 放 
矢 ， 快 速 查找 相关 具体 机 型 的 故障 码 、 故 障 表现 、 改 障 排除 方法 和 维护 保养 方法 。 

本 书 适 合作 为 沼 油 汽车 尤其 是 商用 车 售后 服务 和 维修 企业 的 学 习 、 培 训 材 料 ， 也 可 以 
作为 从 事 商用 车 后 市 场 服务 人 员 目 学 、 深 造 的 学 习 材 料 。 同 时 ， 本 书 内 容 上 由 浅 入 深 ， 
涵盖 机 型 范围 广 ， 适 用 于 全 国 大 部 分 商用 车 或 主机 厂家 提供 的 产品 ， 也 可 作为 本 科 、 高 
职 院 校 汽车 相关 或 商用 车 相关 专业 (或 者 课程 ) 有 关 柴 油 机 电 控 系统 检测 、 维 修 的 系统 性 
学 习 教 材 。 

在 撰写 本 书 的 过 程 中 ， 编 者 参考 了 部 分 汽车 生产 厂家 、 发 动机 主机 厂家 提供 的 产品 手册 
及 维修 手册 ， 也 参考 了 部 分 其 他 相关 书籍 的 内 容 。 北 京 京北 职业 扩 术 学 院 方 俊 、 许 立 峰 、 邓 
国 伟 、 霄 健 ， 以 及 石家庄 信息 工程 职业 学 院 李 聚 震 主 要 负责 本 书 的 撰写 工作 ， 同 时 北京 系 北 
职业 技术 学 院 蒋 家 旺 、 杨 金 震 、 刘 春 迎 、 玩 保 茶 、 温 淑 霞 等 老师 也 提供 了 很 多 宝 呐 意见 ， 在 
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第 一 


第 一 广 ” 粹 油 机 的 产生 
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19 世纪 后 半期 ,伴随 着 获 汽 机 的 产生 和 广泛 应 用 ,诞生 了 世界 首 辆 汽车 。 第 一 辆 汽车 
征 燕 汽 汽 车 ， 其 动力 源 为 一 台 蒜 汽机 。 鞘 汽机 是 历史 上 第 一 种 广泛 应 用 的 热机 。 热 机 是 将 燃 
料 的 化 学 能 转化 成 内 能 ， 然 后 再 将 内 能 转化 成 机 械 能 的 动力 机 械 ， 如 莱 汽 机 、 汽 轮机 、 燃 气 











轮机 、 内 燃 机 和 喷气 发 动机 等 。 


1892 年 ， 德 国 的 工程 师 钴 道夫 ' ЖЗЕЖ ( ВидоН Diesel, 1858—1913) 提出 了 一 种 新 型 内 
燃 机 的 想法 并 申请 了 专利 ， 即 在 压缩 终了 将 液体 燃油 喷 和 人 征 内 ， 利 用 压缩 终了 和 气体 的 高 温 将 
燃油 点 燃 ， 它 可 以 采用 大 的 压缩 比 和 有 胀 比 ， 没 有 糙 燃 ， 热 效率 可 以 比 当 时 其 他 的 内 燃 机 融 





1 倍 。 


染 油 相对 于 汽油 来 说 性 质 非 第 稳定 ,但 比较 难于 点燃 。 最 初 ， 梁 油 只 能 作为 石油 炼 制 的 
废 莽 物 了 予以 抛弃 。 但 柴油 稳定 的 特性 却 恰 恰 适 合 于 压 燃 式 内 燃 机 ， 在 压缩 比 非 第 高 的 情况 
F, НЕЖНОЕ, оК ЗИК Г ЗЕ НУ. 1892 年 ， 狄 塞 尔 试制 成 功 了 第 一 合 压 


燃 式 内 燃 机 ， 也 就 是 柴油 机 ， 如 图 1-1 所 示 。 

柴油 机 的 最 大 特点 是 省 油 、 热 效率 高 ， 但 狄 窒 尔 最 初试 
制 成 的 柴油 机 却 很 不 稳定 。1894 年 ， 狄 塞 尔 改 进 了 柴油 机 
并 使 其 能 运行 Imin 左右 ， 人 尽管 此 时 柴油 机 运行 还 并 不 稳定 ， 
但 狄 塞 尔 却 迫不及待 地 把 它 投入 了 商业 生产 。 这 位 只 了 解 技 
术 但 并 不 了 解 商 业 运 作 的 发 明 家 犯 下 了 一 生 中 最 大 的 一 次 错 
误 ， 他 急于 推 癌 市 场 的 20 台 柴 油 机 由 于 技术 不 过 关 ， 纷 纷 
遭 到 了 退货 。 这 使 得 狄 塞 尔 的 晚年 陷入 了 极端 贫困 。 

现在 看 来 ， 柴 油 机 最 大 的 优势 为 压缩 比 大 ， 但 这 也 各 来 
了 技术 上 的 难题 ， 即 上 某 油 高 压 喷射 的 问题 。 在 狄 赛 尔 所 处 年 
代 的 技术 条 件 下 ， 将 柴油 加 压 到 柴油 机 运行 可 接受 的 压力 的 
装置 是 不 可 能 出 现 的 ， 所 以 狄 塞 尔 只 能 在 空气 压缩 上 做 文 
革 ， 造 成 了 典 油 机 的 笨重 、 复 杂 和 不 稳定 。 从 柴油 机 发 明 至 
今 ， 燃 油 喷射 压力 由 几 二 个 大 气压 提升 到 高 于 两 千 个 大 气 
压 ， 燃 油 喷射 压力 的 每 一 次 提高 都 伴随 着 柴油 机 性 能 的 
飞跃 。 




















现在 人 们 越 来 越发 现 某 油 机 的 无 穷 魅 力 : те, 、 高 寿命 、 














图 1-1 КЭА, 


低 油 耗 、 低 排放 ， 灯 油 机 成 


为 解决 汽车 能 源 问 题 最 现实 和 最 可 靠 的 手段 ，100% 的 重型 车 和 近 30% 的 乘 用 车 都 在 使 用 此 
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油 机 。 可 以 让 狄 塞 尔 感到 欣慰 的 是 ， 每 当 打 开 这 些 车 的 发 动机 舱 盖 ， 都 会 看 见 一 个 名 字 一 一 
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1. 柴油 燃料 特点 

对 柴油 机 来 说 ， 与 其 性 能 有 关 的 燃料 特性 是 自燃 温度 、 饱 程 、 黏 度 、 含 硫 量 等 ， 其 中 ， 
以 目 燃 温度 和 低温 流动 性 ( 凝 点 ) 影 响 最 大 。 

(1) 自燃 温度 和 目 燃 性 ”柴油 在 无 外 源 点 火 的 情 凑 下 ， 能 够 使 某 油 自行 着 火 的 最 低温 度 称 
为 上 自燃 温度 。 柴 油 能 够 自行 着 火 的 性 质 ， 称 为 某 油 的 自燃 性 ， 某 油 的 自燃 性 用 十 六 烧 值 衡量 。 
十 六 烷 值 高 的 柴油 ， 甚 自燃 温度 低 ， 涉 燃 期 短 ， 有 利于 发 动机 的 冷 起 动 ， 适 合 于 高 速 某 油 机 
使 用 ， 但 十 六 烷 值 过 高 的 某 油 在 燃烧 过 程 中 容易 裂解 ， 造 成 排 气 过 程 中 的 放 烟 。 

柴油 的 目 燃 温度 低 于 汽油 ， 因 而 决定 了 柴油 机 采用 压 燃 的 可 能 性 。 

(2) 低温 流动 性 ( 浊 点 与 凝 点 ) ”温度 降低 时 ， 柴 油 中 所 含 的 高 分 子 烷 族 烃 (如 石蜡 ) 和 
燃料 中 夹 末 的 水 分 开始 析出 并 结晶 ， 使 原来 呈 半 透明 状 的 柴油 变 得 浑浊 ， 达 到 这 一 状态 的 温 
度 值 就 是 柴油 的 浊 点 。 当 温度 再 降低 时 ， 崇 油 即 完全 凝固 ， 此 时 的 温度 称 为 凝 点 。 

我 国 的 国家 标准 中 对 轻 柴 油 的 标号 ， 即 是 按照 柴油 的 凝 点 来 规定 的 。 例 如 ， 国 产 0 号 柴 
Ека Л ОС, а 2; -20 号 柴油 凝 点 为 -20%C ， 适 合 冬季 或 赛 冷 地 区 使 用 。 选 用 
轻 柴 油 要 根据 不 同 的 使 用 地 区 和 季 市 条 件 。 

(3) 挥发 性 ”挥发 性 表示 液体 燃料 汽化 的 倾 回 ， 与 燃料 的 馏分 组 成 、 燕 气压、 表面 张 
力 ， 以 及 汽化 潜 热 等 有 关 。 人 燃料 的 挥发 性 直接 影响 油气 混合 气 的 形成 过 程 ， 因 此 对 发 动机 的 
进 气 、 喷 油 、 燃 燃 及 做 功 影响 十 分 显 着 ,一 定 意 义 上 也 决定 了 发 动机 的 结构 。 

柴油 的 挥发 性 不 如 汽油 ， 这 决定 了 柴油 机 的 混合 气 形成 必须 依赖 高 喷射 压力 的 喷 油 天 。 

(4) 抗 爆 性 ”燃料 对 于 发 动机 发 生 爆 燃 的 抵抗 能 力 称 为 燃料 的 抗 爆 性 。 它 是 燃料 一 项 
十 分 重要 的 指标 ， 燃 料 的 化 学 成 分 不 同 ， 燃 料 的 抗 爆 性 差别 很 大 。 

汽油 的 抗 炮 性 是 以 辛 烷 值 来 表示 的 ， 我国 车 用 汽油 的 代号 就 是 以 辛 烧 值 命名 的 。 迷 油 的 
抗 爆 性 能 优 于 汽油 ， 由 此 我 们 可 以 设计 压缩 比 相 对 较 大 的 柴油 机 以 满足 压 燃 式 发 动机 经 济 性 
的 要 求 。 

总 而 言 之 ， 些 油 自 燃 温度 低 于 汽油 ， 同 时 稳定 性 (不 易 炬 燃 ) 优 于 汽油 ， 可 以 采用 较 大 
的 压缩 比 ， 因 此 具有 了 压 燃 的 理论 基础 ， 但 柴油 蒸发 性 低 于 汽油 ， 均 匀 混 合 气 形成 先天 困 
难 ， 因 此 必须 采用 特殊 的 方式 帮助 混合 。 

2. 柴油 机 的 结构 及 运行 特点 

汽油 和 柴油 作为 燃料 的 性 质 差异 决定 了 汽油 机 和 柴油 机 在 混合 气 形成 、 着 火 和 燃烧 上 的 
差异 ， 从 而 也 决定 了 柴油 机 的 结构 和 运行 的 一 些 特点 。 为 说 明 方 便 ， 我 们 将 柴油 机 与 较为 熟 
悉 的 汽油 机 进行 比较 。 

(1) 混合 气 形 成 ”混合 气 的 形成 有 空间 雾 化 混合 和 油膜 燕 发 混合 两 种 基本 方式 。 空 间 
筋 化 混合 是 将 柴油 高 压 嘎 癌 燃 贷 室 空间 ， 形 成 筋 状 ， 与 空气 进行 混合 。 为 了 使 混合 均 勺 ， 要 
求 蜡 出 的 燃油 与 燃烧 室 形状 相配 合 ， 并 充分 利用 燃烧 室 中 空气 的 运动 。 油 膜 茹 发 混合 是 将 大 
PBP ASHA pe а НЕ Е, НАЯ, 受热 燕 发 ， 在 燃烧 室 中 强烈 的 旋转 气流 作用 
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有 之 ， 只 是 多 少 、 主 次 有 所 不 同 。 
汽油 蒸发 性 较 好 ， 主 要 依 徘 节 发 ， 可 以 采用 红外 混合 的 方式 ， 混合 气 形成 时 间 较 为 充 





分 。 汽 油 机 吸 气 行程 吸入 的 是 汽油 与 空气 的 均 质 混合 气 。 

柴油 蒸发 性 差 ， 混 合 气 形成 主要 依靠 雾 化 ， 同 时 对 混合 环境 温度 要 求 较 高 ， 必 须 在 温度 
较 高 的 气 拭 内 混合 才能 保证 混合 的 有 效 性 ， 所 以 柴油 机 的 混合 气 形成 发 生 在 压缩 行程 的 末 
尾 ， 此 时 生 内 压力 较 高 ， 为 了 保证 柴油 筋 化 的 效果 ， 柴 油 喷 射 压力 必须 足够 高 。 为 了 使 混合 
均匀 ， 要 求 咀 出 的 燃油 与 燃烧 室 形 状 相 配合 ， 并 充分 利用 燃烧 室 中 空气 的 运动 ， 所 以 柴油 机 
燃烧 室 形状 甚至 进 气 道 都 不 同 于 汽油 机 。 

同时 ， 柴 油 喷 入 气 生 内 立即 混合 并 被 炙热 的 压缩 空气 点 燃 ， 因 而 柴油 混合 气 形成 时 间 非 
常 短 暂 ， 混 合 气 亦 不 如 汽油 均匀 。 这 一 点 决定 了 柴油 机 最 高 转速 不 如 汽油 机 高 ， 因 为 要 为 混 
合 气 形成 留 下 更 充分 的 时 间 。 

柴油 机 没有 浓 混 合 气 ， 更 谈 不 上 较 长 时 间 内 形成 理想 均 质 混合 气 ， 这 造成 了 柴油 机 无 
法 如 汽油 机 一 样 加 装 三 元 催化 器 以 改善 排 气 ,同时 也 造成 了 柴油 机 和 汽油 机 的 排 气 污染 
成 分 大 不 相同 。 

柴油 机 的 这 种 混合 气 形成 方式 决定 了 其 某 些 结构 和 运行 特点 。 柴 油 燕 发 不 良 ， 为 了 更 好 
的 雾 化 必须 采用 较 高 的 喷 油 压力 ， 所 以 柴油 机 的 燃油 升 压 和 喷射 机 构 远 较 汽 油 机 庞大 复杂 。 

(2) 发 火 方 式 汽油 机 采用 点 燃 式 ， 因 为 汽油 自燃 温度 较 高 ， 香 压 燃 必须 采用 比 上 某 油 
机 更 高 的 压缩 比 ， 但 此 时 汽油 机 会 发 生 剧 烈 爆燃 ， 无 法 平稳 运行 。 柴 油 自燃 温度 较 低 有 旦 稳定 
性 好 ， 可 以 采用 压 燃 的 方式 。 从 结构 上 看 ， 柴 油 机 较 汽油 机 而 言 ， 不 设 点 火 系统 ， 结 构 上 有 
所 简化 ， 但 压 燃 式 的 点 火 方式 决定 了 柴油 喷 入 气 生 内 一 过 炙热 空气 后 立即 燃烧 ， 决定 了 柴油 
机 一 边 喷 油 、 一 边 混 合 、 一 边 燃 烧 、 一 边 做 功 的 工作 方式 。 这 种 工作 方式 不 同 于 汽油 机 先 混 
合 、 再 吸 气 、 再 压缩 、 再 混合 、 再 点 火 、 再 人 燃烧、 再 做 功 的 工作 方式 。 前 者 喷 油 后 各 种 过 程 
交织 混合 在 一 起 ， 其 过 程 不 再 能 灵活 控制 。 后 者 各 个 过 程 工 作 步 又 层次 分 明 ， 易 于 控制 。 例 
如 ， 柴 油 机 不 可 能 有 点 火 正 时 控制 的 功能 ， 柴 油 机 和 汽油 机 电 控 的 方式 、 侧 重点 和 难度 也 有 
不 同 。 

(3) 压缩 比 ” 由 于 柴油 机 采用 压 燃 方式 ， 要 求 柴 油 机 压缩 比 更 大 ， 这 就 决定 了 柴油 机 所 受 
的 机 械 负 荷 和 热 负 荷 大 于 汽油 机 ， 要 求 柴油 机 的 机 体 结构 强度 大 于 汽油 机 。 显 而 易 见 ， 这 就 解释 
了 为 什么 一 般 柴 油 机 比 汽油 机 质量 和 体积 更 大 ， 品 声 和 振动 也 较 大 。 具 体 对 比 见 表 1-1。 

表 1-1 柴油 机 与 汽油 机 的 比较 















































项 H 汽 油 机 柴 油 机 
点 火 方式 点 燃 Ж 
混合 气 形成 方式 氏 外 混合 氏 内 混合 
混合 气质 量 均匀 不 均匀 

燃烧 规律 燃烧 不 规律 燃烧 
最 高 转速 /(zmin ) 4000~ 10000 1500 ~ 5000 
过 量 空气 系数 0.7~1.3 >1 














(2%) 
项 H 汽 WH 机 ео 油 机 
压缩 比 8~11 14~24 
压缩 压力 /MPa 1-1.6 2.54.5 
压缩 温度 /SC 350~450 750~900 
最 高 燃烧 压力 /MPa 3-5 6-8 
最 高 燃烧 温度 /SC 2500 2000 
燃油 消耗 率 /(g/kW . h) 240~430 160~340 
热效率 <30% <45% 


3. 柴油 机 技术 发 展 

由 上 述 可 知 ， 某 油 机 压缩 比 大 ， 所 以 热效率 高 ， 因 此 较 汽 油 机 省 油 ， 但 由 于 某 油 机 要 求 
燃油 喷射 压力 高 ， 混 合 燃烧 做 功 过 程 组 织 困 难 ， 故 柴油机 发 展 一 直 清 后 于 汽油 机 。 

客观 地 讲 ， 柴 油 机 确实 存在 着 不 少 缺 陷 ， 其 中 最 大 的 问题 就 是 重量 。 典 油 机 气 氏 压力 比 
汽油 机 高 很 多 ， 因 而 柴油 机 的 饶 体 要 比 汽油 机 粗壮 许多 。 通 第 ， 柴 油 机 的 单位 功率 重量 为 汽 
油 机 的 1.5~3 倍 。 上 某 油 机 压缩 比 高 ， 爆 发 压力 也 高 ， 可 达 汽 油 机 的 1.5 售 左 右 ( 不 增 压 的 情 
况 下 )。 为 承受 高 温 高 压 ， 就 要 求 结 构 结 实 ， 所 以 柴油 机 最 初 只 是 作为 一 种 固定 式 发 动机 使 
Я. 在 同等 排 量 下 ， 柴 油 机 的 输出 功率 约 为 汽油 机 的 1/3。 因 为 柴油 机 把 燃料 直接 咀 入 气 生 ， 
不 能 充分 利用 空气 ， 相 应 功率 输出 低 。 假 设 汽 油 机 的 空气 利用 率 为 100% ， 那 么 柴油 机 仅 为 
80% ~90%。 柴 油 机 功率 输出 小 的 男 一 原因 是 压缩 比 大 ， 发 动机 的 摩擦 损失 比 汽油 机 大 。 这 
种 摩擦 损失 与 转速 成 正比 ， 不 能 期 望 通过 增加 转速 来 提高 功率 。 转 速 最 高 的 汽油 机 可 达 
10000r/min 以 上 (如 赛车 发 动机 ) ， 而 柴油 机 的 
最 高 转速 却 只 有 5000r/min。 同 时 ， 早期 的 柴油 
机 为 压缩 空气 所 使 用 的 空气 压缩 机 质量 也 非常 
大 ， 这 就 使 得 柴油 机 整体 上 十 分 牺 重 ， 极 不 适应 
当时 骨架 还 很 娇小 的 汽车 。 

但 柴油 机 拥有 汽油 机 不 可 比拟 的 转 和 矩 优 势 ， 
在 功率 相同 时 柴油 机 又 拥有 很 大 的 燃油 经 济 性 优 
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燃 室 通 过 一 个 小 通道 与 主 燃烧 室 相 连 ， 如 图 1-2 
所 示 。 其 开始 部 分 的 燃烧 是 在 预 燃 室 内 进行 的 ， 
因为 其 中 空气 量 的 限制 ， 只 有 少 部 分 燃油 燃烧 ， 图 1-2 МУЗЕЯ 

М, ЖУ ЕАК ТН У ИС Р ЕЛА о О Г ЯН 
Т АЕ НС, ЗЕН. 21007087 Д, ЛЕКА, = — НЕ, 

















л. 





1923 年 ， 第 一 人 台 闭 载 在 道路 货车 上 的 柴油 机 出 现在 奔驰 的 产品 序列 里 ， 燃 油 消 耗 率 降 
低 25%. 

柴油 机 技术 的 另 一 个 早期 发 展 方 回 是 直接 嘎 射 ， 通 过 一 个 喷嘴 直接 将 上 某 油 嘎 射 到 气 知 
内 ， 借 助 较 高 的 嘎 射 压力 实现 柴油 的 雾 化 。 

1924 年 ， 美 国 的 康明 斯 公司 正式 采用 了 喷 油 器 ， 这 一 发 明 有 效 地 降低 了 上 某 油 机 的 重量 ， 
同年 在 柏林 汽车 展览 上 МАМ 公司 展示 了 一 台 装 备 柴 油 机 的 载 贷 汽车 (图 1-3)， 这 是 第 一 台 
Е НА. АА, ВАНА НЕЕ АЕ РАЕН ТЕН THE 28 ë BJ 16 
及 ， 才 为 柴油 机 安装 在 汽车 上 提供 了 基础 。 

1926 年 ，MAN 公司 推出 功率 110kW ， 负 载 10t 的 柴油 载 货 汽车 ， 搭 载 直 喷 柴油 机 ， 如 
图 1-4 所 示 。 





























图 1-3 НИМ МАХ, 1924) 图 1-4 ”柴油 动力 载 货 汽车 ( MAN,1926) 
1927 年 ，MAN 公司 制造 了 废气 涡轮 增 压 需 ， 可 以 极 大 地 提高 柴油 机 的 进 气 量 ， 从 而 增 
大 呈 油 量 以 提高 发 动机 功率 。 
1936 年 ， 奔 驰 公司 生产 出 了 第 一 台 柴 油 机 轿车 260D， 这 时 距 狄 塞 尔 去 世 已 经 
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20 世纪 50 年 代 以 后 ， 两 大 阵营 在 坦克 柴油 机 功率 方面 的 军备 竞赛 ， 无 形 中 大 大 加 速 了 
柴油 机 技术 的 发 展 。 





在 这 个 时 期 ， 康 明 斯 公司 研制 成 功 完全 不 同 于 柱 塞 条 的 PT 喷 油 系统 ， 从 而 大 规 醒 地 提 
高 了 喷 油 压力 。 

如 果 要 把 煤油 机 引入 轿车 领域 ,那么 必须 解决 梁 油 机 的 排放 和 振动 问题 。 实 际 上 ， 业 油 
机 排 气 中 CO 和 HC 比 汽油 机 少 得 多 ，NO, 排放 量 与 汽油 机 相近 ， 只 是 排 气 微粒 较 多 ， 这 与 
采油 机 燃烧 机 理 有 天 。 

经 过 人 研究 发 现 ， 嵌 油 机 咀 油 规律 、 噶 入 燃料 的 筋 化 质量 、 气 氏 内 气体 的 流动 ， 以 及 燃烧 
室 形状 等 均 百 接 影响 燃烧 过 程 的 进展 及 有 害 排放 物 的 生成 。 

除了 年 提高 顺 油 压力 和 荣 油 圾 化 效 宁 来 改善 排放 ， 使 用 预 嘎 射 也 是 行 之 有 效 的 方法 。 预 喷射 

。 人 。 

















就 是 在 主 喷射 之 前 的 某 一 时 刻 精确 地 喷 人 1~2mL 的 预 喷 油 量 ， 从 而 使 燃烧 室 被 加 热 ， 缩 短 了 随 
后 进行 的 主 喷射 的 着 火 延迟 期 。 于 是 温度 与 压力 上 升 减 组， 降低 了 燃烧 噪声 水 平和 NO,。 

20 世纪 70 年 代 以 后 ， 博 世 公 司 把 电 控 汽油 机 吓 射 技术 引入 某 油 机 ， 从 而 让 柴油 机 的 发 
展 和 使 用 进入 了 一 个 新 纪元 。 

最 匈 出 现 的 是 电 控 喷 油 和 技术 ， 而 后 又 发 展 出 了 电 欣 条 喷嘴 扩 术 和 高 压 共 轨 顺 射 技术 ， 
后 两 种 技术 是 现在 最 主要 的 柴油 机 电 控 顺 射 技术 。 其 中 ， 电 控 采 喷嘴 技术 的 喷 油 压力 非 疝 
高 ， 可 以 达到 230MPa， 并 且 条 和 顺路 净 在 一 起 ， 所 以 只 需要 很 短 的 高 压 油 引导 部 分 。 条 顺 
跨 系 统 也 可 以 实现 很 小 的 预 喷 量 ， 喷 油 呈 三 角形 ， 并 采用 了 分 段 式 预 嘎 射 ， 很 符合 发 动机 的 
要 求 (大 众 公 司 的 TDI 发 动机 就 是 使 用 这 种 扩 术 ) 。 但 电 控 采 喷嘴 技术 的 喷 油 压力 受 发 动机 
转速 影响 ， 使 用 蓄 压 系统 的 高 压 共 轨 技 术 可 以 解决 这 个 问题 ， 但 它 的 喷 油 压力 低 于 条 叶 踪 系 
统 ， 约 为 160MPa。 有 些 公 司 看 中 了 高 压 共 轨 扩 术 对 任意 代数 的 发 动机 喷 油 压力 调节 很 宽泛 
的 特点 ， 对 其 大 加 采用 (最早 使 用 高 压 共 轨 的 轿车 是 阿尔 法 罗密欧 156 和 奔驰 C 级 车 ) 。 


第 三 三 ” 粹 油 机 混合 气 形成 与 燃烧 























1. 柴油 机 混合 气 形成 

柴油 机 在 混合 气 形 成 上 与 汽油 机 有 较 大 差异 ， 这 些 差异 在 工作 过 程 、 结 构 性 能 等 方面 的 
体现 相当 显著 。 

由 不 同 的 嘎 筋 及 气流 组 织 形式 组 成 了 各 种 混合 气 形成 方式 ， 其 基本 形式 可 分 为 空间 筋 化 
混合 和 油膜 兹 发 混合 。 空 间 筋 化 混合 方式 将 燃油 喷射 到 气 伍 空间 ， 依 靠 燃 油 与 空气 的 相互 碰 
撞 、 打 碎 、 葵 发 汽化 与 空气 混合 ， 要 求 喷 筋 尽量 嘎 得 细 ， 可 以 使 细小 油 滴 更 快 燕 发 ， 有 利于 
动力 性 和 经 济 性 的 提高 。 混 合 气 的 形成 主要 取决 于 喷 筋 特性 ， 当 然 ， 气 流 运 动 也 起 重要 的 畏 
助 作用 。 油 膜 蒸 发 混合 方式 为 燃油 下 接 响 尉 到 燃烧 室 表 面 ( 活 窒 项)， 利 用 空气 强烈 的 涡流 
作用 使 燃油 表面 展开 形成 较 薄 油膜 层 ， 然 后 受热 后 层 层 芭 发 成 油气 ， 进 而 扩散 与 空气 混合 。 
这 种 混合 方式 应 用 于 小 型 半 开 式 燃 烧 室 的 高 速 机 。 

在 车 用 柴油 机 中 ， 两 种 混合 气 形成 方式 均 有 ， 但 以 空间 筋 化 混合 为 主 。 只 有 采用 球形 炊 
烧 室 的 柴油 机 ， 才 以 油膜 蒸发 混合 方式 为 主 。 两 种 方式 对 比 见 表 1-2。 

表 1-2 ”柴油 机 两 种 混合 气 形成 方式 对 比 















































空间 务 化 混合 油膜 蒸发 混合 
绝 大 部 分 燃料 喷 入 燃烧 室 空 间 内 利用 强烈 气流 旋转 涂 布 在 燃烧 室 壁 上 
燃料 在 空气 中 呈 细 小 液 滴 燃料 在 壁面 呈 均 布 油膜 
细小 液 滴 以 液 相 与 空气 混合 ， 混 合 气 极 不 均匀 油膜 蒸发 ， 燃 油 蒸气 与 空气 混合 ， 混 合 气 较 均 匀 
大 量 液 滴 周 围 同时 产生 燃烧 ， 燃 烧 点 多 、 面 广 混合 气 分 层 燃 烧 ， 慢 而 有 序 
初期 燃烧 快 ， 生 热 率 高 ， 之 后 逐渐 减 慢 受 油 膜 蒸发 率 影 响 ， 燃 伐 生 热 率 移 低 后 高 





由 于 柴油 不 易 蒜 发 及 柴油 机 混合 气 形 成 时 间 极 短 的 缘故， 要 形成 柴油 机 混合 气 一 般 都 需 
要 组 织 秆 内 气流 ， 因 而 柴油 机 混合 气 形成 要 依 徘 三 方面 的 相互 作用 : Ааа А, О 
ВИК; ИЕ ЧН а 5) , 
. 6 ° 





空气 气流 组 织 形式 存在 如 下 几 种 类 型 ， 它 们 的 设计 依据 都 是 促进 或 配合 混合 气 形成 








和 燃烧 。 
(1) 进 气 涡流 ”在 空气 进入 气 和 拭 的 过 程 中 借助 于 它 所 具有 的 动能 形成 绕 气 氏 中 心 线 旋 
转 的 运动 称 为 进 气 涡 流 。 四 冲程 发 动机 常 采用 带 导 和 气 屏 的 进 气 阅 、 切 向 进 气 道 、 螺 旋 进 气 





道 ; 二 冲程 发 动机 采用 具有 切 问 倾斜 角 的 进 气 口 。 

曼 诈 进 气 道 的 气 道 在 气门 座 上 方 呈 螺旋 状 ， 偶 离 气 和 仙 中 心 ， 气 流 形成 线 气 门 中 心 的 旋转 
运动 。 切 疝 进 气 违 的 气 道 母 线 与 气 负 相 切 ， 气 流 进入 气 氏 后 形成 涡流 。 

(2) 挤 压 涡流 “利用 活塞 顶部 的 特殊 形状 ， 在 压缩 行程 中 和 肛 胀 行程 初期 ， 使 空气 在 
燃烧 室 中 产生 强烈 的 旋转 ， 出 现在 上 止 点 附近 ， 持 续 时 间 短 。 活 塞 上 行 时 ， 产 生 挤 压 涡流 ， 
如 图 1-5а 所 示 ; 活 窟 下 行 时 ， 燃 烧 室 的 气体 又 会 形成 加 外 的 涡流 ， 称 为 逆 挤 压 沉 流 ， 如 图 
1-5b 所 示 。 转 速 越 蜗 涡流 越 强 ， 对 油 束 的 吹 散 作用 越 大 。 空 气 涡流 能 加 速 火 焰 的 传播 ， 使 燃 
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а) 挤 压 涡流 b) 逆 挤 压 涡流 














Е 1-5 Е 
(3) 压缩 涡流 ”在 压缩 行程 中 ， 气 垂 中 空气 被 活塞 挤 压 经 过 通道 进入 涡流 室 中 ， 形 成 
强烈 的 有 规律 的 旋转 运动 ， 称 为 压缩 涡流 (图 1-6) 。 其 燃烧 室 ( 涡 流 室 式 燃 烧 室 ) 分 主 、 副 
(涡流 室 ) 两 室 。 
(4) 燃烧 涡流 “利用 在 预 燃 室 中 部 分 燃油 燃烧 产生 的 能 量 ， 使 预 燃 室 中 的 混合 气 高 速 
顺 入 主 燃 室 ， 造 成 主 燃 室 空 气 的 强烈 涡 动 称 为 燃烧 涡流 (图 1-7) 。 其 燃烧 室 ( 预 燃 室 式 燃烧 
室 ) 分 为 主 、 副 ( 预 燃 室 ) 两 室 。 











图 1-6 涡流 室 压缩 涡流 的 产生 图 1-7 ” 预 燃 室 燃 烧 涡流 的 产生 
由 上 可 以 看 到 所 内 气流 的 各 种 组 织 形式 均 与 柴油 机 本 号 ,尤其 是 燃烧 室 的 构造 有 关 ， 燃 





烧 室 的 类 型 和 形状 必须 与 咀 油 和 和 饶 内 气流 相互 配合 。 
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2. 燃烧 方式 

柴油 机 是 在 压缩 行程 中 活 守 接 近 上 止 点 时 ， 信 助 喷 油 设 备 将 燃油 在 高 压 下 呈 私 状 喷 和 人 燃 
烧 室 的 ， 以 便 与 空气 形成 可 燃 混 合 气 。 

油 滴 着 火 要 满足 两 个 条 件 : (混合 气 的 温度 要 高 于 着 火 临界 温度 ，@ 混 合 气 的 浓度 要 适 
当 ， 即 混合 气 的 浓度 要 在 着 火 界 限 之 内 。 

柴油 机 氏 内 着 火 时 机 、 地 点 不 固定 ， 痛 先 着 火 的 部 位 是 在 油 束 核心 与 外 围 之 间 混 合 气 浓 
度 适当 (理想 混合 气 ) 和 温度 适当 人 处， 如 图 1-8 所 示 。 

由 于 佐 内 符合 此 要 求 的 部 位 不 止 一 处 ， 所 以 可 能 是 多 点 同时 发 火 ， 且 各 循环 的 着 火 点 也 
不 尽 相 同 。 当 火 核 形成 之 后 ， 火 焰 即 回 四 周 传 播 ， 形 成 稳定 的 燃烧 ， 传 播 的 路 径 与 速度 取决 
于 可 燃 混 合 气 形成 的 状态 及 空气 的 扰动 。 

3. 燃烧 过 程 

在 燃烧 过 程 中 ， 气 和 拭 内 气体 的 压力 和 温度 不 断 变化 ， 压 力 和 温度 是 综合 反映 燃烧 进行 情 
况 的 最 重要 的 参数 ， 可 以 用 来 分 析 燃 烧 过 程 的 进展 情况 ， 其 与 曲柄 转角 的 关系 如 网 1-9 
АЛЯ о 
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图 1-8 单个 油 滴 的 着 火 区 域 图 1-9 柴油 机 燃烧 过 程 
T. 一 热 空气 温度 T, 一 油 滴 周围 混合 气温 度 1 一 喷 油 始点 “2 一 缸 内 压力 线 偏离 纯 压 缩 线 始点 
C, 一 油 滴 周围 混合 气 浓度 “”W 一 化 学 反应 速度 3 一 最 高 压力 态 “4 一 最 高 温度 后 
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根据 油泵 供 油 、 喷 油 吉 喷 油 及 气 和 仙 压 力 、 温 度 的 变化 特点 ， 可 将 燃烧 过 程 分 为 清 燃 期 、 
速 燃 期 、 绥 燃 期 及 后 燃 期 四 个 阶段 。 

(1) 浪 燃 期 ”从 咀 油 开始 到 生 内 压力 线 与 压缩 线 偏离 的 始点 阶段 ， 称 为 滞 燃 期 或 着 火 
延迟 期 。 在 压缩 终点 ， 氏 内 空气 温度 达到 450~ 800% ， 大 于 柴油 的 自燃 温度 (330~350%C ) ， 
但 不 会 立即 着 火 ， 而 是 需要 进行 着 火 前 的 准备 。 一 般 着 火 延迟 时 间 为 0.7~3ms。 

澡 燃 期 中 ， 燃 油 没 有 明显 的 燃烧 ， 气 生 内 的 压力 基本 上 与 纯 压 缩 线 相 重 合 。 噶 入 气 生 的 
燃油 主要 进行 一 系列 的 物理 和 化 学 和 准备， 包括 燃 油 的 筋 化 、 加 热 、 芭 发 、 扩 散 与 空气 混合 冬 
物理 准备 阶段 ， 以 及 看 火 前 的 预 氧化 等 化 学 准备 阶段 。 

请 燃 期 对 燃烧 过 程 有 重要 的 影响 : 在 洲 燃 期 内 的 喷 油 量 均 经 充分 的 物理 和 化 学 准备 ， 而 
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第 一 章 ” 些 油 机 概述 -------- | 
且 此 时 活塞 已 接近 上 止 点 ， 气 生 容 积 很 小 ， 一旦 发 火 燃烧 ， 这 些 可 燃 混合 物 会 瞬时 燃烧 ， 使 
氏 内 的 压力 迅速 升 高 到 最 高 爆炸 压力 。 如 沛 燃 期 过 长 ， 因 参与 瞬时 燃烧 的 可 燃 混 合 气 过 多 ， 
压力 升 高 过 快 ， 使 柴油 机 工作 粗暴 ， 发 生 逆 生 和 机 件 损坏 ， 因 此 应 力求 缩短 站 燃 期 。 

虹 油 时 氏 内 温度 、 压 力 及 燃料 性 质 是 影响 涡 燃 期 的 主要 因素 。 

(2) 速 燃 期 ”从 生 内 压力 线 与 压缩 线 偏离 的 始点 到 征 内 出 现 最 高 压力 点 的 时 期 称 
А. НХЛ, ЛЕЙ АН М КВ РОН] ААА а, аат ЕЕ, ЖЕ 
А, УБЕ Л Jr Fa 2& а, КАЖ. ШРИ ИИА, ША 
Jr i 3 ЕЕ 77, [8] НА де AS НГ А e Аа ЕЛЕ Е ЕЕ, АБ Л JF é pl 
ХИ ЕК И. 。 

(3) А Мр E JJ A сн Е КЕК НН. ЖАННА A ПУНШ 
阶段 燃烧 ， 放 热量 较 大 ， 占 总 放 热 量 的 70% ~ 80%. — ЖЕ Е 1+ ЛЕ 20-35 A， 出 现 循环 
最 高 温度 ， 达 1600~2000%C 。 大 部 分 燃油 在 此 阶段 燃烧 。 燃 烧 产 物 增多 ， 氧 和 燃油 浓度 下 
降 ， 燃 烧 速 度 缕 慢 。 温 度 虽 升 高 ， 但 活塞 已 下 行 ， 压力 近似 不 变 ， 近 于 等 压 燃烧 。 由 于 混合 
时 间 短 ， 高 温 缺 氧 下 易 形 成 痰 烟 ， 要 求 过 量 空气 系数 大 于 1。 

绥 燃 期 近似 等 压 燃 烧 ， 是 可 控 燃 烧 ( 负 傈 大 小 )。 在 绥 燃 期 内 和 氏 内 达到 最 高 温度 ， 人 燃烧 
速率 逐渐 降低 。 此 阶段 主要 矛盾. 油气 得 到 氧 分 子 的 速度 赶不上 燃烧 速度 的 需要 而 发 生 不 完 
全 燃烧 。 为 改善 此 阶段 的 燃烧 质量 ， 应 设法 加 强 燃 烧 室 内 的 空气 扰动 及 加 速 混合 气 的 形成 。 
速 燃 期 和 绥 燃 期 一 起 构成 主 燃烧 期 。 

(4) 后 燃 期 ”从 温度 最 高 到 燃料 燃烧 结束 的 阶段 是 后 燃 期 。 因 为 远离 上 止 点 放 热 ， 
后 燃 的 危害 包括 排 气 温度 升 高 ， 热 负 和 三 增 加 ; PAR J к р ЕЕ, пра Е К, Я ЗЕ 
性 效率 降低 ; 油耗 率 增 加 ， 经 济 性 降低 ; 可 能 引起 烟 囚 厦 火 造成 火灾 ， 因 此 应 尽量 缩 
短 后 燃 期 。 

形成 后 燃 的 主要 原因 有 吧 油 提前 角 太 小 、 超 负 和 三 运行 ， 噶 油 结束 太 述 、 噶 油 和 化 不 民 其 
至 产生 滴漏 现象 ， 气 和 红 密 封 不 好 、 燃 油 品质 不 好 或 筋 化 预 热 温度 太 低 等 。 

4. 燃烧 过 程 中 存在 的 问题 

燃烧 过 程 中 总 是 存在 看 各 种 各 样 的 问题 ， 主 要 包括 如 下 问题 。 

(1) 混合 气 形成 困难 ， 燃 烧 不 完全 ”柴油 机 混合 气 形成 时 间 短 ， 其 工作 过 程 为 边 喷 油 、 
边 混 合 、 边 燃烧 ， 混 合 极 不 均匀 。 

(2) 工作 粗 和 又， 燃烧 噪声 较 大 ” 速 炊 期 内 ， 和 急剧 升 高 的 压力 直接 使 风 煤 室 壁面 及 活 埃 、 
曲轴 等 机 件 产生 强烈 的 振动 ， 并 通过 气 仙 壁 传 到 外 部 ， 形 成 燃烧 噪声 。 燃 烧 噪 声 与 速 燃 期 内 
的 平均 压力 升 高 紊 有 很 大 关系 。 为 使 工作 柔和 ， 要 求 ДР/АФ <400КРа/С А. АР/АФ 的 大 
小 主要 与 浪 燃 期 中 形成 的 可 燃 混 合 气 的 数量 有 关 。 乡 短 着 火 延 人 运 时 间 ， 减 少 沛 燃 期 内 的 咀 油 
量 ， 抑 制 此 阶段 混合 气 的 形成 ， 可 减 小 燃烧 噪声 ,但 与 提高 动力 性 相 矛 盾 。 

(3) 排 气 冒 黑 烟 冒 于 烟 主 要 原因 为 燃烧 不 完全 ， 造 成 燃烧 不 完全 的 原因 多 种 多 样 ， 包 括 . 

1) вало НТ, Ая, 

2) 喷 油 融 雾 化 不 良 、 燃 油 滴漏 时 或 者 燃油 质量 不 好 或 过 好 。 

3) 空气 滤 清 需 堵 塞 、 换 气质 量 差 。 

4) 响 油 过 述 或 后 燃 严 重 。 

































































5) 气门 正 时 或 气门 则 际 不 正确 、 人 气门 密封 不 良 。 
6) 气门 压力 过 小 或 喷 油 器 弹 往 断裂 。 
7) 活塞 与 氏 套 严重 磨损 等 。 
柴油 机 排 气 冒 黑 烟 主要 发 生 在 大 负 和 葵 工 况 时 ， 如 加 速 、 扑 坡 等 。 燃 油 在 高 温 缺 氧 下 燃烧 
时 易 形 成 炭 烟 。 减 少 黑 烟 的 主要 措施 如 下 : 
1) 增加 过 量 空气 系数 ， 但 与 提高 柴油 机 的 动力 性 相 矛 盾 。 
2) 改善 混合 气 的 形成 ， 但 与 改善 柴油 机 工作 的 柔和 性 相 矛 盾 。 
(4) 排 气 冒 蓝 烟 、 白 烟 ” 蓝 烟 的 根本 原因 为 大 量 润滑 油 燃烧 ， 具 体 原因 包括 : 
1) Ж AS 1E468 
2) 长 期 低 负 蓓 运行 ， 活 塞 与 和 套间 际 过 大 。 
3) 油 浴 式 空气 滤 清 器 中 的 机 油 过 多 。 
4) ЗН. 
柴油 机 排 气 冒 白 烟 可 能 为 水 蒸气 (燃烧 室 漏 水 或 油 中 有 水 ) ， 也 可 能 是 未 经 燃烧 的 润滑 
油 或 燃油 液体 微粒 。 在 冷 起 动 时 点 火 不 良 会 使 燃油 液体 微粒 排出 ， 生 套 过 度 磨 损 造 成 润滑 油 
Е. 
必须 注意 的 是 ， 在 冷 起 动 及 念 速 (Kf ujj ЕВ], АТИК, ВАА, А 
的 柴油 微粒 随 废气 排出 ， 受 光线 的 反射 呈现 不 同 的 颜色 ， 白 烟 由 0.6~1um 的 颗粒 构成 ， 而 
蓝 烟 由 0. бшп 以 下 的 颗粒 构成 。 上 暧 机 时 ， 一 般 先 冒 白 烟 ， 后 冒 蓝 烟 ， 然 后 变 为 无 色 。 
5. 影响 燃烧 过 程 的 因素 
(1) 燃油 的 影响 
1) 燃油 的 着 火 性 。 十 六 烧 值 越 高 ， 自 燃 着 火 性 能 越 好 ， 涉 燃 时 间 越 得， 燃烧 过 程 越 
平稳 ， 但 过 高 的 十 六 烷 值 ， 容 易 使 燃油 在 高 温 下 裂化 分 解 为 游离 磺 ， 造 成 燃烧 不 完全 ， 柴 油 
机 冒 黑 烟 ;， 十 六 烷 值 过 低 ， 会 使 沾 燃 期 变 长 ， 燃 油 着 火 滞后 ， 造 成 和 内 最 高 燃烧 压力 和 压力 
升 高 率 变 高 ， 使 柴油 机 工作 变 得 粗暴 。 
2) 蒸发 性 。 蒸发 性 好 ， 工 作 粗 暴 ; 蒸发 性 差 ， 则 燃烧 不 完全 。 
(2) 混合 气质 量 影响 混合 气质 量 的 原因 较 多 ， 除 燃油 及 和 氏 内 气流 外 ， 主 要 与 氏 内 工 
质 状态 、 人 燃油 雾 化 质量 、 换 气质 量 有 关 。 
千 内 工 质 状态 包括 气 币 压缩 压力 与 温度 ， 其 中 压缩 温度 影响 最 大 ， 压 缩 温 度 高 则 请 燃 时 
间 短 ， 工 作 平 稳 。 压 缩 温 度 取 决 于 进 气 压力 /温度 、 气 氏 密 封 、 传 热 条 件 、 压 缩 比 等 ， 扰 动 
对 混合 气 形成 起 促进 作用 。 
ВАН ЕЛЕ Н, АНК, ГЕЯ; 雾 化 质量 好 ， 柴 油 机 整体 性 能 水 涨 
船 高 。 
换 气 质 量 好 ， 则 滞 燃 时 间 短 ， 可 促进 燃烧 完全 。 反 之 ， 将 使 消 燃 时 间 延 长 ， 燃 烧 不 完全 。 
(3) 压缩 比 的 影响 ” 随 着 压缩 比 的 上 升 ， 喷 油 时 气 伺 内 空气 温度 和 压力 随 之 上 升 ， 滤 
燃 期 从 而 缩短 。 速 伐 期 内 燃烧 的 混合 气 减 少 。 柴 铀 机 工作 和 柔和， 并 能 改善 荣 油 机 冷 起 动 性 。 
同时 热效率 会 随 压缩 比 上 升 而 上 升 。 但 压缩 比 过 大 时 ,和 拭 内 最 高 压力 上 升 ， 这 会 导致 机 械 磨 
损 上 升 。 
(4) 喷 油 提前 角 的 影响 “ 喷 油 器 开始 喷 油 瞬时 到 上 止 点 之 间 的 曲轴 转角 称 为 喷 油 提前 
角 。 由 于 柴油 机 没有 点 火 正 时 ， 喷 油 提前 角 实 际 上 即 为 柴油 机 的 “点 火 正 时 ”， 对 柴油 机 性 
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第 一 章 。 紫 油 机 概述 

能 及 运行 影响 极 大 ， 实 际 上 也 是 柴油 机 电 控 的 重要 内 容 。 

吐 油 提前 角 对 柴油 机 的 燃烧 过 程 有 直接 影响 。 如 提前 角 太 大 ， 则 由 于 喷 油 时 气缸 内 的 压 
力 和 温度 较 低 而 使 滞 燃 期 延长 ， 最 大 爆发 压力 及 压力 升 高 率 增 大 ， 从 而 使 柴油 机 工作 粗暴 ， 
功率 下 降 ， 若 提前 角 太 小 ， 则 会 使 燃烧 后 移 ， 气 缸 内 的 压力 和 温度 已 下 降 而 使 滞 燃 期 延长 ， 
并 使 后 燃 增 加 ， 热 效率 降低 。 因 此 每 一 种 柴油 机 都 有 一 个 最 佳 的 喷 油 提 前 角 ， 使 燃烧 过 程 比 
较 合理 ， 既 有 较 高 的 经 济 性 和 动力 性 ， 又 能 平稳 运转 。 

同一 柴油 机 在 不 同 负荷 时 有 不 同 的 最 佳 喷 油 提前 角 。 负 荷 较 小 时 ， 最 大 功率 较 低 ， 
柴油 机 承受 机 械 负荷 的 能 力 没有 充分 发 挥 ， 把 喷 油 提前 角 适 当 加 大 ， 可 使 燃油 消耗 率 
降低 。 

同一 柴油 机 燃 用 不 同 的 燃油 ， 最 佳 喷 油 提 前 角 也 不 同 。 由 柴油 改 烧 重油 时 ， 由 于 重油 燃 
虎 缓 慢 ， 功 率 下 降 ， 主 要 燃烧 阶段 延 后 ， 后 燃 加 重 ， 因 此 适当 加 大 供 油 提 前 角 ， 提 高 功率 ， 
减少 后 燃 ， 可 使 燃油 消耗 率 降 低 。 

(5) 转速 影响 “发 动机 转速 上 升 ， 有 改善 混合 气 形成 的 作用 ， 导 致 着 火 延迟 时 间 下 降 ， 
但 着 火 延迟 角 有 可 能 上 升 ， 也 有 可 能 下 降 。 

柴油 机 转速 上 升 ， 气缸 漏 气 及 散热 损失 减少 ， 故 缩 温度 和 斥 力 将 上 升 。 同 时 ， 转 速 升 高 
能 使 喷 油 压力 提高 ， 燃 油 雾 化 变 好 ， 加 速 了 着 火 准备 过 程 。 此 外 ， 转 速 升 高 时 ， 燃 烧 室 内 的 
空气 扰动 加 剧 ， 促 使 油气 混合 。 

综 上 所 述 ， 转 速 升 高 能 限制 混合 气 形成 的 时 间 ， 使 滞 燃 时 间 有 所 缩短 。 

(6) 负荷 影响 “柴油 机 的 负荷 对 滞 燃 期 有 间接 影响 。 图 1-10 所 示 为 负荷 对 着 火 延 迟 角 
和 燃油 消耗 率 的 影响 。 当 负 蓓 增加 时 ， 喷 油 量 增 加 ， 气 饶 内 的 总 发 热量 也 随 之 增加 ， 使 燃烧 
室 壁 温度 提高 ， 滞 燃 期 稍 有 缩短 。 但 是 在 负荷 增加 时 ， 因 喷 油 量 增加 和 喷 油 过 程 的 延长 ， 总 
的 燃烧 持续 期 几乎 是 成 比例 增长 的 ， 其 最 大 燃烧 压力 提高 ， 后 燃 加 剧 。 同 时 ， 随 着 喷 油 量 增 
加 ， 喷 油 持续 角 增 大 ， 造 成 燃烧 恶化 。 负 荷 过 大 时 ， 燃 烧 恶化 加 剧 ， 排 气 冒 黑 烟 ， 经 济 性 进 
一 步 下 降 。 
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图 1-10 “负荷 对 着 火 延迟 角 和 燃油 消耗 率 的 影响 
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提 高 染 油 机 功率 的 方法 很 多 ,但 限制 亦 多 。 由 典 油 机 有 效 功 认 的 公式 可 知 ， 改 变 柴 油 机 
的 结构 参数 ， 如 和 饶 径 、 行 程 、 气 饶 数 和 类 型 系数 (四 冲程 发 动机 为 0.25, 二 冲程 发 动机 为 
0.5) ， 可 以 提高 荣 油 机 功率 ， 但 对 既定 柴油 机 基本 无 意义 。 

= 








有 效 功 率 = 气 生平 均 压力 x 和 径 *x 行 程 x 转速 x 气 拭 数 x 类 型 系数 (1-1) 

提高 转速 可 以 提高 菜油 机 有 效 功 率 ， 但 转速 提高 会 使 蘑 损 增加 ， 导 致 有 效 功率 下 降 ， 

此 用 提高 转速 的 方法 提高 柴油 机 的 有 效 功率 是 有 限 的 。 现 代 区 能 型 荣 油 机 反而 可 通过 降低 转 
速 以 获得 更 高 的 经 济 性 。 

气 包 平均 压力 增加 ， 有 效 功 率 提 高 。 要 提 融 气 包 平均 压力 ， 一 般 采 用 每 循环 使 更 多 燃油 
有 效 燃 烧 的 方式 获得 。 但 更 多 的 燃油 量 要 求 更 多 的 进 气 量 与 之 相 匹 配 。 而 更 多 的 进 气 最 有 效 
的 方式 就 是 采用 增 压 技术 。 

增 压 简 单 地 说 就 是 用 提高 某 油 机 进 气 压力 的 方法 ， 使 充 人 气 币 内 的 空气 密度 提高 ， 从 而 
增加 每 循环 的 喷 油 量 以 提高 柴油 机 平均 压力 和 功率 的 一 种 途径 。 增 压 度 即 为 柴油 机 增 压 后 的 
标定 功率 与 增 压 前 的 标定 功率 的 比值 ， 而 增 压 比 是 柴油 机 增 压 后 的 进 气压 力 与 增 压 前 的 进 气 
压力 的 比值 。 

增 奈 的 方式 有 多 种 ， 有 机 械 增 压 、 废 气 涡轮 增 压 、 气 波 增 压 和 复合 增 压 。 机 械 增 压 发 动 
机 输出 轴 和 直接 驱 动机 械 增 压 带 ， 实 现 对 进 气 的 压缩 ， 这 种 方式 提出 最 导 ， 但 其 优 点 与 缺点 同 
样 突出 。 上 废气 涡轮 增 压 采 用 的 压气 机 与 涡轮 同 轴 相连 ,构成 涡轮 增 压 瘟 。 滁 轮 在 排 气 能 量 的 
推动 下 旋转 ， 市 动 压气 机 工作 ， 实 现 进 气 增 压 。 气 波 增 压 是 利用 进 气 及 排 气 系统 中 的 波动 效 
应 来 压缩 进 气 ， 若 名 的 气流 增 压 融 (Comprex) 就 是 其 中 之 一 。 复 合 增 压 则 由 上 述 各 种 方式 组 
合 而 成 ， 如 机 械 增 奈 与 涡轮 增 压 的 结合 等 。 目 前 应 用 较 多 的 是 废气 涡轮 增 压 。 

最 早 的 涡轮 增 压 右 是 用 于 跑车 或 方程 式 赛 车 上 的 ， 以 便 使 在 发 动机 排 量 受 到 限制 的 赛车 
比赛 里 面 ， 发 动机 能 够 获得 更 大 的 功率 。 凡 油 机 的 涡轮 增 压 技术 在 20 世纪 中 叶 开 始 大 规模 
商业 应 用 并 逐步 推广 到 汽油 机 中 。 目 前 ， 大 功率 睹 油 机 的 绝 大 部 分 、 丰 用 某 油 机 的 半数 以 
上 ， 以 及 相当 比例 的 高 性 能 汽油 机 ， 均 采用 了 增 压 技术 。 

废气 涡轮 增 压 是 利用 发 动机 排出 的 废气 惯性 冲力 来 推动 油轮 室内 的 油轮 ， 其 示意 图 如 
图 1-11 所 示 。 涡 轮 市 劲 同 轴 的 叶轮 ， 叶 轮 压 缩 由 空气 滤 清 各 管道 送 来 的 空气 ， 使 之 增 压 进 
入 气 仙 。 当 发 动机 转速 增 快 时 ， 废 气 排出 速度 与 涡轮 转速 也 同步 增 快 ， 叶 轮 就 压缩 更 多 的 空 
气 进入 气 氏 ， 空 气 的 压力 和 密度 增 大 可 以 燃烧 更 多 的 燃料 ， 相 应 增加 燃料 量 和 调整 一 下 发 动 
机 的 转速 ， 束 可 以 增加 发 动机 的 输出 功率 了 。 



























































图 1-11 废气 消 轮 增 压 闭 置 示意 图 
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内 燃 机 的 总 体质 量 增加 不 大 ， 而 输出 功率 可 以 得 到 大 幅度 的 提高 。 采 用 增 压 技术 可 降低 内 燃 
机 单位 功率 的 造价 ， 提 高 材料 的 利用 率 。 对 于 大 型 某 油 机 而 言 ， 经 谤 效益 更 加 突出 。 同 时 ， 
增 压 还 可 降低 排 气 噪声 ， 具 有 可 在 高 原 地 区 恢复 功率 、 排 放 性 能 改善 、 燃 烧 雍 和、 燃烧 噪声 
К, Ве EJ НЕА о 
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柴油 机 电 控 系统 的 发 展 主要 经 历 了 电 控 且 列 喷 油 条 、 电 控 分 配 采 、 电 控 采 喷 踪 和 共 轨 次 
油 系 统 几 个 阶段 。 由 于 影响 肉 油 机 工作 性 能 的 天 键 因 系 鲜 燃油 咀 昧 压力 ， 所 以 这 儿 种 电 控 系 
统 都 是 以 油 压 建 立 和 喷射 部 分 的 类 型 来 命名 的 。 


第 一 太 ” 某 油 机 柱 塞 喷 油条 














不 论 是 哪 种 系统 ， 其 油 压 建 立 均 依靠 柱 塞 泵 ， 只 是 结构 形式 有 所 不 同 ， 故 此 需要 首先 将 
柱 塞 泵 结构 原理 做 一 介绍 。 

ЕЕ ЗЕ НЕ Jr K, RE28 и] Е НЕ ЗЕ 8 ЯН [НЕ Е 9 о JHI] FE 28 Z Е Е К ЯН Zk 
НИЕ 5) ЯН ЯН т, Ге т] Е ЗЕ Е Е КН ЖЕ SJ К НХ ЕЕ. КУРЫ, 
其 基本 原理 相同 。 
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如 图 2-1 所 示 ， 柱 塞 做 往复 运动 时 ， 柱 塞 套 中 腔 体 体积 周期 性 变化 。 当 腔 体 增 大 时 ， 内 
部 压力 小 于 外 界 ， 单 向 阀 1 20], АН 2 开启 ， 燃油 由 其 进入 腔 体 ， 当 腔 体 变 小 时 ， 内 部 
压力 大 于 外 界 ， 单 向 阅 2 关闭 ， 单 向 隐 1 开启 ， 燃 油 由 其 排出 腔 体 。 燃 油 吸 入 、 排 出 的 过 程 
不 断 重复 就 完成 了 燃油 的 输送 。 








柱 塞 














图 2-1 ЖЗ НУХ 
У МАНИЯ 1 的 开启 压力 可 以 改变 燃油 的 输出 压力 ， 同 时 其 瞬时 流量 决定 于 单 向 阀 2 打 
开 时 腔 体 体积 的 变化 率 和 渗 漏 损失 的 差 值 ， 即 主要 决定 于 凸轮 的 转速 和 形状 。 
在 这 里 需要 说 明 的 是 ， 因 为 速度 快 时 渗 漏 阻力 较 大 ， 渗 漏 时 间 较 短 ， 所 以 柱 塞 泵 每 次 工 
作 过 程 中 的 渗 漏 与 柱 塞 往复 周期 运动 的 速度 有 关 。 柱 塞 运动 越 快 ， 其 一 个 工作 循环 的 渗 漏 越 
小 ， 泵 油 量 越 大 ， 反之 亦 然 。 
s pa. s 
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柱 塞 泵 的 这 种 泵 油 特 性 会 造成 一 些 严重 的 后 果 ， 装 置 了 柱 塞 式 喷 油泵 的 柴油 机 在 节气 门 
和 负荷 不 变 时 应 保持 大 体 恒 定 的 转速 ， 但 在 发 动机 转速 由 于 种 种 原因 产生 波动 时 ， 柱 塞 泵 的 
泵 油 特性 会 将 这 种 波动 放大 。 例 如 ， 发 动机 转速 上 升 ， 柱 塞 泵 运转 速度 随 之 上 升 ， 渗 漏 下 
降 ， 泵 油 量 上 升 ， 发 动机 获得 更 多 的 喷 油 而 转速 继续 提高 。 这 就 形成 了 一 个 互相 促进 的 循 
环 ， 后 果 是 柴油 机 转速 上 升 到 能 达到 的 最 高 转速 ， 也 就 是 “飞车 "。 反 之 ， 发 动机 转速 下 降 
会 带 来 柱 塞 泵 转速 不 断 下 降 直到 停机 的 后 果 ， 也 就 是 “ 闽 车 "。 凡 是 采用 柱 塞 式 喷 油 泵 的 发 
动机 都 会 有 这 种 工作 特性 ， 这 是 由 柱 塞 式 喷 油 泵 泵 油 特性 决定 的 ， 所 以 必须 额外 对 这 种 友 油 
特性 进行 修正 ， 这 种 调整 装置 也 就 是 调 速 器 。 

实际 柴油 机 柱 塞 喷 油 泵 结构 远 比 示意 图 中 复杂 ， 但 其 泵 油 、 确 定 压力 和 流量 的 原理 与 示 
意图 完全 相同 。 
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1. ОЕ 

如 图 2-2 所 示 ， 柱 塞 和 柱 塞 套 是 一 对 精密 偶 
件 ， 经 配对 研磨 后 不 能 互 换 ， 要 求 有 高 的 精度 、 
低 的 表面 粗糙 度 和 好 的 耐 磨 性 ， 柱 塞 头 部 圆柱 面 
ЕАН, JEMBER BE ЯН, п ИДА 
循环 供 油 量 ; 柱 塞 套 上 制 有 径 和 癌 油 孔 ( 进 、 回 油 
孔 ) ， 均 与 泵 上 体内 低压 油 腔 相 通 。 出 油 闪 相 当 于 
一 个 单 回 阁 ， 可 以 防止 高 压 油 管内 的 油 倒流 入 顺 
油泵 内 ， 同 时 决定 喷 油 到 和 到 有 压力 。 

图 2-2 所 示 柱 塞 泵 柱 塞 动力 来 源 于 由 凸轮 轴 
带动 的 凸轮 ， 其 工作 过 程 可 以 按 如 下 阶段 划分 。 

МЕЗЕ РАТ, ЗЕ ЕУ ТЕКА К, И 
部 压力 下 降 ， 出 油 阀 关闭 ， 并 且 径 向 油 孔 开启 ， 图 2-2 答 向 柱 塞 泵 结构 
燃油 进入 工作 腔 ， 这 是 进 油 过 程 。 

柱 塞 上 行 到 柱 塞 顶端 完全 关闭 进 油 孔 时 ， 进 油 结束 ， 工 作 腔 内 燃油 受到 压缩 ， 油 压 升 
高 ， 这 是 油 压 建立 的 过 程 。 

柱 塞 继续 向 上 行 ， 作 用 力 超过 出 油 阀 弹 得 预 紧 力 时 ， 出 油 阀 打开 ， 燃油 流 向 高 压 油管 ， 
这 是 泵 油 过 程 。 

柱 塞 继续 移动 到 柱 塞 上 的 油 量 控制 斜 权 上 边沿 ， 与 进 油 孔 相通 时 ， 工作 腔 内 燃油 经 直 
и АЕ Л ТНА, НЕ К, НН, НН 

АИ ЕА, ЕЕ НЕ РАЕН АЕ, ЯНАУЛ, I 
其 开启 的 时 刻 与 柱 塞 斜 槽 相对 于 径 问 油 孔 的 转动 角度 有 关 ， 即 柱 塞 项 面 封 闭 柱 塞 套 径 癌 油 孔 
至 柱 塞 斜 槽 露出 径 向 油 孔 前 柱 塞 上 移 的 行程 决定 了 喷 油 泵 每 循环 供 油 量 。 

2. 径 向 压缩 式 分 配 泵 

径 向 式 柱 塞 泵 还 包括 径 向 压缩 式 分 配 泵 (图 2-3)， 这 种 分 配 泵 所 有 喷 油 器 共用 同一 个 柱 
塞 偶 件 工作 腔 ， 相 对 于 以 上 介绍 的 径 向 柱 塞 泵 来 说 需要 添加 一 个 燃油 分 配 部 件 ， 但 基本 泵 油 
原理 相同 。 
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9 2-3 ЛЕО АУУ a 
ІЭ Е ”2 一 滑 片 式 得 油泵 “3 一 转角 传感器 ”4 一 分 配 转 塞 
5 一 分 配套 简 6 一 输 油 和 泵 “7 一 高 压 电 磁 闪 ”8 一 喷 油 起 始 控制 电磁 疾 
9 一 正 时 活塞 ”10 一 凸轮 环 11 一 驱动 轴 
其 结构 特点 是 柱 塞 偶 件 位 于 随 凸 轮轴 旋转 的 分 配 转 塞 中 ， 两 个 柱 塞 与 柱 塞 套 共同 围 成 工 
作 腔 。 工 作 腔 通过 孔道 的 一 端 与 顺 油 各 相 连 ， 为 一 妆 与 输 油 录 相连 ， 并 通过 高 压 电磁 阀 控 制 
ТЕ БН ЕН ЮТ, ДПИ 2-4 所 示 。 
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图 2-4 ат КАА АСЕ ЕА ЕЛ ЕХЕ 
1 一 从 膜 片 腔 过 来 的 燃油 “2 一 高 压 电 磁 阀 “3 一 柱 塞 工 作 腔 ”4 一 深 子 “5 一 柱 塞 ”6 一 凸轮 环 
当 分 配 转 塞 旋 转 ， 深 子 由 凸轮 环 内 廓 的 项 部 向 后 部 运动 ， 柱 塞 在 离心 力 的 作用 下 向 外 运 
动 ， 工 作 腔 体积 变 大 ， 压 力 变 低 。 随 之 电磁 立 打 开工 作 腔 与 输 油 旭 膜 片 腔 间 的 通道 ， 燃 油 由 
低压 区 进入 工作 上 腔 。 


. 16. 
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随后 深 子 由 凸轮 环 内 廊 的 抵 部 问 顶 部 运动 ， 柱 窟 内 工作 腔 压 力 上 升 。 硅 此 时 电磁 阀 打 
JF, 燃油 回 油 到 输 油 泵 ;和 若 此 时 电磁 立 关 闭 ， 工 作 腔 内 油 压 进一步 上 升 ， 克 服 与 之 连接 的 高 
压 咀 油 右 开启 压力 后 噶 油 ， 下 到 工作 腔 达 到 最 小 容积 或 电磁 阀 打 开 汇 压 。 

径 问 压缩 式 分 配 稍 欣 制 条 油 量 的 方法 是 改变 电磁 疾 开 财 时 刻 。 

径 回 压缩 式 分 配 和 只 有 一 个 柱 均 工 
作 腔 ， 另 一 方面 某 油 机 多 个 喷 油 需 均 需 
要 在 不 同时 刻 供 油 。 所 以 需要 一 个 燃油 
分 配 逆 置 ， 这 个 角色 在 此 种 吸油 关中 由 
分 配 柱 者 和 分 配套 简 承 担 ， 如 网 2-$ 所 示 。 
在 分 配 柱 塞 上 均 勺 分布 看 四 个 进 油 着 与 
分 配套 人 简 上 的 一 个 孔道 配合 ,保证 每 次 
НЕЕ BJ38 62; УМ, ЕЕ 
中 ,分 配 柱 塞 上 一 个 高 压 油 道 与 分 配套 简 上 均匀 分 布 着 的 四 个 与 喷 油 器 连接 的 孔道 配合 
证 依次 将 高 压 油 送 入 四 个 喷 油 需 
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1. НЫ 642077 ВОЛН ZR 
Е 2-6 АТХ АИ ЛЕ ЯН ИНН (УЕ 泵 ) 结 构 ， 其 泵 油 原 理 与 以 上 介绍 的 喷 油 泵 
15 14 13 流 回 燃油 箱 


























图 2-5 径 回 压缩 式 分 配对 燃油 分 配 过 程 示意 
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图 2-6 УЕ 泵 结构 
1 一 输 油 录 ”2 一 调 速 融 驱动 上 俘 轮 3 一 噶 油 提前 器 ”4 一 平面 凸轮 盘 ”5 一 油 量 调节 套 简 
6 一 柱 塞 弹簧 ”7 一 分 配 柱 塞 ”8 一 出 油 阀 “9 一 柱 塞 套 10—00 
1 一 调 速 右 张 力 杠 杆 ”12 一 洪流 和 孔 ”13 一 停车 手柄 ”14 一 调 速 弹 和 ”15 一 调 速 手 顶 
6 НИЕ 17— КЕ 183 Я ”19 一 驱动 轴 
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-商用 车 柴油 机 检修 从 入 门 到 精通 








并 无 不 同 ， 在 此 不 再 费 述 ， 只 是 其 柱 塞 驱动 、 柱 塞 运动 和 采油 量 调节 方式 有 所 不 同 ， 在 此 做 
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迅速 下 降 ， 出 油 阀 关闭 ， 停 止 供 油 。 

从 柱 塞 上 的 燃油 分 配 筷 与 柱 罕 人 套 上 的 出 油 和 孔 相 通 起 ， 至 汇 油 孔 移 出 油 量 调节 套 简 为 止 
(图 2-8) ， 柱 塞 在 这 一 期 间 移动 的 行程 称 为 柱 塞 的 有 效 压 油 行程 。 显 然 ， 移 动 油 量 调节 套 简 
的 位 置 可 以 改变 有 效 压 油 行程 的 大 小 。 当 调 速 各 控制 油 量 调节 僚 简 问 左 移动 时 ， 有 效 压 油 行 
程 减 小 ， 供 油 量 减少 ， 当 油 量 调 市 僚 简 问 右 移动 时 ， 有 效 压 油 行程 增 大 ， 供 油 量 增加 。 
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图 2-7 VE 泵 柱 塞 驱动 及 运动 方式 示意 图 2-8 War p ij 
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柴油 机 电 控 嘎 油 系统 根据 不 同 的 控制 方式 ， 分 为 脉动 式 电 控 喷 油 系统 、 脉 动 + 时 间 控 制式 

喷 油 系统 和 共 轨 式 喷 油 系 统 三 类 。 脉 动 式 电 控 喷 油 系统 包括 直列 喷 油 和 泵 、 分 配 泵 等 。 这 类 系 的 

原 有 的 油 量 及 供 油 规律 控制 靠 柱 塞 螺 旋 槽 (分 配 录 为 油 量 控制 套 简 )、 机 械 调 速 器 和 油泵 凸轮 ， 

哎 油 定时 徘 机 械 式 噶 油 提前 器 (分 配 人 录 为 液压 自动 提前 右 )， 它 们 的 供 油 方式 都 是 脉动 的 。 将 这 
类 响 油 系统 电 控 化 ， 脉 动 的 供 油 方式 没有 改变 ， 因 此 称 为 脉动 式 电 控 喷 油 系统 。 

脉动 + 时 间 控 制式 嘎 油 系统 主要 指 电 欣 条 喷嘴 系统 和 电 控 单 体 条 系统 ， 此 类 系统 仍 保持 

传统 的 柱 塞 往 复 运 动脉 动 供 油 方式 ,但 由 电磁 洪流 痪 开 、 闭 时 间 和 时 刻 来 控制 油 量 和 定时 。 
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一 、 脉 动 式 电 控 喷 油 系 统 


1. ВЕ zÇ Es 28 

电 控 直列 式 响 油 泵 是 在 直列 人 泵 基础 上 发 展 起 来 的 电 控 燃 油 喷 射 装置 。 它 具有 喷 油 量 与 喷 
油 定时 控制 功能 或 只 具备 其 中 一 种 功能 ， 有 些 控制 系统 还 具有 喷 油 压力 和 喷 油 速率 等 控制 功 
能 。 在 原 直 列 喷 油 泵 基础 上 装 有 天 杆 位 移 传感器 、 凸 轮轴 或 曲轴 的 转角 位 移 及 转速 传感器 、 
线性 电磁 铁 的 执行 问 、 电 欣 单 元 等 组 成 的 控制 系统 ， 对 嘎 油 量 进行 调节 。 喷 油 量 的 计量 按 位 
置 控制 方式 ， 根 据 加 速 踏板 位 置 、 转 速 等 输入 信息 ， 以 柱 赛 的 供 油 始 点 和 供 油 终点 间 的 物理 
长 度 ， 即 有 效 行程 (位 置 ) 来 确定 ， 而 有 效 行程 又 是 由 供 油 齿 杆 的 位 置 决 定 的 。 

电 控 直 列 泵 的 喷 油 量 控制 装置 为 电 欣 调 速 融 ， 电 探 调 速 器 使 喷 油 量 随 转 速 变化 的 控制 易 
于 实现 ， 而 且 其 响应 速度 比 机 械 式 或 机 械 液压 式 调 速 右 快 得 多 ， 因 此 适用 范围 非常 广泛 。 电 
探 调 速 右 按 执行 机 构 的 不 同 可 分 为 电子 调 速 右 及 电子 液压 式 调 速 器 。 

电 控 直 列 泵 的 喷 油 定时 装置 一 般 采 用 电子 液压 式 执 行 器 ， 如 德国 MTU 公司 880 系列 柴 
油 机 的 ECS 系统 、 电 装 公司 的 ECD-P3 型 电 液 正 时 需 及 美国 卡特 彼 勒 公司 的 PEEC 系统 等 。 
日 本 Zexel 公司 的 TICS 系统 采用 柱 塞 滑 套 式 定时 调节 机 构 ， 通 过 控制 定时 滑 套 的 位 置 改变 柱 
塞 供 油 的 预 行程 ， 从 而 调整 供 油 定 时 ， 同 时 还 可 以 与 升 速 式 凸 轮 相 配合 来 控制 喷 油 速率 和 喷 
油 压 力 。 日 本 小 松 公司 也 开发 了 采用 独特 的 组 合式 柱 塞 的 可 变 预 行程 的 KP21 型 喷 油 泵 。 德 
国 博世 公司 也 研制 了 RP39 、RP41 型 可 变 喷 油 速率 、 喷 油 定 时 和 喷 油 量 控制 的 控制 滑 套 式 距 
油条 ， 它 也 属于 一 种 可 变 预 行程 直列 条。 网 2-9 所 示 为 博世 公司 的 电 控 直列 泵 。 

直列 喷 油 泵 的 机 械 控制 喷射 系统 通过 加 速 踏板 和 调 速 器 作用 于 齿 杆 ， 反 馈 的 控制 信息 是 
柴油 机 转速 和 加 速 踏 板 的 位 置 ， 二 者 通过 机 械 联系 改变 供 油 齿 杆 位 置 而 控制 喷 油 量 ， 电 控 后 
喷射 系统 则 通过 传感器 检测 柴油 机 的 运行 状态 和 环境 条 件 ， 并 由 电 控 单元 (ECU ) 计算 出 适 
订 柴 油 机 运行 状况 的 控制 量 ， 然 后 由 执行 器 实施 。 例 如 ， 当 采集 到 离合 需 分 离 信 号 时 ， 线 性 
电磁 铁 的 执行 器 将 齿 丁 拉 到 傅 速 位 置 。 因 此 ， 它 比 纯 机 械 喷 射 系统 控制 精确 、 灵 敏 ， 而 且 在 
需要 扩大 控制 功能 时 ， 只 需 改变 电 控 单 元 的 存储 软件 ， 便 可 实现 综合 控制 。 

上 述 博世 电 控 直列 泵 还 不 能 实现 对 喷 油 始点 和 喷 油 规律 的 电子 控制 ， 即 还 需要 装备 机 械 式 
喷 油 提前 融 。 要 实现 该 功能 ， 可 以 采用 可 变 预 行程 结构 。 其 原理 是 通过 喷 油 定时 杆 将 原本 固定 
的 柱 塞 套 简 用 旋转 电磁 铁 使 套 简 能 在 小 范围 内 上 下 移动 ， 从 而 就 能 选择 喷 油 时 刻 。 图 2-10 所 
示 为 日 本 Zexel 公司 的 可 变 预 行程 直列 泵 。 它 是 在 博世 公司 的 电 探 直列 泵 的 基础 上 开发 的 。 

可 变 预 行程 还 能 选择 喷 油 泵 凸轮 工作 段 的 型 线 位 置 ， 如 图 2-11 Лк. ЛЕА, ВНЕ 
前 角 大 ， 但 油泵 供 油 率 低 ( 低 压 喷 油 ); 在 B 区， 供 油 率 上 升 。NO. 和 微粒 的 排放 可 通过 喷 
射 期 和 喷 油 压力 来 调整 。 当 柴油 机 在 低 负荷 时 ， 可 选择 凸轮 型 线 的 低速 段 ， 使 喷 油 提前 ， 减 
少 微粒 排放 ， 并 利用 这 时 的 低 供 油 率 减 小 预 混 燃烧 ， 从 而 也 可 降低 NO о ЛЕ А РАНЫ М ЕЕ 
高 速 段 凸轮 型 线 ， 既 可 减少 МО, 排放 ， 又 可 减少 微粒 排放 。 此 外 ， 还 可 利用 转速 与 负荷 的 
关系 选择 同时 降低 NO_ 和 微粒 的 凸轮 型 线 工作 段 。 
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图 2-9 博世 公司 的 电 控 直列 倘 
1 一 燃油 箱 杆 “2 一 供 油 泵 “3 一 滤 清 需 ”4 一 直列 人 录 ”5 一 电 控 开关 ( ELAB) 








6 一 油 温 传感器 “7 一 齿 杆 位 置 传感器 
8 一 电磁 阀 ”9 一 转速 传感器 “10 一 喷嘴 ”11 一 冷却 液 温度 传感器 ”12 一 加 速 踏板 传感器 

13 一 离合 、 制 动 、 减 速 开关 ”14 一 点 火 开关 ”15 一 故障 灯 及 诊断 接口 16 一 车 速 、 里 程 表 
17 一 ECU 18 一 空气 温度 传感器 ”19 一 增 压 压力 传感器 “20 一 废气 涡轮 增 压 21 一 蕾 电池 22 一 预 热 塞 
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图 2-10 ”Zexel 公司 的 可 变 预 行程 下 列 倘 
1 一 预 行程 执行 大 ”2 一 柱 塞 副 3 一 齿 杆 4 一 咀 油 定时 丁 





预 行程 长 
预 行程 曲线 НЕЕ 
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27 “可 调 预 行程 区 域 
射 时 刻 2 
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图 2-11 控制 特性 
#79: 


第 二 章 ” 紫 油 机 电 控 系 统 相 关 知 识 

上 述 电 控 喷 油 泵 改动 最 小 ， 是 最 早 的 柴油 机 电 控 产品 。 但 由 于 供 油 齿 杆 及 联动 装置 、 柱 
塞 套 等 都 是 惯性 大 的 零 部 件 ， 所 以 过 程控 制 慢 ， 精 度 不 够 高 ， 喷 射 压力 难以 进一步 提高 ， 吧 
然 可 变 预 行程 对 喷 油 规律 有 一定 的 调节 作用 ， 但 调节 和 柔性 低 ， 结 构 复杂 。 

2. 电 控 分 配 泵 

柴油 机 电 控 分 配 么 的 喷 油 量 及 喷 油 定时 的 控制 一 般 采 用 高 速 电磁 闪 。 电 磁 闪 的 闭合 时 刻 
对 应 着 喷 油 定时 ， 电 磁 阀 从 闭合 到 开启 的 时 间 确 定 了 喷 油 量 ， 如 日 本 丰田 公司 的 ECD-2 型 
电 控 VE 泵 。 德 国 奥迪 公司 轿车 用 柴油 机 也 采用 了 电 控 分 配 硝 。 

用 电 控 装 置 取代 机 械 调 速 器 和 提前 器 ， 对 VE 分 配 硝 供 油 量 调节 套 简 的 位 置 及 液 不 提前 
器 进行 低频 连续 调节 ， 以 实现 油 量 和 定时 的 控制 。 图 2-12 所 示 是 日 本 电 装 公司 生产 的 用 VE 
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E/G 开 关 、 空 档 ) 等 O 
A/C 开 关 、 起 动 开关 ' ` 





图 2-12 日 本 电 装 公司 生产 的 用 VE 分 配 双 的 电 控 喷 油 系统 
1 一 供 油 量 调节 套 简 位 置 传感器 ”2 一 供 油 量 控制 电磁 闪 “3 一 转速 传感器 ”4 一 定时 器 位 置 传感器 
5 一 供 油 量 调节 套 简 “6 一 定时 器 控制 闵 “7 一 加 速 踏板 位 置 传感器 ”8 一 进 气压 力 传感器 

9 一 冷却 液 温度 传感器 “10 一 进 气温 度 传 感 器 ”11 一 加 速 踏板 
分 配 稍 的 电 欣 喷 油 系统 。 其 供 油 量 的 控制 方法 与 电 欣 百 列 条 类 似 ， 电 控 单 元 (ECU ) 根据 加 速 
路 板 位 置 传 感 硕 和 柴油 机 转速 传 感 天 的 输入 信号 ， 首 移 算 出 基本 供 油 量 ; 然后 根据 来 目 冷 却 
液 温度 、 进 气温 度 和 进 气 压力 等 传 感 硕 的 信号 ， 以 及 起 动 信号 ， 对 基本 供 油 量 进行 修正 ;再 
按 供 油 量 调节 和 套 简 位 置 传 感 天 信号 进行 反馈 修正 之 后 ， 确 定 最 佳 供 油 量 ( 调节 套 简 位 置 ) 。 

电 控 单元 把 计算 和 修正 的 结果 作为 控制 信号 传 到 供 油 量 控 制 电 磁 阅 (图 2-13), ЕЙ 

力 ， 吸 引 可 动 铁心 。 控 制 信号 的 电流 越 大 ， 磁 场 就 越 强 ， 可 动 铁心 问 左 的 移动 量 越 大 ， 通 过 
杠杆 将 供 油 量 调节 套 简 回 右 推移 得 就 越 多 ， 供 油 量 也 就 越 大 。 

供 油 定时 的 控制 方法 : 电 控 单元 站 和 完 根据 浴 油 机 转速 和 加 速 足 板 位 置 等 传 感 益 的 输入 信 
， 初 步 确定 一 个 供 油 时 刻 ; 然后 再 根据 进 气 压力 、 冷 却 液 温度 等 传 感 冀 的 信号 和 起 动机 信 
进行 修正 (图 2-14). МНЕНИЕ Ня НО та З с в и 1 BJ KOD 97 ШУН ая BJ 
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图 2-13” 供 油 量 的 控制 











1 一 供 油 量 控制 电磁 阀 “2 一 供 油 量 调节 套 简 传 感 硕 ”3 一 可 动 铁心 “4 一 供 油 量 调节 套 简 


计算 喷 油 泵 
进 气压 力 传感器 и НИЯ 
冷却 液 温度 传感器 
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加 速 踏板 位 置 传 感 右 


= 
ITTTTTTTII 

ITTTITLTHI] 

r+ 






рана 


Ñ FS 027) me Н 09 | 
27 = 7 


LLU IL — 6 
ГД Р РА w 











图 2-14” 供 油 定 时 的 控制 


1 一 喷 油 提前 器 活塞 位 置 传感器 “2 一 喷 油 提前 器 活塞 ”3 一 供 油 定 时 控制 疾 
4 一 高 压 腔 ”5 一 低压 腔 ”6 一 供 油 定时 控制 阀 线 圈 “7 一 可 动 铁心 “8 一 弹 短 
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活塞 相连 。 喷 油 提前 天 活塞 位 置信 号 反馈 给 电 控 单 元 ， 以 实行 反馈 控制 。 电 控 单 元 根据 最 后 
硝 定 的 供 油 时 刻 ， 回 供 油 定时 控制 辣 З 的 线圈 6 通电 ， 可 动 铁心 7 ЖЕНИ РАЯ, Яно 
8 癌 右 移动 ， 打 开 咀 油 提前 大 由 局 压 腔 4 通 往 低 压 腔 5 的 油 路 ， 使 喷 油 提前 带 活 蹇 两 侧 的 压 


差 减 小 ， 活 寺 2 тв), ВЕРЕ, БЕНЯ ВУЛ. 





供 油 定时 控制 赚 是 电磁 阅 。 通 过 改变 流 过 电磁 线圈 的 脉冲 电流 的 占 空 比 ， 改 变 由 咀 油 提 
前 帮 的 高 压 腔 到 低压 腔 的 流通 截面 积 ， 以 调整 咀 油 提前 侣 活 窒 两 侧 的 压力 差 ， 使 活 窒 产 生 不 


同 的 位 移 ， 以 控制 供 油 时 刻 。 





电 控 分 配 条 相对 于 其 原来 纯 机 械 式 调节 方式 ， 欣 制 油 量 和 供 油 时 刻 精 确 、 灵 人 敏 ， 不 存在 
产生 失调 的 可 能 性 ; 在 需要 扩大 控制 功能 时 ， 只 需 改 变 电 控 单 元 的 存储 软件 ， 便 可 实现 综合 
控制 。 通 过 改换 输入 闭 置 的 程序 和 数据 ， 可 以 改变 控制 特性 ， 一 种 喷射 系统 可 用 于 多 种 荣 油 


机 ， 志 可 在 一 种 荣 油 机 上 实现 不 同 的 控制 重 式 ， 优 化 柴油 机 的 运转 特性 。 








电 控 分 配 双 与 电 控 直列 条 相 比 ， 虽 然 在 控制 和 调节 方法 上 类 似 ， 由 于 前 者 被 控 元 件 更 轻 








量化 ， 故 精度 和 灵敏 度 要 高 ， 因 此 在 轿车 、 轻 型 客车 、 轻 型 货车 上 得 到 广泛 应 用 。 
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二 、 脉 动 + 时 间 控 制式 喷 油 系统 


合理 的 燃烧 放 热 规律 是 柴油 机 具备 良好 动力 性 、 经 济 性 及 降低 排放 与 噪声 的 关键 ， 而 燃 
烧 放 热 规律 又 是 由 喷 油 规律 决定 的 。 燃 烧 放 热 规律 包括 三 要 率 ， 即 燃 贷 放 热 始 点 、 放 热 持续 
期 和 放 热 率 曲线 形状 。 一 般 说 来 ， 传 统 的 机 械 式 喷 油 系统 及 上 述 的 脉动 式 电 探 喷 油 系统 通过 
调节 供 油 提前 角 控 制 燃 烧 放 热 始点 ， 通 过 油 量 调节 、 改 变 喷 油 持续 角 、 改 善 雾 化 、 加 强人 缸 内 
空气 流动 、 嘎 测 系 统 与 燃 霸 室 的 合理 匹配 等 措施 控制 放 热 持 组 期 和 放 热 率 曲 线形 状 ， 但 由 于 
喷 油 率 ( 嘎 入 气 秆 的 油 量 与 时 间 的 关系 ) 不 可 控 ， 放 热 持 续 期 和 放 热 率 曲 线形 状 的 控制 既 达 
不 到 较 高 的 精度 ， 也 不 能 鳞 顾 柴油 机 全 工 况 范围 。 时 间 控 制式 嘎 油 系统 实现 了 对 呈 油 率 的 柔 
性 控制 ， 对 于 改善 柴油 机 的 性 能 具有 十 分 重要 的 意义 。 

时 间 控 制式 柱 塞 和 泵 脉动 喷 油 系统 仍 保持 传统 的 柱 塞 往 复 运动 脉动 供 油 方式 ， 利 用 安装 在 
高 压 油 路 中 的 高 速 、 强 力 电磁 溢 流 浆 来 直接 控制 嘎 调 始点 和 嘎 油 量 ， 柱 赛 副 只 起 加 压 、 供 油 
作用 ， 没 有 油 量 调 节 功 能 。 为 此 取消 了 专用 于 调节 油 量 和 和 定时 的 机 构 ， 如 调 速 硕 、 提 前 需 、 
供 油 调节 杆 、 柱 寺 料 槽 乃至 出 油 交 组件 等 。 

1. 电 控 有 泵 喷嘴 系统 

电 控 泵 响 嘴 系统 可 分 为 机 械 驱 动 式 和 芋 压 式 两 种 。 机 械 驱 动 式 电 控 倘 咀 嘴 系 统 在 国外 已 
获得 充分 发 展 ， 从 单 生 排 量 不 足 1L 的 小 型 柴油 机 到 单 伺 排 量 大 到 几 升 的 重型 柴油 机 都 获得 
了 令 人 满意 的 使 用 效果 。 近 年 来 ， 电 控 蓄 压 式 泵 噶 嘴 的 研究 比较 活跃 。 它 不 需要 机 械 驱 动 装 
置 和 机 械 调 节 装 置 ， 因 此 可 以 在 不 重新 设计 柴油 机 的 情况 下 发 挥 泵 喷嘴 的 优点 ， 如 卡特 彼 勒 
НУ 2 Е А 26 HEUI。 该 系统 的 主要 特点 是 ， 将 电 控 和 液压 技术 相 结 合 ， 按 
时 间 探 制 喷射 过 程 和 鹃 射 压 力 。 该 系统 的 工作 与 发 动机 转速 无 天 ， 可 在 宽广 的 工 况 范围 内 保 
持 较 高 的 喷 油 压力 ， 最 高 喷 油 压力 可 达到 130MPa。 具 有 喷 油 速率 控制 功能 ， 对 初始 供 油 期 、 
者 火 延 到 期 和 主 顺 期 间 的 供 油 量 进行 优化 控制 。 应 用 该 嘎 油 系统 的 柴油 机 的 烟 度 、 箱 粒 和 损 
氧化 物 排 放 ， 以 及 啊 应 性 都 获得 了 改善 。 

图 2-15 为 德国 博世 公司 电 控 有 喷嘴 系统 在 柴油 机 上 的 安装 图 ， 图 2-16 АН 6 Z ИЕ Т. 
作 原 理 。 

电 探 达 喷嘴 工作 原理 是 ， 柱 塞 在 凸轮 轴 和 摇 臂 的 驱动 下 给 燃油 加 压 ， 劳 通 油 路 在 电磁 淤 
流 闪 关 闭 时 ， 柱 塞 腔 内 压力 升 高 。 压 力 升 高 到 一 定 值 时 ， 嘎 油 喜 打开 ， 燃 油 喷 和 人 ; 劳 通 油 路 
在 电磁 溢 流 赋 打 开 时 ， 柱 塞 用 泄 压 ， 嘎 油 硕 处 于 关闭 状态 。 因 此 ， 电 人 磁 海 流风 打开 的 时 刻 决 
定 喷 油 提前 角 ， 打 开 的 时 间 决 定 喷 油 量 ， 同 时 可 以 得 到 所 需要 的 喷 油 率 ， 如 三 角形 、 预 嘎 形 
等 ， 如 图 2-17 所 示 。 

2. 电 探 单 体 泵 系统 

图 2-18 是 德国 博世 公司 电 控 单 体 条 系统 在 柴油 机 上 的 安 凌 图 ， 网 2-19 为 其 工作 原理 。 
可 以 看 出 ， 电 控 单 体 泵 的 工作 原理 与 电 控 泵 喷嘴 类 似 ， 事 实 上 ， 二 者 也 具有 同样 的 控制 效 
Я, АНН. 

德国 博世 公司 的 电 控 单 体 泵 (EUP ) 系统 ， 采 用 较 短 的 高 压 油 管 ， 可 实现 较 高 的 喷 调 压 
力 ， 最 高 喷 油 压力 可 达 160MPa， 该 系统 采用 高 速 电 位 阀 控制 噶 油 定时 及 响 油 量 。 

图 2-20 标示 了 单 体 倘 电 控 系 统 的 主要 传 感 右 信号 、 控 制 内 容 和 相关 执行 右 ， 而 图 2-21 为 
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F| 2-15 ВЕ ВЕНА ЕЕ 
1 一 加 速 踏板 传感器 、2 一 电 控 单元 。 3 一 驱动 同 轮 轴 4 9 5 Жми 
6 一 增 奈奈 力 传感器 7 一 转速 传感器 ”8 一 冷却 液 温度 传感器 ”9 一 曲轴 位 置 传 感 器 








图 2-16 电 控 人 泵 喷嘴 工作 原理 
1 一 柱 塞 2 一 电磁 洪流 阅 3 一 旁 通 油 路 4 一 柱 塞 腔 ”5 一 高 压 油 路 ”6 一 喷 油 器 


针 阀 行程 针 阀 行程 
时 间 一 一 时 间 一 -一 
а) Ш b) 三 角形 


图 2-17 电 控 泵 喷嘴 的 喷 油 率 


д. 


第 二 章 ” 紫 油 机 电 控 系 统 相 关 知 识 








距 油 控制 器 


图 2-18 电 控 单 体 条 在 柴油 机 上 的 安 逆 网 
1 一 加 速 踏板 传 感 右 ”2 一 电 控 单元 ”3 一 增 压 压力 传 感 融 “4 一 冷却 液 温 度 传 感 器 
5 一 曲轴 转速 传 感 硕 ”6 一 凸轮 轴 转 速 传 感 融 “7 一 驱动 凸轮 轴 
8 一 单 体 条 ”9 一 喷 油 需 


— | ГНИИ 
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Н 2-19 НИ ГЕ 
1 一 驱动 凸轮 轴 2 一 柱 塞 3 一 柱 塞 腔 4 一 电磁 洪流 阀 5 一 高 压 油 路 ”6 一 喷 油 器 
单 体 倘 实物 及 在 发 动机 中 的 布置 方式 。 
三 、 电 控 共 罗 燃 油 系 统 
20 世纪 90 年 代 人 研制 出 了 一 种 全 新 的 燃油 响 冉 系统 一 电 控 共 轨 燃油 系统 。 该 系统 已 显示 
出 其 巨大 的 优越 性 。 


. 235. 
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预 热 状态 < 一 ”变速 器 控制 指示 娄 
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图 2-21 用 于 商务 车 的 单 体 喷射 系统 





共 轨 系统 不 再 应 用 柱 塞 脉动 供 油 原理 ， 而 是 先 将 某 油 以 高 压 状态 苗 积 在 被 称 为 共 

轨 (common та) 的 容器 中 ， 然 后 利用 电磁 三 通 疾 将 共 轨 中 的 压力 油 引 到 喷 油 器 中 完 

成 顺 射 任务 。 利 用 安 猴 在 高 压 油 路 中 的 高 速 、 强 力 电磁 洪流 几 来 直接 控 制 喷 油 始 操 

和 喷 油 量 ， 通 过 实时 变更 电磁 疹 升 程 和 改变 高 压 油 路 中 的 油 压 来 实现 喷 油 率 和 喷 油 
. 26. 


В x= mei FB Fo 4 НАДЯ — 


压力 的 控制 。 

共 轨 中 蓄积 的 与 喷 油 压力 相同 的 柴油 百 接 进 入 喷 踪 ( 针 了 浆 胁 ) ， 开 局 针 了 阀 进行 喷射 ， 
就 是 高 压 共 轨 系统 。 比 较 成 熟 的 共 轨 系统 有 德国 博世 公司 的 CR 系统 、 перне Ту 
ЕСр-02 系统 等 。 

一 代 著 压 式 电 控 共 轨 系统 出 现在 20 世纪 末 。 第 二 代 高 压 电 控 共 轨 系 统 么 接着 在 21 Ш 
А 
共 轨 系统 与 其 他 系统 相 比 ， ee ee 与 负 何 也 无 关 ， 
ая Л F BJ PRH 25 9 PE ЖИ ХИ Е ДН 9], Im E 3 25 28 ИД PW 3] ps 
油 压 力 不 随 转速 变化 而 变化 ， 并 可 保持 到 柴油 机 的 低 转 速达 500rmin， 同 时 ， 最 小 循 
环 供 油 量 可 达 每 循环 lmm ， 其 值 远 小 于 重型 货车 用 柴油 机 为 保持 最 低 稳 定 转 速 所 需 的 
每 循环 12mm о 

高 压 共 轨 系统 是 一 个 电子 控制 的 精确 的 压力 -时 间 油 量 控 制 系统 ， 共 轨 中 压力 波动 很 小 ， 
它 没 有 篆 规 电 控 顺 油 系统 中 存在 的 一 些 问题 ， 如 没有 由 压力 波 而 产生 的 难 控 区 、 失 控 区 ， 也 
没有 调 速 锅 能 力 不 足 等 问题 ， 可 实现 柴油 机 所 需 的 理想 油 量 控制 特性 。 

1. 共 轨 喷 油 系统 工作 原理 

图 2-22 为 博世 公司 的 共 轨 燃油 嘎 射 系统 的 基本 组 成 网， 主要 由 电 控 单元 (ECU )14. É 
压 油 条 (high-pressure pump)2、 共 轨 管 (common га) 6, 0193 6 ( еіесігопіс іпјесіог) 8, PJ 
及 其 他 传 感 硕 (sensors ) 12 与 其 他 执行 需 (executors) 13 等 组 成 。 
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Е 2-22 НН НЕНИЯ # 2 BJ ЗН ДЕН pR. 
1 一 油箱 2 влаж 3 Иж 4 ЕЕ ”5 一 调 压 控制 阀 ”6 一 共 轨 管 
7 一 油 轨 压力 传感器 “8 一 电 控 喷 油 器 “9 一 曲轴 位 置 传感器 ”10 一 转速 传感器 
11 一 加 速 踏 板 12 一 其 他 传感器 ”13 一 其 他 执行 器 ”14 一 电 控 单元 ( ECU) 
低压 的 齿轮 到 3 将 燃油 输入 高 压 油 录 2， 高 压 油 泵 2 将 燃油 加 压 送 入 共 轨 管 6， 共 轨 管 6 
中 的 压力 由 电 控 单元 14 根据 油 轨 压力 传感器 7 测量 的 油 轨 压力 及 电 控 单元 预 设 的 压力 МАР 








图 进行 调 市 。 蜗 压 油 轨 内 的 燃油 经 过 融 压 油管 ， 根 据 机 各 的 运行 状态 ， 由 电 控 单元 从 预 设 的 


97+ 





sss 疝 用 车 上 某 油 机 检修 从 入 门 到 精通 
МАР 图 中 确定 合适 的 喷 油 定时 、 喷 油 持续 期 和 喷 油 率 ， 然 后 电 液 控制 的 电 控 喷 油 吉 8 将 燃 
油 吸入 气 全 。 高 压 油泵 只 起 向 燃油 扫 供 油 的 作用 ， 其 工作 频率 与 柴油 机 转速 没有 固定 的 约束 
关系 ， 可 任意 选择 ， 只 需 保 持 共 轨 腔 的 油 压 即 可 。 

该 系统 高 压 供 油 条 是 一 个 二 缸 直 列 条 ， 该 条 的 凸轮 是 一 个 三 叶 凸 轮 ， 近 似 三 角形 ， 凸 轮 
轴 旋 转 一 次 ， 每 拭 供 油 三 次 ， 装 在 它 上 面 的 油泵 控制 阀 (PCYV ) 接受 来 日 ECU 的 指令 控制 劳 
通 油 量 ， 达 到 控制 共 轨 管内 的 油 压 的 目的 。 共 轨 管 中 的 油 压 由 燃油 压力 传 感 絮 送 到 ECU 中 ， 
并 经 预先 储存 在 ЕСО 中 的 油 压 МАР 图 ( 响 油 压力 与 转速 .人 负 倘 关系 图 ) 的 比较 和 修正 ， 进 行 
喷 油 压力 的 反馈 控制 。 共 轨 油 压 同样 作为 喷 油 恬 的 背 压 (控制 室内 压力 ) 使 用 ， 喷 油 量 与 响 
油 定 时 的 控制 依 徘 三 通 阅 (TWV ) 不 断 变动 控制 室内 的 背 压 来 实现 ， 即 依靠 ECU 指令 ， 变 化 
作用 在 TWV 上 的 电 脉冲 宽度 来 实现 循环 叮 油 量 的 变化 ， 依 靠 改 变 脉 冲 的 定时 来 实现 嘎 油 定 
依靠 顺 油 需 设 计 措 施 和 脉冲 作用 方式 的 变化 来 实现 喷 油 率 的 变化 。 可 实现 三 角 

、 蔓 形 和 引导 嘎 射 三 类 嘎 油 率 形 状 。 

2. 共 轨 喷 油 系统 构成 

(1) 9н “高 压 油 条 (high-pressure pump ) 的 供 油 量 的 设计 准则 是 必须 满足 在 任何 
工 涡 下 的 柴油 机 的 咀 油 量 与 控制 油 量 之 和 的 需求 ， 以 及 起 动 和 加 速 时 的 油 量变 化 的 需求 。 由 
于 共 轨 系统 中 喷 油 压力 的 产生 与 燃油 喷射 过 程 无 关 ， 且 喷 油 正 时 也 不 由 高 压 油 泵 的 凸轮 来 保 
证 ， 因 此 高 压 油泵 的 压 油 凸 轮 可 以 按照 峰值 转 矩 最 低 、 接 触 应 力 小 和 耐 磨 的 设计 原则 来 设计 
凸轮 。 

博世 公司 采用 由 柴油 机 驱动 的 三 币 径 向 柱 塞 泵 (图 2-23) 来 产生 高 达 135МРа 的 压力 。 
高 压 油 泵 在 每 个 压 油 单元 中 采用 了 多 тола се. 
Тала 827], МЧК ГТ ИКАЯ Eh НР А К JJ WJ | e ama У Н JE rh 
ЈАН НОСНЕ 0 НЧ O J Г ЈАЈЕ, ЕН а ЈНА Г, А] а ар 
中 的 一 个 压 油 单元 ， 使 供 油 量 减少 。 









































图 2-23 ЕЗ р КН 3 
1 一 凸轮 轴 ”2 一 出 油 口 (到 共 轨 管 ) 3 一 机 油 进 油 口 “4 一 压 油 凸 轮 
ECD-U2 系统 通过 控制 直列 泵 上 面 的 油泵 控制 病 的 劳 通 油 量 ( 图 2-24)， 即 控制 低压 燃油 
有 效 进 油 量 的 方法 ， 达 到 控制 共 轨 管内 油 压 的 目的 。 其 工作 原理 如 图 2-25 тук, Вр. 
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图 2-24 三 作用 凸轮 直列 高 压 油 泵 图 2-25 三 作用 凸轮 直列 高 压 油泵 工作 原理 
1 一 三 次 工作 凸轮 。、2 一 挺 柱 体 ”3 一 柱 塞 弹簧 
4 一 柱 塞 5—8 6 АЛАН 
7—25 8—1 9—0 
1) ЗЕ Р, ЗЕЛ, ЛЕЕВ A kE 28 о 
2) Жэ Е, (Н Не j о а, АКРА КАХ, КН e ВА ль ТЕТИК E 
3) 在 达到 供 油 量 定时 ， 控 制 阀 通电 ,使 之 关闭 ， 回 流 油 路 被 切断 ， 柱 蹇 腔 中 的 燃油 被 
压缩 ， 燃 油 经 出 油 阀 进入 高 压 油 轨 。 利 用 控制 阀 天 闭 时 间 的 不 同 ， 控 制 进入 高 压 油 轨 的 油 量 
的 多 少 ， 从 而 达到 控制 高 压 油 轨 压 力 的 目的 。 
4) 上 则 轮 经 过 最 大 升 程 后 ， 柱 塞 进入 下 降 行程 ， 柱 寒 腔 内 的 压力 降低 ， 出 油 阀 关闭 ， 停 
止 供 油 ， 这 时 控制 交 停 止 供电 ， 人 处 于 开启 状态 ,低压 燃 油 进 入 柱 塞 腔 ， 进 入 下 一 个 循环 。 
(2) 共 轨 管 ” 共 轨 管 (common rail) 将 供 油 人 录 提 供 的 高 压 燃 油分 配 到 各 噶 油 副 中 ， 起 幕 
压 器 的 作用 。 博 世 公 司 的 CR 系统 的 共 轨 管 如 图 2-26 所 示 。 

















图 2-26 博世 公司 CR 系统 的 共 轨 管 
1 一 共 轨 压力 传感器 “2 一 共 轨 压力 控制 疾 


共 轨 管 容 积 具 有 削减 高 压 油 到 的 供 油 压力 波动 和 每 个 喷 油 厅 由 喷 油 过 程 引起 的 压力 振 沪 





的 作用 ， 使 高 压 油 轨 中 的 压力 波动 控制 在 5MPa 以 下 。 但 其 容积 又 不 能 太 大 ， 以 保证 共 轨 有 
足够 的 压力 啊 应 速度 以 快速 适应 柴油 机 工 况 的 变化 。 
. 20. 





(3) 电 控 响 油 各 НЕЕ ( Electronic injector ) 是 共 轨 式 燃 油 系 统 中 最 关键 和 最 复杂 








的 部 件 ， 它 的 作用 是 根据 ECU 发 出 的 控制 信号 ， 通 过 控制 电磁 痪 的 开启 和 关闭 ， 将 高 压 油 
轨 中 的 燃油 以 最 佳 的 喷 油 定时 、 喷 油 量 和 喷 油 率 喷 人 柴油 机 的 燃烧 室 。 

博世 公司 的 CR 系统 和 ECD-U2 №) 0 Ц 
器 的 结构 基本 相似 ， 都 是 由 与 传统 喷 油 需 相 似 的 
喷 油 嘴 、 液 压 控 制 活 赛 、 探 制 量 孔 、 控 制 电磁 奖 
等 组 成 。 下 面 仅 以 ECD-U2 的 电 控 喷 油 器 为 例 加 М 
以 说 明 。 其 结构 原理 如 图 2-27 所 示 。 SSsa ASS 

1) #0 (ТУУ) ИТЕЛЕ Ej Ia qH Hz ë Hill 
ECD-U2 每 个 喷 油 器 总 成 的 上 方 均 有 一 个 电 控 TWV 
TWV 包括 内 阅 和 外 阅 ， 外 浆 和 电磁 线圈 的 衔 铁 做 成 
一 体 ， 由 线圈 的 通电 来 指令 外 阀 的 运动 ， 阀 体 则 用 
ЖЭК. = КОРЕ НЫ АС Е в, РО 
成 密封 内 阀 座 A 和 外 了 将 座 B， 随 着 外 阀 的 运动 ，A、 























В 阔 座 交替 关闭 ， 三 个 油 道 ( 共 轨 管 . 回 油管 和 液压 图 2-27 “ 电 控 喷 油 器 的 工作 原理 
活塞 上 腔 ) 两 两 交替 接 通 ， 三 通 阔 仅 起 压力 开关 阀 的 ОИС 


4 一 液压 活塞 ”5 一 喷嘴 


作用 ， 本 号 并 不 控制 咀 油 量 。 

当 线 圈 没 有 通电 时 . 外 阀 在 弹 繁 力作 用 下 落座 ， 内 阀 在 油 道 山 的 油 压 作用 下 上 升 (图 
2-29) ， 此 时 密封 内 阀 座 A 开启 ， 油 道 则 、 忆 相通 ， 高 压 油 从 油 道 山 进入 液压 活塞 上 上 腔 中 。 

当 线圈 通电 时 : 外 阀 在 电磁 力 的 吸引 下 向 上 运动 ， 关 闭 密封 内 阀 座 A， 此 时 内 了 阀 仍 停留 
ЕЕ, УКЖ B 开启 ， 油 道中 、@ 相 通 , 活塞 上 腔 癌 回 油 室 放 油 ， 这 时 响 油 右 噶 油 。 线 
圈 通 电 时 间 即 喷 油 脉 宽 ,决定 喷 油 量 。 油 道 帆 、G@ 也 称 为 控制 量 孔 ， 液 压 活 塞 上 部 的 空间 称 
为 控制 室 的 容积 。 

对 于 哎 油 带电 人 磁 阅 ， 由 于 共 轨 系统 要 求 它 有 足够 的 开启 速度 ， 考 虑 到 预 喷 冉 是 改善 柴油 
机 性 能 的 重要 吗 射 方式 ， 控 制 电 磁 阀 的 啊 应 时 间 应 缩短 。 博 所 公司 CR 系统 开启 啊 应 时 间 为 
0.35ms ， 关 闭 啊 应 时 间 为 0. 4ms ， 全 人 负 何 能 耗 为 50W。 

2) 喷 油 定时 控制 。 在 ECD-U2 系统 中 喷 油 定时 可 以 自由 地 独立 控制 ， 方 法 是 控制 定时 
脉冲 送 达 TWV 的 时 间 ， 在 ЕСО 中 要 进行 两 次 运算 ， 即 首先 在 各 种 传 感 咒 信号 的 基础 上 算出 
最 终 的 喷射 开始 时 刻 (BTDC 曲轴 转角 ) ; 然后 计算 为 实现 该 时 刻 上 日 标 而 决定 激励 脉冲 送 到 
TWV 的 时 间 1。 基 础 咀 油 定时 由 发 动机 转速 和 人 负 答 (循环 咀 油 量 ) 决 定 ， 然 后 根据 进 气 管 压 
力 、 冷 却 液 温度 等 进行 修正 。 

3) 喷 油 率 的 控制 。ECD-U2 系统 可 以 实现 三 角形 、 引 导 喷 射 ( 即 预 喷 ) НИНЕ т 
油 率 。 

Ф 三 角形 喷 油 率 。 实 现 方 法 是 使 喷 油 带 针 了 阀 升 起 速度 不 要 太 快 ， 以 降低 初期 咀 油 量 。 
因此 ， 在 动力 活塞 上 方 专门 设计 了 一 个 单 向 阅 和 一 个 节 流 小 孔 。 单 向 阀 阻止 动力 活塞 上 方 燃 
油 通 过 ， 燃 油 只 有 通过 小 和 孔 逐步 泄 出 ， 造 成 动力 活塞 上 方 燃 油 压 力 下 降 速 度 放 慢 ， 人 针 阀 缓慢 
С 

(0) уН, ФЕ ECD-U2 上 实现 预 嘎 射 比较 简单 ， 只 要 在 主 嘎 射 前 给 TWYV 一 个 小 
宽度 的 电 脉 冲 信 号 ， 即 可 实现 。ECD-U2 系统 最 小 预 嘎 油 量 为 每 循环 Imm ， 预 喷射 和 主 喷 









































第 二 章 。” 紫 油 机 电 控 系 统 相 关 知 识 


射 之 间 的 时 间 间 隔 最 小 为 0. 1ms( 2-28). 

3 识 形 喷 油 率 。 要 实现 靴 形 喷 油 率 图 形 ( 图 2-29) ， 需 要 针 阅 有 一 个 小 的 预 行程 停 留 才 
能 获得 。 为 此 喷 油 器 总 成 结构 略 有 变动 ， 在 TWV 与 液压 活塞 之 间 的 节 流 孔 处 改 为 一 个 靳 形 
ЮС) 。 靴 形 阅 和 液压 活塞 间 的 间 辽 作为 可 调 的 预 行程 。 当 TWV ВЮ, И РЕ Е 
燃油 被 释放 到 汇 油 道 ， 咀 油嘴 打开 到 相当 于 预 行程 的 高 度 ， 针 阀 在 该 处 停留 ， 一 直 维 持 到 鞭 
形 阀 末端 残余 压力 通过 靳 形 阀 节 流 了 筷 下 降 一 定 程 度 后 ， 针 阀 才 继 续 升 高 到 最 大 升 程 ， 达 到 最 
大 叮 油 速率 。 依 靠 预 行程 量 和 识 形 浆 节 流 孔 直径 的 合理 组 合 ， 可 以 得 到 各 种 形式 的 就 形 喷 油 
率 。 靴 形 喷 油 率 由 于 初期 喷 油 率 低 ， 可 以 获得 较 低 的 МО, 排放 。 
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т. ЗЕМ НХ 


染 油 机 电 控 系统 由 传 感 带 、 执 行 带 和 发 动机 电 控 单元 (ECU 或 ЕСМ ) 29 л. фея 
出 发 动机 或 响 油 录 本 里 的 运行 状态 ; 发 动机 电 控 单元 根据 各 个 传 感 带 的 信息 控制 发 动机 的 了 最 
佳 顺 油 量 、 最 佳 响 油 时间 ; 执行 大 根据 ЕСО 的 指令 ， 准 确 控制 顺 油 天 和 喷 油 时 间 。 以 一 汽 
大 众 宝来 柴油 发 动机 为 例 ， 图 2-30 为 电 控 系统 组 成 。 其 传感器 包括 柴油 机 转速 、 加 速 踏 板 
位 置 、 和 车速 及 进 气 压力 、 进 气温 度 、 燃 油 温 度 及 冷却 液 温度 等 传 怀 瘟 。ECU 根据 各 种 传 感 
从 实时 检测 到 的 梁 油 机 运行 参数 ， 与 ECU 中 预先 已 经 存储 的 参数 值 或 参数 图 详 ( МАР 图 ) 相 
比较 ， 按 其 最 佳 值 或 计算 后 的 目标 值 ， 把 指令 输送 到 执行 带 。 执 行 表 根据 ЕСО 的 指令 ， 控 
制 嘎 油 量 和 喷 油 定时 。 柴 油 机 电 控 系统 还 可 和 整 车 传动 痛 置 的 ECU、 制 劲 防 抱 死 系统 ЕСО, 
以 及 其 他 系统 的 ECU 通信 ， 从 而 实现 整 车 的 电子 控制 。 

电 控 柴油 机 的 一 个 突出 特点 是 借助 电 控 系统 的 功能 ， 实 现 更 为 复杂 的 控制 规律 。 电 子 控 
制 系 统 主要 有 以 下 特点 。 

1. 改善 荣 油 机 的 经 济 性 和 降低 排放 

节能 优势 : 某 油 机 较 高 的 热效率 使 得 荣 油 轿车 油耗 比 汽油 村 低 ， 与 同等 排 量 的 汽油 车 相 比 ， 
能 够 节 油 30% 以 上 。 电 控 系 统 依靠 对 柴油 机 工作 过 程 的 高 效 控制 ， 将 其 节 油 优势 推 向 更 高 。 
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图 2-30 ”上 某 油 机 电 控 系统 组 成 
1 一 发 动机 转速 传 感 右 ”2 一 油 量 控制 上 从 杆 3 一 齿 杆 控 制 电磁 线圈 
4 一 齿 杆 位 置 传 感 旨 ”5 一 功率 放大 如 ”6 一 发 动机 润滑 控制 





济 优势 : 由 于 柴油 车 尤其 是 电 控 柴油 车 具有 优异 的 市 油 特性 ,行驶 成 本 远 远 低 于 汽油 
а. еван 考 上 涨 、 国 内 成 品 油价 也 不 断 上 调 的 情况 下 ， 汽 车 便 用 的 经 济 性 无 论 对 社 
会 还 是 个 人 ， 都 显示 出 巨大 的 价值 。 
环保 优势 : 柴油 轿车 二 氧化 碳 的 排放 量 比 汽油 轿车 低 30% ~45%， 环 境 效 益 十 分 显著 。 
柴油 轿车 的 一 氧化 碳 和 碳 氮 化 合 物 的 排放 也 大 大 低 于 汽油 车 。 而 达到 欧 У 标准 的 柴油 车 ， 
其 排放 的 微小 颗粒 物 和 毛 氧 化 物 已 经 与 汽油 车 相差 无 儿 。 
2. 提高 发 动机 的 工作 可 靠 性 
借助 传 感 顺 信号 ， 电 控 系 统 可 随时 检测 影响 发 动机 工作 可 徘 性 的 一 些 参数 ， 如 润滑 系统 
的 机 调 压 力 、 排 气温 度 、 曲 轴 轴 瓦 温度 及 发 动机 的 转速 等 。 一 旦 某 一 项 或 某 些 项 的 参数 或 状 
态 超出 或 低 于 设 定 值 ， 控 制 系统 会 报销 ， 同 时 控制 执行 硕 进 行 相应 的 调 矿 ， 直 到 这 些 参数 或 
状态 正 稼 为 止 。 对 于 一 些 影 响 发 动机 运转 可 牧 性 的 重要 参数 ， 控 制 系统 还 可 为 发 动机 提供 双 
重 甚至 是 多 重 保护 ， 以 免 造成 巨大 损失 。 
3. 控制 快 
控制 系统 从 接收 到 一 个 信息 开始 ， 到 人 处理 完毕 并 输出 控制 信号 所 知 的 时 间 一 般 为 毫秒 
级 。 这 个 时 间 要 远 远 小 于 发 动机 或 其 他 机 械 控制 机 构 的 啊 应 时 间 。 啊 应 快 这 一 特点 使 得 计算 
机 控制 系统 能 实现 机 械 控制 系统 所 不 能 实现 的 一 系列 功能 。 
4. 控制 精度 高 
控制 系统 的 控制 精度 越 高 ， 被 控 对 象 的 功能 指标 就 越 容易 接近 最 优 值 。 计 算 机 控制 系统 
的 控制 精度 ， 远 高 于 机 械 控 制 和 模拟 电路 控制 的 主要 原因 是 对 输入 、 输 出 信号 实现 了 数字 化 
传输 ， 且 计算 机 控制 系统 中 有 关 便 件 的 数位 越 高 ， 控 制 精 度 就 越 高 。 共 轨 电 控 系 统 的 几 个 典 
型 数据 如 图 2-31 所 示 。 
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图 2-31 共 轨 电 控 系统 的 几 个 典型 数据 
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5. 控制 策略 灵活 

对 于 不 同 用 途 的 某 油 机 ， 电 欣 系 统 控制 沫 略 往往 不 同 。 当 需要 改进 或 与 其 他 机 型 匹配 
时 ， 传 统 办 法 是 改变 相应 的 机 械 式 控制 系统 ， 重 新 设计 、 试 制 和 加 工 。 因 而 其 周期 长 ЛЖ 
高 ， 极 不 方便 。 计 算 机 电 控 系统 则 能 很 方便 地 与 各 种 不 同 用 途 的 荣 油 机 或 动力 半 置 匹配 ， 需 
要 改变 的 仅仅 是 存储 中 的 软件 程序 ， 而 基本 上 不 涉及 人 硬件 系统 。 在 有 些 情 况 下 ， 电 控 系 统 其 
至 不 需要 任何 变更 便 能 用 于 不 同 种 类 的 荣 油 机 。 


第 三 方 ” 电 探 系统 控制 内 容 与 方式 


染 油 机 电 控 系统 的 任务 是 对 汽车 染 油 机 中 各 种 控制 项 目 (其 中 包含 各 种 控制 内 容 ) 的 组 
织 和 协调 。 与 现代 汽车 用 汽油 机 电 控 系统 的 发 展 过 程 相似 。 汽 车 熔 油 机 电 控 系统 也 是 随 着 控 
制 项 目的 不 断 增 多 ， 控 制 任务 从 简单 到 复杂 逐步 发 展 起 来 的 ， 即 从 仅 具 有 循环 供 ( 喷 ) 油 量 
控制 、 供 ( 喷 ) 油 正 时 控制 等 最 基本 的 控制 项 目的 燃油 喷射 控制 扩展 到 包括 对 供 ( 喷 ) 油 速率 
控制 和 喷 油 压力 控制 在 内 的 多 项 目标 控制 的 燃油 喷射 控制 ;从 单一 的 伐 油 喷射 控制 扩展 到 包 
括 仿 速 控 制 、 进 气 控制 、 增 压 控 制 、 排 放 控 制 、 起 动 控 制 、 故 障 目 诊断 、 失 效 保险 、 发 动机 
与 变速 船 的 综合 控制 等 在 内 的 全 方位 控制 。 


— Же 


电 控 汽车 柴油 机 的 燃油 喷射 控制 主要 包括 循环 供 ( 喷 ) 油 量 的 控制 、 供 ( 喷 ) 油 正 时 的 欣 
制 、 供 ( 喷 ) 油 规律 的 控制 、 喷 油 压 力 的 控制 。 此 外 还 有 柴油 机 低 油 压 保 护 、 增 压 圳 工作 状 
况 保护 等 。 

1. 循环 供 油 量 的 控制 

电 控 单元 以 柴油 机 转速 和 负荷 信息 作为 主 控 信 导 ， 按 预 设 的 基本 循环 供 ( 喷 ) 油 量 计算 
程序 或 三 维 МАР 图 ， 确 定 基本 循环 供 ( 喷 ) 油 量 。 并 根据 其 他 有 关 输 入 信号 (如 进 气温 度 Е 
气压 力 等 ) 加 以 补偿 和 修正 ， 最 后 确定 总 的 循环 供 ( 距 ) 油 量 。 

2. 喷 油 正 时 控制 

电 探 单元 以 柴油 机 转速 和 负荷 信息 作为 主 控 信 号 ， 按 预 设 的 基本 供 ( 喷 ) 油 正 时 三 维 
МАР Я, ЕЖЕ ЕН, 并 根据 其 他 有 关 输 入 信号 (如 进 气 温度 、 进 气 压力 等 ) 加 

Š 33 ; 







































































-商用 车 柴油 机 检修 从 入 门 到 精通 





以 补偿 和 修正 ， 并 根据 曲轴 位 置信 导 ， 最 后 将 各 和 仁 供 ( 喷 ) 油 正 时 控制 在 一 个 最 佳 时 刻 。 

З. 喷 油 速率 和 喷 油 规律 的 控制 

电 探 单元 以 柴油 机 转速 和 负荷 信息 作为 主 控 信 号 ， 按 预 设 的 程序 确定 最 佳 的 供 ( 吧 ) 油 
УИ И) НИЕ, 

4. 喷 油 压力 控制 

电 探 单元 以 柴油 机 转速 和 负 和 荷 信息 作为 主 控 信 号 ， 按 预 设 的 程序 确定 最 佳 的 喷 油 压力 。 

5. 低 油 压 保护 

柴油 机 机 油 压 力 过 低 时 ， 电 控 单 元 根据 机 油 压 力 传感器 来 的 信号 减少 循环 供 ( 喷 ) 油 量 ， 
降低 转速 并 报警 ， 当 机 油 压 力 降 至 极限 值 以 下 时 ， 则 切断 燃油 供应 以 保护 柴油 机 。 

6. 增 压 器 工作 状况 保护 

当 增 压 压 力 因 增 压 器 超速 而 过 高 ， 并 造成 中 冷 器 压力 太 高 或 气缸 内 爆发 压力 过 高 或 超过 
极限 时 ， 电 探 单 元 根据 增 压 压力 传 感 硕 来 的 信号 减少 循环 供 ( 喷 ) 油 量 ; 而 如 采 因 增 压 压 力 
过 低 ， 造 成 空气 量 不 足 使 排 气温 度 过 高 时 ， 电 探 单元 根据 增 压 压力 传 感 右 来 的 信号 减少 循环 
供 ( 喷 ) 油 量 ， 并 报警 


=. & £ 2 | 
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进 气 温度 、 就 调 离合 器 开关 情况 等 信息 ， 按 预存 的 相对 于 所 要 求 的 仍 速 转速 的 仍 速 循环 供 
(107) War МАР 图 ， 确 定 循环 供 ( 喷 ) 油 量 ， 并 通过 各 种 反馈 信息 ， 对 念 速 循环 供 ( 嘎 ) 油 量 进 
行 反馈 控制 ， 使 仿 速 转速 得 以 稳定 。 

2. 合 速 时 各 征 均 匀 性 的 控制 

在 各 包工 作 行程 中 ， 精 确 测定 曲轴 转速 ， 由 电 控 单元 算出 傅 速 时 各 和 循环 供 ( 吧 ) 油 量 
的 偏差 ， 然 后 进行 补偿 调 市 。 


= ЖА, #| 


НЕА АЕ НДИ E Ce ЗЕ ЗЕЕ А А L Wu. napu о А п ИЕ eÇ il 
时 控制 。 
1. ЖА ЛС 6] 
Н л НЕНЕН RI fari ЕУ 3467, АБ А p ТЛЕ НУ 2, РАЗ дЕ 
、 低 转速 工 况 时 对 进 气 流量 不 同 的 要 求 。 
2. 可 变 进 气 涡 流 控 制 
电 控 单元 以 柴油 机 转速 和 仙人 答 信 息 作 为 主 控 信 号 ， 按 预存 的 最 佳 进 气 涡流 МАР 图 对 进 
气 沉 流 强度 进行 控制 ， 以 满足 蝇 、 低 转速 工 沈 时 对 进 气 沉 流 强度 不 同 的 要 求 。 

3. 可 变 配 气 正 时 控制 

电 控 单元 以 梁 油 机 转速 和 人 负 硬 信息 作为 主 控 信 号 ， 按 预存 的 各 种 工 况 下 的 最 佳 配 气 相位 
图 对 配 气 正 时 进行 控制 ， 以 满足 不 同 工 况 时 对 配 气 正 时 不 同 的 要 求 。 
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第 二 章 。” 紫 油 机 电 控 系 统 相 关 知 识 





四 、 增 压榨 制 


电 控 汽 车 柴油 机 的 增 压 控 制 主要 包括 废气 劳 通 控制 和 涡流 通 流 面积 的 控制 。 

1. 废气 旁 通 控制 

电 控 单 元 以 某 油 机 增 奈 压力 信息 作为 主 控 信 号 ， 结 合 其 他 有 关 信 息 ， 控 制 废气 劳 通 阀 的 
开局 或 关闭， 使 废气 涡轮 增 压 汽 车 肉 油 机 在 低速 时 咽 应 性 好 ， 转 算 特性 不 变 差 ， 而 高 速 时 又 
能 满足 功率 大 的 要 求 。 

2. 涡流 通 流 面积 的 控制 

电 控 单元 以 烷 油 机 转速 和 人 负 全 信息 作为 主 控 信号 ， 结 合 增 压 压力 、 冷 却 液 温度 等 信 
В МНЕ МАР 图 中 得 到 目标 增 压 压力 ， 然 后 通过 对 涡轮 进口 面积 或 涡轮 喷嘴 截面 的 控 
制 来 改变 涡轮 通 流 面积 ( 低 工 沉 时 和 局 工 沉 时 分 别 缩小 和 增 大 涡轮 通 流 面积 )， 从 而 在 
不 损害 电工 沈 经 济 性 的 前 提 下 ， 扩 大 低 燃 油 消耗 座 的 运行 区 ， 增 大 低速 转 矩 ， 提 蜗 加 
速 性 能 ， 降 低 排放 和 噪声 。 


了 五、 排放 控制 


电 控 汽车 柴油 机 的 排放 控制 (不 包括 其 他 专门 的 排 气 后 处 理 系 统 ) 主 要 是 废气 再 循环 
(EGR ) 控 制 。 电 控 单 元 以 梁 油 机 转速 和 负重 信息 作为 主 控 信 号 ， 经 过 查看 ЕСЕ 率 与 发 动机 
转速 、 进 气量 的 三 维 МАР 图 和 计算 修正 ， 输 出 适当 占 空 比 脉冲 电压 ， 控 制 EGR 真空 电磁 几 
通电 时 间 ， 进 而 控制 EGR М, РД ЕСЕ 2, 


六 、 起 动 控制 


起 动 是 柴油 机 能 否 工 作 的 先决 条 件 。 起 动 性 能 中 最 重要 的 就 是 起 动 的 可 靠 性 ， 即 在 规定 
的 使 用 环境 温度 下 迅速 而 可 靠 地 起 动 ， 并 能 在 需要 时 多 次 连续 起 动 。 它 是 柴油 机 工作 可 靠 性 
的 重要 表现 之 一 。 由 于 起 动 时 所 需 的 起 动力 矩 和 最 低 起 动 转速 随 温 度 降低 而 增加 ， 所 以 ， 改 
善 起 动 性 能 主要 从 降低 起 动 阻力 (包括 预 热 润滑 油 、 稀 释 润滑 油 或 采用 低温 稠 化 润滑 油 , 减 压 
起 动 等 ) 和 改善 着 火 条 件 (包括 进 气 预 热 .冷却 液 预 热 .起动 加 浓 .燃烧 室 局 部 加 热 、. 采 用 自燃 
性 能 好 的 燃料 等 ) 着 手 。 许 多 柴油 机 都 采取 了 一 些 改善 起 动 性 能 的 措施 和 设 有 一 些 辅助 起 动 
装置 ( 仅 在 -15%C 以 下 严寒 条 件 下 使 用 的 称 低 温 起 动 设备 ) 。 

除了 冷 起 动 时 的 预 热 控制 外 ， 起 动 控 制 还 包括 起 动 阶段 循环 供 ( 喷 ) 油 量 ( 起 动 油 量 ) 和 起 动 
时 供 ( 喷 ) 油 正 时 的 控制 。 它 综合 了 多 种 对 起 动 有 影响 的 因素 ， 并 使 之 自动 地 与 变化 了 的 起 动 条 件 
相 适 应 。 起 动 时 ， 电 控 单元 根据 柴油 机 冷却 液 温度 决定 电热 塞 或 进 气 预 热 塞 是 否 点 燃 和 决定 通电 
持续 时 间 。 当 点 燃 指示 灯 熄 灭 ， 表 示 起 动 条 件 已 具备 ， 点 燃 / 起 动 开 关 转 到 “起 动 ”位 置 ， 发 动 
机 起 动 。 起 动 完成 后 或 需 中 断 起 动 时 ， 则 自动 将 电源 切断 。 此 外 ， 起 动 控 制 还 包括 起 动 阶段 循环 
供 ( 喷 ) 油 量 (起 动 油 量 ) 和 起 动 时 供 ( 喷 ) 油 正 时 的 控制 。 

七 、 故 障 自 诊断 、 失 效 保护 

当 柴 油 机 或 电 控 系 统 出 现 故障 时 ， 电 控 单 元 将 会 点 亮 仪表 板 上 的 指示 灯 ， 提 醒 驾 怠 人 注 
意 ， 并 存储 故障 信息 。 检 和 修 时 ， 通 过 一 定 程序 ， 可 将 故障 码 及 有 关 信 息 资料 调 出 。 当 电 控 单 
元 出 现 故障 时 ， 电 探 单元 内 的 备用 电路 可 使 系统 进入 失效 保护 程序 的 控制 状态 ， 让 车 辆 低速 
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开 到 最 近 的 维修 站 检修 。 
八 、 柴 油 机 与 变速 器 的 综合 控制 


在 汽车 上 采用 电 控 目 动 变速 名 时 ， 将 柴油 机 电 控 单元 与 目 动 变速 带电 控 单 元 合 在 一 起 ， 
实现 染 油 机 与 变速 带 的 综合 控制 ， 从 而 大 大 改善 变速 性 能 。 


第 四 广 ” 电 探 分 配 泵 系统 结构 原理 


电 控 分 配 条 燃油 喷射 系统 根据 各 种 传 感 带 的 信息 检测 出 发 动机 的 实际 运行 状态 ， 由 计算 
机 完成 嘎 油 量 控制 、 喷 油 时 间 控 制 和 念 速 转速 控制 。 

不 同 的 机 型 电 控 的 具体 内 容 不 同 ， 有 些 机 型 可 以 实现 喷 油 量 控制 、 喷 油 时 间 控 制 和 念 速 
转速 控制 三 项 控制 ， 有 些 机 型 仅 对 咀 油 时 间 进 行 控 制 。 

电 控 分 配 条 系统 按 喷 油 量 、 喷 油 时 间 的 控制 方法 可 分 为 两 类 : 位 置 控 制式 和 时 间 控 制式 。 


一 、 电 控 分 配 系 喷射 系统 的 典型 构成 


电 控 分 配 采 喷射 系统 的 典型 构成 如 图 2-32 Лук, ВАДАН pk Lj rB ЕО ДАНИЯ # 
统 相 似 ， 不 同 之 处 在 于 喷 油 稍为 分 配 式 ， 其 他 传 感 项 和 执行 天 与 电 控 直 列 条 燃油 喷射 系统 
相同 。 
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Я 2-32 Ааа HJ 25 2 НУ ЖА] pK. 
І 2-е ЗО 4 ЖИ 5—5 А 6 
7 一 计时 需 ”8 一 发 动机 ECU 9х 10а ПВН 








12 一 冷却 液 温度 传 感 噩 “13 一 曲轴 转速 传 感 咒 ”14 一 进 气温 度 传感器 ”15 一 空气 流量 传感器 
16 一 增 压 压 力 传感器 “17 一 涡轮 增 压 ”18 一 ECR М ”19 一 增 压 调节 器 “20 一 真空 泵 
21 一 著 电 池 22 一 仪表 板 ”23 一 加 速 踏板 传感器 ”24 一 离合 器 开关 25 一 制动器 触 点 
26 一 车 速 传感器 ”27 一 巡航 控制 器 ”28 一 空调 压缩 机 开关 29 一 故障 指示 灯 及 诊断 接口 
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Я 2-33 电 控 分 配 录 喷射 系统 基本 控制 内 容 和 功能 
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环 的 位 置 。 

ECU 根据 发 动机 的 状态 计算 出 目标 噶 油 量 ， 并 将 其 结果 输出 到 驱动 回路 。 驱 动 回 路 根 
据 ECU 的 指令 一 边 反 馈 控制 执行 机 构 的 位 置 ， 一 边 控制 输出 。 这 样 ， 将 VE 分 配 泵 的 洲 油 
环 控制 在 目标 位 置 ， 从 而 控制 咀 油 量 ， 如 图 2-35 所 示 。 
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定时 控制 阀 
图 2-34 位 置 控 制式 电 控 分 配 录 系统 的 结构 
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a) 喷 油 量 控 制 方式 b) 喷 油 时 间 控 制 方式 
Я 2-35 Е. НЕЕ J zÇ 


三 、 时 间 控 制式 电 控 分 配 么 系统 


微机 内 设 有 时 钟 ， 利 用 时 钟 控 制 喷 油 终了 时 间 ， 从 而 控制 喷 油 量 。 控 制 喷 油 终了 的 执行 
机 构 是 电磁 阔 ， 对 每 一 次 喷 油 都 可 以 进行 控制 ， 因 此 可 以 取消 其 他 的 喷 油 量 控制 机 构 。 另 
外 ， 在 时 间 控制 方式 中 ， 电 子 回路 比较 简单 。 时 间 控 制式 电 控 分 配 硝 系统 如 图 2-36 所 示 。 
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Е 2-36 时间 控制 式 电 控 分 配 录 系统 
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油 系 统 。 它 安 宜 在 条 冀 上， 每 个 氏 部 有 一 个 。 由 于 无 高 压 油 管 ， 所 以 可 消除 长 的 蜗 压 油管 中 
压力 波 和 燃油 压缩 的 影响 ， 高 压 容积 大 大 减少 ， 因 此 可 产生 所 需 的 遍 喷 射 压 力 。 同 融 呆 踪 的 
ЛСВ, ¿mala АОН АИ РВЕ. 

1) 产生 燃油 喷射 所 需 的 压力 。 

2) 按 正确 的 时 间 和 正确 的 喷 油 量 喷 油 。 

但 条 顺路 具有 分 配 式 嘎 射 系统 所 不 具有 的 优点 ， 发 动机 每 个 仙 郡 有 一 个 条 喷嘴 ， 这 台 意 
味 肴 不 再 需要 高 压 管 或 分 配 式 喷射 采 。 因 为 没有 高 压 油 管 ， 所 以 高 压 系 统 的 死 容 积 可 以 最 大 
限度 地 减 小 ， 这 对 高 压 化 非 第 有 利 。 噶 油 量 的 控制 ， 则 是 由 电磁 阀 控 制 噶 油 的 开始 和 终了 ， 
使 咀 油 俏 腔 和 低压 系统 接 通 或 切断 进行 控制 的 。 


二 、 电 棕 泵 喷嘴 结构 


1. ЗП BJ 28 28 pk. 
一 汽 大 众 公司 宝 来 轿车 TDI 系统 电 控 采 喷嘴 的 结构 如 网 2-37 PHS ФЕ 88.7 4 ЕН 
吓 踪 电磁 赋 激 活 时 刻 和 激活 时 间 的 长 得 ， 从 而 精确 调节 条 喷嘴 的 喷射 始点 和 喷射 量 。 


ФЕ 


路 射 凸 轮 НЕНИЯ 






































ЕН 2-37 ЖЕ 


叮 射 喇 轮 有 一 个 陡峭 上 升 面 和 一 个 平滑 下 降 面 ， 当 喷射 巴 轮 转 到 陡 晴 上 升 面 与 播 臂 接触 
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时 ， 泵 活塞 被 高 速 向 下 压 并 迅速 获得 一 个 高 喷射 压力 ， 当 喷射 凸轮 转 到 平滑 下 降 面 与 摇 臂 接 
触 时 ， 泵 活塞 缓慢 、 平 稳 地 上 下 移动 ， 人 允许 无 气泡 的 燃油 流入 泵 喷嘴 的 高 压 腔 。 回 油管 的 作 
用 有 使 ， 来 自 供 油 管 的 燃油 冲刷 通 向 回 油泵 的 泵 喷嘴 油 道 ， 冷 却 泵 喷嘴 ;排出 泵 活塞 处 泄 出 
的 燃油 ; 通过 回 油管 内 节 流 孔 分 离 来 自 供 油管 内 的 气泡 。 

2. 泵 喷嘴 系统 的 喷射 循环 

泵 喷嘴 技术 的 喷射 循环 包括 高 压 腔 充 
注 燃 油 、 预 喷射 循环 、 主 喷射 循环 和 喷射 
结束 四 个 阶段 。 图 2-38 是 博世 公司 生产 的 о 
电子 控制 泵 喷嘴 的 结构 。 泵 喷嘴 和 喷 油 嘴 
一 样 ， 直 接 安装 在 发 动机 燃烧 室 附 近 ， 作 
为 压 油 机 构 的 喷 油 泵 部 分 由 喷 油 泵 单元 、 
喷 油 泵 腔 、 挺 柱 体 构 成 ， 挺 柱 体 部 件 是 由 
发 动机 另外 配置 的 凸轮 机 构 驱动 的 ， 通 过 НЕХ 
它 压 缩 燃 油 。 喷 油泵 腔 的 一 端 通 回 普 通 的 发 动机 
喷 油 嘴 ， 另 一 端 通过 控制 阀 和 燃油 的 低压。 Ме 
系统 接 通 ， 进 行 吸油 或 回 油 。 在 凸轮 压 油 
期 间 的 菜 特定 的 时 刻 控制 阀 通电 ， 则 控制 
阀 将 通路 闭合 ， 喷 油泵 腔 内 的 燃油 被 压缩 ， 
并 开始 从 喷 油 嘴 内 喷 出 。 在 喷 出 了 必要 的 
АЕ, ЕН, 90 09 
再 次 开启 ， 高 压 燃油 快速 溢 流 ， 喷 油 终止 。 
在 凸轮 的 吸油 期 间 ， 柱 塞 下 行 ， 通 过 电磁 图 2-38 ”博世 公司 电子 控制 穴 喷 嘴 结 构 
阀 ， 燃 油 被 吸入 喷 油 秦腔 内 。 

电子 控制 泵 喷嘴 在 沃尔沃 、 卡 特 披 勤 等 大 型 货车 柴油 机 中 广泛 采用 ， 最 大 喷 油 压力 可 
达 180МРа. 























第 六 厂 ” 电 探 共 轨 燃 油 系统 





电 控 共 轨 燃油 系统 通过 各 种 传 感 带 检测 出 发 动机 的 实际 运行 状态 ， 通 过 发 动机 电 控 单元 
的 计算 和 人 处理 ， 可 以 对 咀 油 时 间 、 顺 油 压 力 和 响 油 率 进 行 最 优 控制 。 四 生发 动机 上 的 共 轨 系 
统 如 图 2-39 所 示 。 

电 控 高 压 共 轨 系统 的 特点 可 以 归纳 如 下 : 

1) 目 由 调 市 虹 油 压力 ( 共 轨 压力 控制 )。 通 过 控制 共 轨 压力 而 控制 唤 油 压力 。 利 用 共 轨 
压力 传 感 硕 测量 燃油 压力 ， 从 而 调整 供 油条 的 供 汕 量 、 调 整 共 轨 压力 。 此 外 ， 还 可 以 根据 发 
动机 转速 、 味 油 量 的 大 小 与 设 定 了 的 最 佳 值 (指令 值 ) 进 行 反馈 控制 。 

2) 目 由 调 市 咀 油 量 。 以 发 动机 的 转速 及 加 速 踏 板 开 度 信号 为 基础 ， 发 动机 电 控 单元 计 
算出 最 佳 喷 油 量 ， 并 控制 顺 油 硕 的 通 断 电 时 间 。 

3) 目 由 调节 嘎 调 率 形状 。 根 据 发 动机 用 途 的 需要 设置 并 控制 嘎 油 率 形 状 : РА ЛЕ 
喷射 、 多 段 顺 射 等 。 
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4) 自由 调节 吓 油 时 间 。 根 据 发 动机 的 转速 和 嘎 油 量 等 参数 ， 计 算出 最 佳 喷 油 时 间 ， 并 
控制 电 控 咀 油 右 在 适当 的 时 刻 开启 和 关闭 ， 从 而 准确 控制 噶 油 时 间 。 





一 、 系 统 组 成 
柴油 共 轨 喷射 系统 由 液 力 系统 和 电子 控制 系统 构成 。 其 中 液 力 系统 又 分 低压 液 力 系统 和 


高 压 液 力 系 统 。 博 世 柴 油 共 轨 噬 射 系统 结构 及 布置 如 图 2-40~ 图 2-42 所 示 。 
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Е 2-42 博世 柴油 共 轨 电 子 控制 系统 布置 
其 中 ， 顺 油 絮 、 高 压 杂 、 高 压 油 轨 、 电 控 单 元 为 炬 油 共 轨 系 统 四 大 核心 的 部 件 。 
二 、 油 路 及 元 件 


以 下 主要 介绍 博世 CR-CP1 和 CR-CP3. 2 共 轨 系统 油 路 布置 及 元 件 。 
1. CR-CP1 共 轨 系统 油 路 布置 及 元 件 
图 2-43 和 图 2-44 所 示 分 别 为 博世 CR-CP1 共 轨 管 路 布置 和 CR-CP1 管 路 压力 布置 。 
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É] 2-43 博世 CR-CP1 共 轨 管 路 布置 
1 一 电动 输 油 泵 ”2 一 燃油 滤 清 器 ”3 一 回 油 痪 ”4 一 回 油 储存 器 
5 一 CP1 高 压 泵 ”6 一 高 压 控制 阀 7 一 共 轨 压力 传感器 ( RPS) ”8 一 共 轨 
9 一 喷 油 回 “ 10 一 FDC 15C 控制 单元 “11 一 油 温 传感器 “12 一 其 他 传感器 
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图 2-45 博世 柴油 共 轨 系统 电动 燃油 取 
A 一 油泵 元 件 ”B 一 电动 机 C 一 后 盖 ”1 一 压力 端 2 一 电动 机 枢 轴 
зум 4 МЕМ 5 Ум 6 Ут 
7 一 转子 8 一 深 子 9 一 基 盘 ”10 一 压力 端 
系统 低压 部 分 ( 油 路 ) 的 作用 为 高 压 部 分 ( 油 路 ) 供给 足够 的 油 量 ， 其 中 最 重要 的 零 部 件 
有 油箱 ， 寓 有 粗 泪 半 置 的 供 油 条， 低压 回路 的 进 、 出 油管 ， 细 滤 硕 ， 叶 油 条， 高 压 肥 的 低 
压 区 。 
高 压 部 分 ( 油 路 ) 除 了 产生 高 压 外 ， 燃 油分 配 和 燃油 计量 也 发 生 于 高 压 部 分 。 最 重要 的 
零 部 件 为 配 有 元 件 关 闭 阅 和 高 压 控 制 国 的 高 压 采 、 高 压 蓄 能 磊 、 共 轨 压 力 传感器 、 压 力 控 制 
9, Улс не А ЖИВА На 
电动 燃油 稍 只 用 于 轿车 和 轻型 商务 汽车 。 它 并 不 是 只 负责 将 燃油 供给 至 高 压条 ， 还 可 能 
在 监控 系统 的 控制 下 ， 当 有 紧急 情况 发 生 时 ， 它 必须 切断 燃油 供给 。 其 结构 如 图 2-45 所 示 。 
齿轮 式 燃 油 录 用 在 轿车 、 商 务 汽车 和 越野 汽车 上 ， 齿 轮 式 燃油 俏 是 用 来 为 共 轨 高 压 油 倘 
提供 燃油 的 。 它 既 可 以 集成 在 高 压 油 余 中 ， 由 高 压 油 人 巢 驱 动 轴 驱 动 ， 也 可 以 下 接连 接 到 发 动 
机 上 上， 由 发 动机 了 驱动。 普通 的 驱动 形式 有 万 同方 、 齿 轮 或 者 齿 窜 式 连 接 。 其 结构 如 图 2-46 
ВЛ с 
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Я 2-46 博世 内 油 共 轨 系统 齿轮 燃油 泵 图 2-47 燃油 滤 清 器 
1 一 吸油 端 ”2 一 驱动 齿轮 ”3 一 压力 端 1 一 滤 清 髓 盖 ” 2 一 进 油 口 “3 一 纸 质 滤芯 

4 一 壳 体 5 一 水 分 收集 器 

6 一 放水 螺 塞 7 一 出 油 口 


燃油 滤 清 需 绪 构 如 图 2-47 所 示 。 

燃油 中 大 含有 杂质 ， 将 导致 油泵 零 部 件 、 出 油 疾 、 顺 油嘴 的 损坏 ， 因 此 必须 装 用 燃油 滤 
清 融 。 燃 油 滤 清 融 必须 符合 喷射 系统 的 特定 要 求 ， 否 则 燃油 供给 系统 正常 运转 和 相关 元 件 的 
使 用 寿命 将 无 法 得 到 保证 。 柴 油 中 含有 水 分 ， 奉 这 种 水 进入 喷射 系统 ， 将 会 引起 燃油 系统 元 
FEB ZV А 

高 压 油 人 泵 将 低压 燃油 升 压 并 定量 地 送 入 高 压 油 路 。 图 2-48 所 示 为 CR-CP1 В ЖУН. 

凭借 一 个 带 有 油水 分 离 装置 的 滤 清 需 ， 输 油泵 将 燃油 从 油箱 泵 出 ， 经 过 进 油管 和 汇 压 峰 
(安全 降 ) 进 入 高 压 泵 。 输 油泵 使 风 油 经 泄 压 阅 的 节 流 孔 进 入 高 压 泵 的 润滑 和 冷却 回路 。 吓 
轮轴 使 三 个 泵 的 柱 塞 按 照 凸 轮 的 外 形 上 下 运动 。 一 旦 供 油 油 压 超过 汇 压 阀 的 开启 压力 (50~ 
150kPa) ， 供 油泵 能 使 燃油 经 高 压 泵 进 油 阀 进 入 柱 塞 腔 ,高压 泵 的 柱 塞 正 癌 下 运动 (吸油 行 
程 )， 当 柱 塞 经 过 下 止 点 时 ， 进 油 阀 关闭 。 这 样 ， 柱 塞 腔 内 的 燃油 就 不 可 能 泄漏 了 。 接 下 来 
燃油 被 柱 塞 压缩 。 油 压 的 升 高 使 出 油 阀 打开 ， 一旦 达到 共 轨 压力 ， 被 压缩 的 燃油 就 进入 了 高 
压 循环 ( 油 路 ) 。 柱 塞 泵 继续 供给 燃油 ， 直 至 到 达 上 目 点 ( 供 油 行程 ) 后 ， 压 力 减 小 ， 导 致 出 
油 阀 关闭 ， 仍 然 在 柱 塞 腔 内 的 燃油 压力 也 下 降 ， 柱 寒 ( 泵 油 寒 ) 叉 癌 下 运动 。 只 要 柱 塞 腔 内 
的 压力 降 至 低 于 供 油 泵 的 供 油 压力 时 ， 进 油 阀 又 开启 ， 泵 油 过 程 又 开始 。 

2. CR 一 CP3. 2 管 路 布置 

图 2-49 所 示 为 博世 CR 一 CP3. 2 共 轨 燃油 管 路 布置 。 燃 油 系 统 分 为 高 压 油 路 和 低压 油 路 
两 部 分 。 

高 压 油 路 含有 以 下 管 路 : 高 压 油 条 和 人 燃油 共 轨 管 之 间 的 连接 油管 ， 燃 油 共 轨 管 和 吓 油 需 
之 间 的 连接 油管 和 油 道 。 

低压 油 路 含有 以 下 管 路 : 燃油 箱 到 燃油 预 滤 清 需 之 间 的 连接 油管 ， 从 燃油 预 滤 清 需 开 
始 ， 经 过 ECU 冷却 融 到 机 械 式 燃油 输 油 泵 的 连接 油管 和 油 路 ， 从 机 械 式 燃油 输 油 泵 开始 ， 
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Н 2-48 CR-CP1 Pi F7H 
1 一 带 偏心 凸轮 的 驱动 轴 2 一 多 边 环 ”3 一 油泵 柱 塞 
4 ЭНН 5 ЛИРЫ 6 7—2 
8—21 Е 9—6 7 т 10- А/Я 
11 一 回 油 “12 一 燃油 供给 
13—705 00 (3) 14 一 燃油 供给 通道 


了 燃油 滤 清 器 | 
11 77(450 ~ 600КРа) 
润滑 用 燃油 





图 2-49 博世 CR-CP3. 2 共 轨 燃油 管 路 布置 
经 过 燃油 滤 清 融 到 高 压 油 条 的 连接 油管 和 油 路 ;再 加 上 燃油 共 轨 管 和 喷嘴 的 回 油 油 路 ， 以 及 








高 压 油泵 的 冷却 油 路 。 

燃油 共 轨 系统 中 的 高 压 油 录 СРЗ 同和 常规 使 用 的 CP1 完全 不 同 。 其 压力 调 市 方式 不 同 。 
进 油 计量 比例 阅 用 以 调整 进入 高 压 泵 的 燃油 量 ， 从 而 调整 共 轨 压力 。 这 样 设计 既 可 以 提高 工 
作 效 率 ， 又 可 以 减少 对 燃油 的 加 热 。 阶 跃 回 油 疾 用 以 保证 进 油 计量 比例 准 的 进口 处 为 
500КРа 的 稳定 压力 。 嘎 油 需 回 油 败 能 限制 顺 油 需 回 油 压 力 为 130~200kPa。 机 械 式 输 油 和 到 上 
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图 2-50 所 示 为 CR-CP3. 2 高 压 油 泵 。 


三 、 工 作 原 理 


以 日 本 电 装 公司 的 ECD-U2 系统 为 例 介 绍 电 控 
共 轨 系统 的 工作 原理 (图 2-51) ， 该 系统 是 世界 上 最 
早 定型 的 电 控 共 轨 燃油 系统 。 

电 装 公司 的 ECD-U2 型 及 ECD-U2(P) 型 电 控 共 
轨 系 统 的 工作 原理 框图 如 图 2-52 所 示 。 

燃油 在 油箱 中 ， 供 油泵 将 燃油 加 压 后 供 入 共 轨 
中 。 这 时 ， 供 油 录 控制 阅 (PCV ) 根 据 ЕСО 来 的 控 
制 指令 严格 控制 供 入 共 轨 中 的 燃油 量 ， 从 而 控制 
共 轨 中 的 燃油 压力 ， 即 电 控 共 轨 系统 的 喷 油 压力 。 
图 2-52 中 标明 ， 电 磁 阀 四 具有 三 项 基本 功能 
控制 嘎 油 量 ( 代 符 调 速 锅 ) 、 控 制 喷 油 时 间 ( 代 符 提 
前 器 ) 和 控制 顺 油 量 ， 电 磁 败 也 具有 三 项 基本 功能 
动 转 矩 。 























Н 2-50 ”博世 CR-CP3. 2 高压 油泵 
1 一 进 油 2 一 计量 单元 -比例 电磁 阀 
3 一 高 压 连接 4 一 齿轮 式 输 油泵 
5—1: 701] 6 ЭНН 
7 一 多 边 环 ”8 一 偏心 轴 


控制 喷 油 压力 、 降 低 噪声 和 降低 驱 


三 通 控制 阅 趾 油 量 控制 








哎 油 时 间 控 制 
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у= 普通 喷 油 嘴 


其 他 信息 
(WE, ЛЕ) 
发 动机 人 负荷 
S 
> 
ЖІ 
小 
\|/ 
气缸 判别 发 动机 转速 
凸轮 角度 
图 2-51 早期 的 ECD-U2 共 轨 系统 
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РАНА E] ЕЕ pr ПУ ЖУРН ЦП Я 2-53 所 示 。 
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@ 
а 1 Е 
背 压 活塞 
ПЕТЯ 
я Е 
控制 喷 油 量 ( 调 速 器 ) 一 一 个 控制 喷 油 压力 一 一 @ 
控制 喷 油 时 间 ( 提 前 器 ) Ф 低 噪声 -一 一 一 -@ 
控制 喷 油 来 一 一 一 一 一 一 一 © ЯН — © 
标准 化 


图 2-52 ” 共 轨 系统 工作 原理 框图 





图 2-53 НН 
1 一 回 油 管 ”2 一 弹性 元 件 ”3 一 电磁 阀 线 圈 ”4 一 燃油 入 口 5 ВИЖ 
6— К 7 一 泄 油 和 孔 、”8 一 控制 腔 ”9 一 供 油 孔 、10 一 控制 柱 寨 ”11 一 响 油 嘴 针 阀 
往 嘎 油 嘴 ， 经 进 油 节 流 孔 送 入 控制 室 。 控 制 室 通 过 由 电磁 较 打开 的 回 油 节 流 孔 ， 与 回 油 孔 





连接 。 

回 油 节 流 孔 在 关闭 状态 时 ， 作 用 在 控制 活 墙 上 的 液压 力 大 于 作用 在 喷 油 路 针 浆 承 压 面 上 
的 力 ， 因 此 喷 油 嘴 针 了 阅 被 压 在 座 面 上 ， 确 保 没 有 燃油 进入 燃烧 室 。 电 位 疾 动 作 时 ， 打 开 回 油 
节 流 孔 ， 控 制 室内 的 压力 下 降 ， 当 作用 在 控制 活 喜 上 的 液压 力 低 于 作用 在 喷 油 嘴 针 浆 承 压 面 
上 的 作用 力 时 ， 喷 油 踪 针 闪 立即 开 司 ， 燃 油 通 过 喷 油 孔 嘎 人 燃烧 室 。 由 于 电磁 赋 不 能 直接 产 
生 迅 速 关闭 针 了 阁 所 需 的 力 ， 因 此 设计 一 个 液 力 放大 系统 实现 针 间 的 这 种 间接 控制 。 


27» 





2. 喷 油 器 的 工作 原理 

味 油 融 的 工作 原理 如 下 : 

(1) 喷 油 从 关闭 (静止 状态) ВЕНЕ АЕ, РЕЖ. о 
孔 关 财 时 ， 电 概 的 钢 球 通过 阀 弹簧 压 在 回 油 节 流 孔 的 座 面 上 。 控 制 室内 建立 共 轨 的 高 压 ， 同 
样 的 压力 也 存在 于 喷 油 嘴 的 内 乃 容 积 中 。 共 轨 压 力 在 控制 柱 塞 闯 面 上 施加 的 力 及 喷 油 带 调 压 
弹 曲 的 力 大 于 作用 在 针 闪 素 压 面 上 的 液压 力 ， 针 了 间 处 于 关闭 状态 。 

(2) Мат ЛЛА (ША) ” 喷 油 名 一 般 处 于 关 财 状态 。 当 电磁 几 通 电 后 ， 在 吸 动 电 
流 的 作用 下 迅速 开局 。 当 电磁 铁 的 作用 力 大 于 弹 千 的 作用 力 时 ， 回 油 节 流 孔 开局 ， 在 极 短 时 
间 内 ， 升 高 的 吸 动 电流 成 为 较 小 的 电磁 疾 保 持 电 流 。 随 春 回 油 节 流 孔 的 打开 ， 燃 油 从 控制 室 
流入 上 面 的 空 腔 ， 并 经 回 油 通道 回流 到 油箱 。 控 制 室 内 的 压力 下 降 ， 于 是 控制 室内 的 压力 小 
于 吗 油 嘴 内 腔 容 积 中 的 压力 ， 从 而 针 了 阀 开局 ， 开 始 咀 油 。 针 闪 开 局 速度 决定 于 进 、 回 油 市 流 
筷 之 间 的 流量 差 。 控 制 柱 寒 达 到 上 限 位 置 ， 并 定位 在 进 、 回 油 市 流 筷 之 间 ， 此 时 ， 顺 油嘴 完 
全 打开 ， 人 燃油 以 近 于 共 轨 压力 噶 入 燃烧 室 。 

(3) НЯ (2 А) ”如 末 不 控制 电磁 冰 ， 则 电 枢 在 弹 申 力 的 作用 下 向 下 压 ， 
钢 球 关闭 回 油 市 流 筷 。 电 枢 设 计 成 两 部 分 组 合式 ， 电 枢 板 经 一 拨 杆 向 下 引 动 ， 但 它 可 用 复位 
弹 算 向 下 回 弹 ， 从 而 没有 癌 下 的 力作 用 在 电 枢 和 钢 球 上 。 回 油 市 流 孔 关闭 ， 进 油 市 流 孔 的 进 
油 使 控制 室 中 建立 起 与 共 轨 中 相同 的 压力 。 这 种 升 高 了 的 压力 使 作用 在 控制 柱 塞 上 端的 压力 
增加 。 这 个 来 目 控 制 室 的 作用 力 和 弹 千 力 超过 了 针 辣 下 方 的 液压 力 ， 于 是 针 闽 关闭 。 针 了 辣 关 
闭 速 度 决定 于 进 油 市 流 孔 的 流量 。 


五 、 供 油泵 


由 于 在 共 轨 系统 中 可 以 自由 地 控制 咀 油 压力 ， 因 此 供 油 人 泵 的 主要 作用 是 将 低压 燃油 加 压 
成 高 压 燃油 ， 储 存在 共 轨 内 ， 等 待 ECU 的 喷射 指令 。 供 油 压力 由 压力 限制 天 进行 设 定 。 

博世 公司 电 控 共 轨 系 统 中 采用 的 供 油 条 如 图 2-54 所 示 。 

供 油 到 是 低压 和 高 压 部 分 之 间 的 接口 ， 它 的 作用 是 在 发 动机 所 有 工作 范围 和 整个 使 用 寿 
命 期 间 准 备 足 够 的 、 已 被 压缩 了 的 燃油 。 除 了 供给 高 压 燃 油 之 外 ， 它 的 作用 还 在 于 保证 在 快 
速 起 动 过 程 和 共 轨 中 压力 迅速 上 升 所 需要 的 燃油 储备 、 持 续 产 生 高 压 燃油 存储 如 ( 共 轨 ) 所 
需 的 系统 压力 。 

博世 公司 的 供 油 和 泵 像 普通 分 配 和 泵 那样 装 在 柴油 机 上 ， 通 过 离合 句 、 此 轮 、 链 条 或 齿 带 由 
发 动机 驱动 ， 最 高 转速 为 3000r/min， 采 用 燃油 润滑 。 

视 安 闭 空间 不 同 ， 调 压 几 或 直接 装 在 供 油 双 劳 或 单独 布置 。 燃 油 被 供 油条 内 三 个 径 辐 柱 
塞 压缩 ， 柱 塞 相互 之 间 错 开 120°。 每 一 转 有 三 个 供 油 行 程 ， 故 驱动 峰值 转 和 矩 小 ， 供 油泵 驱 
动 装置 受 载 均匀 ， 转 矩 为 16N. m， 仪 是 分 配 录 驱动 转 矩 的 1⁄9 左右 。 因 此 ， 共 轨 燃 油 系 统 
对 条 端 继 动 装置 的 要 求 比 普通 机 械 式 燃油 系统 低 ， 双 端 红 动 又 置 所 需 的 功率 随 共 轨 压力 和 供 
油 到 转速 的 增长 而 成 正比 增长 。 

由 于 供 油 和 泵 是 按 最 大 供 油 量 设计 的 ， 在 仿 速 和 部 分 负荷 工作 时 ， 被 压缩 的 燃油 显得 过 
多 。 多 余 的 燃油 经 过 调 压 阀 流 回 油箱 。 但 是 ， 由 于 被 压缩 了 的 燃油 再 次 降 压 ， 损 失 了 压缩 能 
量 。 这 种 现象 除了 使 燃油 升温 外 ， 还 会 降低 总 效率 。 
通过 柱 塞 切断 供 油 ， 使 供 油 量 适应 燃油 的 需要 量 ， 可 局 部 弥补 上 述 损失 。 切 断 柱 塞 供 油 
. 48. 
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ai 党 雪 件 

ии 高 压 接头 
接 向 此 轨 


球阀 调 压 网 


安全 


进 油 口 
图 2-54 ”博世 公司 电 控 共 轨 供 油 泵 
时 ， 送 到 共 轨 中 的 燃油 量 减少 ， 此 时 进 油 闪 一 下 开 着 。 在 柱 塞 断 油 闻 置 的 电磁 疾 动 作 时 ， 净 
在 其 电 枢 上 的 一 根 销 子 将 进 油 阅 打开， 从 而 使 供 油 行 程 中 吸入 的 燃油 不 受 压 因 。 由 于 吸入 的 





燃油 又 流 回 到 低压 通道 ， 所 以 ， 柱 塞 腔 内 不 会 建立 高 压 。 

切断 柱 赛 供 油 后 ， 供 油泵 不 再 连续 供 油 ， 而 是 处 于 供 油 间 葡 阶段 ， 由 此 减少 了 功率 损 
失 。 供 油泵 的 供 油 量 与 其 转速 成 正比 ， 供 油泵 转速 取决 于 发 动机 转速 。 燃 油 系 统 装 于 发 动机 
Е. 传动 比 的 设计 一 方面 要 使 多 余 的 供 油 量 不 要 太 多 ， 男 一 方面 还 应 满足 发 动机 全 负 答 工作 
时 的 燃油 量 。 可 选取 的 传动 比 为 1 : 2 和 2 : 5,， 视 曲轴 而 定 。 
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第 一 六 ”发 动机 与 系统 概述 


1. 发 动机 制造 商 

发 动机 制造 疝 为 一 汽 解 放 无 锡 柴 油 机 厂 产 品 分 类 包括 W、X、F、L、M 和 NN 系列， 应 
用 范围 包括 发 电机 、 非 道路 用 发 动机 、 客 车 发 动机 和 贷 车 发 动机 。 

本 章 所 涉及 锡 柴 使 用 的 博世 共 轨 电 控 系统 的 具体 零 部 件 检修 ， 主 要 以 锡 柴 CA6DF 系列 
机 型 为 例 ， 其 中 锡 此 下 系列 包括 6DF(6 fr BL) 和 4DF(4 生机 ) 两 个 系列 。F 系列 目前 的 排放 
标准 有 国 亚 和 国 IV 两 种 。 

2. 系统 开发 商 

德国 博世 公司 ，EDC7( 用 于 6 21), 、EDC16( 用 于 4 Я) 9, НАУМ 
电 控 系统 见 表 3-1. 





表 3-1 锡 柴 发 动机 型 号 与 燃油 系统 对 应 关系 


序号 | 产品 平台 机 型 号 负 径 x 行程 /mmxmm | ҢЕЛ 燃油 系统 








1 CA4DF3-13E3 
) CA4DF3-15E3 110x125 ЕН Pe EJ 
3 CA4DF3-17E3 


4 CA4DL1-18E3 
110x135 电 装 电 控 共 轨 
5 CA4DL1-20E3 





6 CA6DF3-18E3 
7 CA6DF3-20E3 








107x125 . 博世 电 控 共 轨 
8 CA6DF3-22E3 


9 CA6DF3-24E3 














10 CA6DL1-26E3 
11 CA6DL1-29F3 110х135 ГА, 电 装 电 控 共 轨 
12 CA6DL1-32F3 


13 CA6DL2-35E3 f 
6012 112х145 8.6 博世 电 控 共 轨 
14 CA6DL2-38E3 




















15 CA6DN1-46E3 
16 CA6DN1-46E4 131x155 12. 5 ВН ВЕ 
17 CA6DN1-46E5 
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3. 系统 应 用 发 动机 型 号 
博世 系统 主要 应 用 于 4-6DF 系列 及 6DL 和 6DN 系列 共 轨 发 动机 。 
4. 系统 应 用 车 型 
发 动机 型 号 与 应 用 机 型 见 表 3-2。 
表 3-2 发 动机 型 号 与 应 用 机 型 
型 号 适用 范围 


CA6DF3-16E3 








CA6DF3-17F3 
CA6DF3-18F3 
CA6DF3-19F3 
CA6DF3-20E3 8.5~1lm 人 公路、 旅游 和 城市 大 中 型 客车 、12t 以 上 中 重型 载 贷 
CA6DF3-21F3 





CA6DF3-22F3 
CA6DF3-23F3 
CA6DF3-24F3 
CA6DL2-35E3 8m° 水 泥 搅 拌 车 、50 装载 机 
CA4DF3-13E3 





CA4DF3-14E3 


СА4ОЕЗ-15ЕЗ 





CA4DF3-16E3 
7~9m 公路 、 旅 游 和 城市 中 型 客车 、 中 型 载 代 车 
CA4DF3-17E3 





CA4DF4-13E4 
CA4DF4-1SE4 


CA4DF4-17E4 


5. 部 分 CA6DF 发 动机 参数 
(1) 国 亚 机 型 CA6DF3 系列 机 型 参数 与 配置 见 表 3-3 和 表 3-4. 
表 3-3 CA6DF3 系列 机 型 参数 与 配置 (一 ) 





型 号 CA6DF3-18E3 CA6DF3-20E3 CA6DF3-22E3 CA6DF3-24E3 





ÉÚ =Ñ бА], Е, Е, НЯ 
Ш x JEE пихта 107x125 
Ш ВН) 6-2 
排 量 /L 6. 74 


额定 功率 /转速 
/| kW/(r/min) | 


最 大 净 功 率 / 转 速 
[ kW/(r/min ) | 








140/2300 155/2300 171/2300 188/2300 





132/2300 147/2300 162/2300 177/2300 
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(28) 
型 号 САбОЕЗ-18ЕЗ САбОЕЗ-20ЕЗ САбОЕЗ-22ЕЗ САбОЕЗ-24ЕЗ 
JÉ I. ба], В КИ, ipe dt 
ЛЕНИЕ 
680/1400 760/1400 8360/1400 935/1400 
[№ • m( r/min ) | 
АЛ uj БАВА 
到 =<205 
消耗 率 /(g/kW . h) 
АА u IN RE Zm `! <0. 8 
噪声 /dB(A) <94. 5 
技术 路 线 SCR 
排放 (TAS ) Е Ш 
净 质 量 /kg 700 
长 x 宽 x 高 
1330x970x1005 
Ammxmmxmm 
发 火 顺序 1-5-3-6-2-4 
_ 生产 厂 博世 
ПН 
型 号 1111010-470 
2. 生产 厂 博世 
ПАН 
型 号 1112010-470 
生产 厂 博世 
ECU 
型 号 EDC7-6DL2 
| 生产 厂 ЖЕ Ju БАВЕ E 2 238 Е) 有限 公司 
增 压 器 
型 号 GT35 
冷 起 动 装置 电 加 热 式 
润滑 系统 压力 飞溅 复合 式 
表 3-4 CA6DF3 系列 机 型 参数 与 配置 ( 二 ) 
柴油 机 型 号 CA6DF3-16E3F САбОЕЗ-18ЕЗЕ САбОЕЗ-20ЕЗЕ САбОЕЗ-22ЕЗЕ 
JÉ 起 боШ, Е, МЕНИ, НЕСК 
ЕН х ЗЕ 
110 х 125 
/mmxmm 
КИ D 
总 排 量 /L 7. 12 








额定 功率 /转速 
/| kW/(r/min) | 





121/2300 139/ 2300 135/ 2300 150 / 2300 165/ 2300 
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柴油 机 型 号 


CA6DF3-16F3F CA6DF3-18F3F 


CA6DF3-20F3F 


CA6DF3-22F3F 
































É = бт] НМ, МЕНИ, BZ +ЕСВ 
净 功 率 / 转 速 
118/2300 136/ 2300 132/ 2300 147 / 2300 162/2300 
/| К (вло) | 
最 大 转 矩 /转速 
S70/1300~ 1500 600/1300~ 1500 600/1300~ 1500 760/1300~ 1500 790/1300~1500 
ИЕМ м (r/min)| 
全 负 和 三 最 低 燃 油耗 率 
= 205 
/(g/kW : h) 
А1 аг MN EE 
<0. 8 
/m-! 
噪声 /dB( A) <94. 5 
排放 指标 (TAS) 国 Ш 
净 质 量 /kg 700 
长 x 宽 x 高 
1330х970х 1005 
/mmxmmxmm 
柴油 机 型 号 CA6DF3-24E3F |CA6DF3-26E3F |CA6DF3-16E3U ICA6DF3-18E3U CA6DF3-22E3U | CA6DF3-24F3U 
| ня, ни, м ее 
É = | I Я, Wm. Е, НИ 
£. НЯ +ЕСК 
气 包 直径 x 活塞 行程 
110 x 125 107x125 
/mmxmm 
ЖИ. 2 
总 排 量 /L 7 12 6. 74 
额定 功率 /转速 
180/2300 195/2300 121/2300 132/ 2300 165/ 2300 180 / 2300 
/[kW/(r/min) | 
净 功 率 /转速 
177/2300 192/2300 118/2300 136/ 2300 162/ 2300 177 / 2300 
/[kW/(r/min) | 
Ip ЛЕНИН 
900/130 ~ 1500 1930/1300 ~ 1500 560/1400 650/1400 7709/1600 890/ 1400 
ИЕМ m/(r/min ) | 
全 负 和 三 最 低 燃 油耗 率 
=205 
/(g/kW : h) 
НАУ т | <0. 8 
噪声 /dB( A) <94.5 
排放 指标 (TAS) 国 Ш 
净 质 量 /kg 700 
长 x 宽 x 高 
1330x970x1005 
/mmxmmxmm 
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(2) НМ CA6DF4 系列 机 型 参数 与 配置 见 表 3-5. 


表 3-5 CA6DF4 系列 机 型 参数 与 配置 











型 号 CA6DF4-16E4 CA6DF4-18F4 CA6DF4-20F4 CA6DF4-22F4 CA6DF4-24E4 
É = 6 L BL |. ни, МЕ, НЯ 
饶 径 x 行程 /mmxmm 107x125 
Ш ВЕШТАК 6/2 
排 量 /L 6. 74 
额定 功率 /转速 
121/2300 135/2300 150/2300 165/2300 180/2300 
ИКА (тита) | 
净 功 率 / 转 速 
118/2300 132/2300 147/2300 162/2300 1777/2300 
ИКА (тта) | 
ж 
580/1300 ~ 1700 680/1300 ~ 1700 760/ 1300 ~ 1700 860/1300 - 1700 940/1300 ~ 1700 
ИМ : m/(r/min ) | 














£ fun АА 
т <205 
消耗 率 /(g/kW - В) 

А р/т! <0. 48 
噪声 /dB( A) <94. 5 
技术 路 线 SCR 

排放 (TAS ) 国信 
净 质 量 /kg 700( 不 包括 后 处 理 系 统 ) 
长 x 宽 x 高 
1330x970x1005 
Ammxmmxmm 


(3) CA6DF3-24F3 性 能 曲线 

1) 外 特性 曲线 和 万 有 特性 曲线 。CA6DF3-24F3 外 特性 曲线 如 图 3-1 所 示 。 万 有 特性 曲 
线 如 图 3-2 所 示 。 

2) 整 车 配套 应 用 实例 。CA4165P11K2A80 牵引 赁 车 ，7 前 进 档 ， 轮 胎 为 11-20， 后 桥 主 
减速 比 为 5. 286~6. 33. 

6. 发 动机 命名 规则 

F 系列 : 按 新 规则 编制 ， 全 部 为 增 压 中 冷 发 动机 。 图 3-3 所 示 为 发 动机 型 

举例 . 

CA4DF3-15E3( 其 中 ЕЗ 表示 国 亚 ) ， 功 率 为 116kW(150 5277), ЖЕН 530М : m. 

7. 系统 特点 

(1) 国 亚 排放 标准 机 型 系统 特点 

1) 达到 了 国 亚 排 放 标准 。 

2) 采用 比 欧 荆 发 动机 更 为 充分 的 气 氏 内 换 气 过 程 ( 四 气门 技术 )。 

3) 采用 了 增 压 中 冷 技 术 。 

4) 优化 的 燃烧 室 涡 流 形成 (小 涡流 比 的 和 拭 盖 )。 





Se 


Эда 








0 
900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 























转速 /(r /min) 
а) 功率 曲线 
1000 
920 
Е 840 
Z. 
EZ 760 
А 
680 
600 -一 
900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 
转速 /(r /min) 
b) Я 
230 
= 093 
a E 
< 216 < 
= = 
Ë 209 к 
= 
4 
202 
195 
900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 
а 0 
转速 /(r /min) 700 1000 1300 1600 1900 2200 2500 
с) 比 油耗 而 线 发 动机 转速 tmin) 
图 3-1 САбОЕЗ-24ЕЗ 外 特性 曲线 图 3-2 CA6DF3-24E3 万 有 特性 曲线 
CA 4D _ F2 -14- ZY 2A 


Ее 
功率 (马力 的 1/10) 
重大 变型 号 
F 系 人 证 

柴油 机 











一 汽 解放 


图 3-3 ”发 动机 型 号 含义 
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5) 市 有 能 精确 控制 喷 油 时 间 、 鹃 油 形式 的 电 欣 燃油 嘎 射 系统 ( 电 控 共 轨 技术 ) 。 

6) АЈ ЕН. 

7) РАЯ ЛЕЕВ, ЛЕА ар Lo F [а Е ВЕ KB PO H Я, 
改善 了 发 动机 低速 低 负 和 谷 时 的 性 能 。 

8) 可 以 实现 预 喷 射 或 多 次 预 喷射 ， 可 以 调 万 喷 油 速率 及 形状 ， 实 现 理想 的 嘎 油 规律 ， 
有 效 降低 油耗 、 品 声 和 改善 排放 ， 并 有 利于 改进 发 动机 的 转 矩 特性 ， 实 现 低 速 大 转 算 。 

9) 结构 简单， 可 徘 性 好 ， 适 应 性 强 ， 并 具有 很 高 的 控制 自由 度 ， 容 易 实 现 更 低 排放 ， 

(2) 国 依 排放 标准 机 型 系统 特点 

1) 运动 摩 探 副 、 燃 油 系统 等 重点 零 部 件 拥 有 恨 好 的 可 靠 性 。 

2) 增 压 希 有 多 种 布置 形式 ， 能 满足 不 同 客户 配置 要 求 。 

3) 采用 高 耐 热 和 抗 振 性 能 的 蠕 墨 铸铁 生产 ,可靠 性 高 。 

4) 与 6DF3 Не НЕ, УРА о 

5) B10 寿命 : 30 Л Кто 

8. 系统 构成 

1) 博世 共 轨 系统 组 成 示意 如 图 3-4 所 示 。 


两 压 汕 条 
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图 3-4 博世 共 轨 系统 组 成 示意 

2) 系统 结构 示意 如 图 3-5 所 示 。 

9. 系统 布置 

В 32 CA6DF3 发 动机 燃油 电 控 系统 布置 如 图 3-6 所 示 。 

10. 系统 电路 图 

(1) 控制 系统 电路 图 锡 柴 CA6DF3-24E3 机 型 电 控 系统 电路 如 图 3-7 所 示 。 

(2) 线束 及 相关 接 插件 ” 锡 柴 CA6DF3-24E3 机 型 有 发 动机 线束 和 整 车 线束 。 发 动机 线 
束 连 接 各 传感器 、 执 行 带 、 噶 油 带 和 ECU。 辅 助 转速 信号 线束 以 黄色 标签 与 转速 传 感 希 区 
1]. ЕСО 线束 接口 如 图 3-8 所 示 。ECU 线束 接口 示意 如 图 3-9 所 示 。 整 车 接 插 ECU ЛА 
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柴油 顶 滤 清 器 
( 带 油 水 分 离 功能 ) 


3-5 电 控 高 压 共 轨 系统 结构 示意 











冷却 液 温度 传感器 一 一 全 
; 电 控 喷 油 器 


БОЛЕЗНЬ, 


进 气 压力 、 





温度 传感器 局 си ЕН 
но 4 НН 
А-В 
凸轮 辆 位 置 传感器 


Е 3-6 CA6DF3 发 动机 燃油 电 控 系统 布置 
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线 径 2.Smm2 


疝 用 车 举 油 机 检修 从 入 1 色情 通 


ps 
РВ 1 


Q - 


215 0.75 щи? 1 


主 制 动 开 关 常 闭 开关 
辅助 器 着 关 УИНХ S 

离合 器 开关 常 闭 开关 

疹 断 请 求 半 关 党 并 半 关 
罕 调 请 求 开关 АЯ 

ЭХ ИХ 

хаки АЯР 
ЖАК - ЯР 

巡航 恢复 白 复位 常 开 开关 

巡航 取消 白 复位 常 开 开 关 
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图 3-7 CA6DF3-24E3 机 型 电 控 系统 电路 
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柴油 机 线束 接口 x2 


ECU 冷 却 油 
出 油 口 





图 3-8 ЕСО 及 其 线束 接口 形状 


发 动机 线束 
发 动机 线束 接口 


整 车 线束 接口 


整 车 线束 


图 3-9 ЕСО 线束 接口 示意 
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Е 3-10 ” 整 车 接 插 ECU( 整 车 线束 使 用 ) 入 线 端 视图 


UT ”系统 各 传感器 检修 


一 、 发 动机 转速 传感器 与 西 轮轴 位 置 传感器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
发 动机 转速 传 感 大 安装 在 飞轮 学 上 ， 其 外 观 如 图 3-11 所 示 。 吓 轮轴 位 置 传 感 希 安装 在 
.59. 





发 动机 
飞轮 外 过 





图 3-12 发 动机 转速 、 凸 轮轴 位 置 传感器 安装 位 置 

2. 作用 

发 动机 转速 传 感 顺 用 来 采集 柴油 机 转速 信号 ， 以 便 ECU 计算 曲轴 转速 、 人 位置、 循环 供 
油 量 和 喷 油 时 刻 等 ， 还 可 以 提供 曲轴 位 置信 号 以 便 ECU 对 喷 油 正 时 做 出 准确 控制 ; 凸轮 轴 
位 置 传 感 硕 (有 些 换 料 称 其 为 辅助 转速 传 感 硕 ) 用 来 作为 转速 信号 计算 曲轴 转角 的 基准 信号， 
可 用 来 判 氏 和 车 辆 中 Q 行 模式 。 

判 缸 过 程 

ЕСО 根据 电 控 煤油 机 曲轴 信号 盘 与 凸轮 轴 信 号 盘 的 相位 关系 判断 内 油 机 运行 的 角度 相 
位 (也 称 判 氏 )， 并 计算 柴油 机 转速 。 仪 在 判 氏 成 功 后 才能 开始 喷 油 ， 所 以 电 呆 发 动机 起 动 
不 一 定 比 常规 发 动机 快 。 

1. 正常 模式 (曲轴 /凸轮 轴 传 感 带 均 正常 ) 

在 起 动 过 程 中 ， 曲 轴 信 号 与 凸轮 轴 信 号 均 正 常 时 ，ECU 结合 曲轴 缺 齿 判 断 与 凸轮 轴 多 
齿 判断 进行 判 和 。 判 氏 过 程 迅速 、 可 靠 。 

2. А ТОЕ НИЕ КАЕ) 

在 起 动 过 程 中 ， 仅 有 凸轮 轴 信 号 时 ，ECU ВКА (95 — ТВ НУ Z 4:18 ) 确定 当 
前 柴油 机 的 正确 相位 ， 从 而 按照 正确 的 喷 油 时 序 喷射 。 

3. 后 备 模式 2( 仅 有 曲轴 传 感 硕 ) 

在 起 动 过 程 中 ， 仅 有 曲轴 信号 时 ， 当 ЕСО 检测 到 一 个 缺 具 时， 猜测 柴油 机 此 时 处 于 第 
一 年 上 止 点 前 ， 按 照 此 假定 的 角度 相位 ， 以 1-5-3-6-2-4 的 喷 油 时 序 持续 一 定 次 数 的 喷射 ， 
当 发 动机 转速 超过 一 定 阐 值 时 ， 可 以 判断 此 相位 正确 ， 从 而 判 拭 成功， 吞没 有 转速 升 高 的 着 
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火 迹象 ， 则 重新 假定 一 相位 噶 油 以 判 拭 。 


`x 
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4. 原理 


原理 为 电磁 感应 原理 。 

转速 传 感 硕 原理 一 一 在 飞轮 盘 上 ， 每 隅 
6" 有 一 个 信号 孔 ， 但 由 于 一 周 有 2 处 没 筷 ， 
而 飞轮 盘 上 共有 58 个 信号 孔 。 发 动机 每 转 两 








圈 就 输出 116 个 脉冲 。 此 信号 每 隅 6" 检 测 发 图 3-13 ”发 动机 转速 传感器 结构 示意 
动机 转速 和 曲轴 位 置 。 1 一 永久 磁铁 “2 一 传感器 壳 体 ”3 一 发 动机 外 盖 
凸轮 轴 位 置 传感器 原理 一 ”安装 在 供 油 4 软 铁心 5 一 线圈 6 信号 转 了 各 





人 泵 凸轮 中 心 的 盘 形 齿轮 每 隔 60° 就 有 一 个 从 ， 再 加 上 辅助 位 置 上 的 一 个 上 从。 因此 发 动机 每 旋 
转 两 周 就 输出 7 个 脉冲 ， 根据 转速 信号 ， 凸 轮轴 的 辅助 脉冲 可 作为 一 所 的 参考 脉冲 。 
曲轴 、 凸 轮轴 位 置 传 感 絮 信号 转子 相位 图 如 图 3-14 所 示 。 










图 中 所 示 倍 曾 为 发 动机 
ЕЙ ЕЕ 
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5. 电路 

电路 如 图 3-15 所 示 。 

6. 端子 

两 个 问 子 分 别 为 曲轴 /凸轮 轴 位 置 传 感 强 信号 低 问 和 曲轴 / 凸 轮轴 位 置 传 感 带 信号 高 并 ， 
如 图 3-16 和 图 3-17 所 示 。 

7. 检测 

检测 步骤 如 下 ; 





ECU 二 芯 屏 项 双 绞 线 线 径 0.75mm2 
(2.23) 











曲 铀 转速 
(2.19) 传 感 带 
ЕСО 一 芯 屏 项 双 绞 线 2942 0.750? 
(2.09) 
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210 ххх [и 
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1) РЕЦ ( K 3-6) 。 
3 3-6 转速 与 凸轮 轴 位 置 传感器 故障 码 及 含义 











故 障 № а Xx 
P0335 曲轴 转速 传感器 无 脉冲 信和 号 
P0336 曲轴 转速 传感器 脉冲 信和 号 错误 
P0340 凸轮 轴 相 位 传感器 无 脉冲 信号 
P0341 凸轮 轴 相 位 传感器 脉冲 信号 错误 
P0016 曲轴 和 凸轮 轴 传 感 带 间 的 信号 偏差 








图 3-16 ”曲轴 位 置 传感器 端子 





2) 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) ея 
С 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 响 和 传 感 需 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 
@ 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 器 外 观 ， 应 无 损坏 。 拆 下 传感器 检查 永久 磁铁 部 
位 是 否 吸 附 有 铁 届 。 
@ 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 右 固定 螺栓 是 否 松 动 。 螺 栓 应 以 (8+2)N - m Z 
国 ， 不 应 松 脱 。 
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Вале ( 共 轨 ) 电 控 系 统 枪 修 








图 3-17 凸轮 轴 位 置 传感器 端子 
1 一 搭 铁 ”2 一 信号 

С) 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传感器 的 电阻 。 

静态 电阻 值 为 R=860x(1+10%)Q(20% ) 。 

3) 检查 传感器 线束 。 

Q) 检查 传 感 需 线束 与 ЕСО 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 需 线 插 端 每 个 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100КО. 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 插 头 ， 线 束 线 插 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100kQ 。 

由 检查 是 否 开 上 路。 线束 靠近 传感器 端的 线 插 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 信号 波形 检测 。 

转速 、 凸 轮轴 位 置 传 感 右 信号 波形 如 图 3-18 所 示 。 


这 一 贞 正 对 NE 信号 空 隐 位 置 











G 信号 


NE 信号 





图 3-18 ”发 动机 转速 、 凸 轮轴 位 置 传感器 信和 号 波形 


8. 注意 事项 
1) 转速 传感器 与 飞轮 顶 面 间 的 间 际 为 (1. 2+0.5)mm， 更 换 传 感 器 以 后 必须 以 塞 尺 进行 
分 查 确认 ， 如 采 超 出 范围 ， 则 需 进 行 适当 的 调整 。 
2) 在 转速 传 感 带 附近， 不 能 放置 磁 电 设备 或 大 电流 电线 。 
9. 故障 
难 起 动 、 无 法 起 动 、 高 速 发 拌 。 
. 63. 





二 、 冷 却 液 温 度 传感器 

1. 位 置 ( 外 观 ) 

冷却 液 温度 传 感 带 安 闻 在 节 温 右 外 元 上 ， 
别 如 图 3-19 和 图 3-20 所 示 。 





或 者 冷却 液 循环 管 路 上 。 其 外 观 与 安 委 位 置 分 











图 3-19 ”冷却 液 温 度 传感器 外 观 











图 3-20 冷却 液 温 度 传感器 安装 位 置 
2. 作用 
测量 冷却 液 温度 ， 用 于 冷 起 动 、 目 标 候 速 计 算 等 ， 同 
时 还 用 于 修正 喷 油 提前 角 、 最 大 功率 或 过 热 保 护 等 。 使 用 
温度 旋 围 为 -40~130%C。 








3. 结构 
冷却 液 温度 传 感 需 结构 示意 如 图 3-21 所 示 。 
4. 原理 





高 灵敏 度 NTC( 负 温度 系数 热 敏 电阻 ) ， 电 阻 阻 值 随 
温度 下 降 而 增 大 。 











5. 电路 图 3-21 冷却 液 温度 传感器 结构 示意 
冷却 液 温度 传感器 电路 如 图 3-22 所 示 。 — вч 
3 一 传 感 融 电阻 ”4 一 冷却 液 
线 径 0.75mm- | 
a 和 冷却 液 浊 





(2.26) 26$ 线 径 0.75mm2 








图 3-22 ”冷却 液 温 度 传 感 大 电路 


< CAs 


6. 


端子 











冷却 液 温度 传感器 端子 含义 如 网 3-23 所 示 。 


7. 





检测 








Е 3-23 冷却 液 温度 传 感 右 端子 
1 一 信号 ”2 一 搭 铁 


1) 读 取 故障 码 ( 表 3-7) 。 


表 3-7 冷却 液 温度 传感器 故障 码 及 含义 
































故 e 三 & Xx 
P0015 САМ 通信 时 冷却 液 温度 传感器 信号 错误 
P0017 冷却 液 温度 传感器 信号 太 低 
P0018 冷却 液 温度 传感器 信和 号 太 高 
P0217 发 动机 冷却 液 温度 过 高 








2) 检查 冷却 液 温度 传 感 融 

СО) 检查 冷却 液 温度 传 感 需 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 冷却 液 温度 传 感 硕 的 电阻 。 静 态 电阻 值 为 2.5x(1+6%)kQ(20% ) 0. 186х 
(1+2%)kQ(100C ) 。 具 体 阻 值 随 温 度 变 化 见 表 3-8 。 





表 3-8 冷却 液 温 度 传感器 阻 值 随 温 度 变化 























T/C R. kO R /КО R. ZkQ Т, ала = C RI /КО R, ZkQ 

—30 22. 307 30. 194 

—20 ; А А . 13. 402 17. 718 
0 5.227 6. 623 
20 2. 262 2. 760 
25 1.870 2. 260 
40 А . | . 1. 080 1.277 
60 0.618 1.2 0. 555 0. 639 
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3 ВЕНЫ E ЕН Т ВЫ, ДЕ АЕ ЯЗ ЕРЛЕУ ЕЕ ON If, ЛУ 
4 (5+0. 15) У 的 工作 电压 。 

3) 检查 传感器 线束 。 

Ф 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 器 线 捕 端 正极 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100kQ ， 线 插 负 极 ( 搭 铁 
脚 ) 对 地 电阻 应 小 于 10. 

(3) 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 需 端 搬 头 ， 线 束 线 搬 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100kO 。 

出 检查 是 否 开 路 。 线 束 靠 近 传 感 需 端的 线 搬 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

8. 注意 事项 

1) 螺纹 部 分 的 紧 固 转 矩 必须 在 (29. 4+2. 45) М. m 之 内 。 

2) 与 冷却 液 温 度 传 感 硕 相 匹配 的 部 件 表面 应 没有 切 局 和 润滑 剂 等 类 似 物 质 。 

3) 冷却 液 温度 传感器 应 与 节 温 需 体 密封 。 

9. 故障 

功率 不 足 ， 转 速 受 限 ，1700rmin 以 内 ; 高 寒 工 况 下 难于 起 动 ; 失去 误 操 作 热 保护 功能 。 


三 、 进 气压 力 ( 增 压 压力 ) 传 感 器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
进 气压 力 ( 增 压 压 力 ) 传 感 吉安 闭 在 进 气 管 上 ， 其 外 观 及 安装 位 置 如 图 3-24 和 图 3-25 




















所 示 。 
2 作用 人 
增 压 压 力 传感器 提供 的 电信 号 用 于 检查 增 | =s 
压 压力 。 发 动机 ЕСМ АМЕ ЕЛЕ  @ Ө Bosch 
оис ОМ ЕНИ ст 
定 值 进行 比较 。 如 果实 际 值 与 设 定 值 不 符 ， 0281002576 
Е = = ` | Made in Germany 


ЕСМ 将 通过 电磁 阀 调整 增 压 压 力 ， 实 现 增 扑 
压力 控制 。ECM 还 根据 增 压 压 力 传感器 输入 
的 信号 防止 在 冷 机 起 动 时 发 动机 冒 白 烟 。 

当 驾 驶 人 踏 下 加 速 踏 板 要 求 增加 喷 油 量 
时 ，ECM 646 A B ЕЛЕ ЕК ИН P ' 
量 是 否 相 适应 。 如 果 不 适应 ，ECM Ram 图 3-24” 进 气压 力 传 感 
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ЕДЮ 











图 3-25” 进 气压 力 传感器 安装 位 置 
轮 增 压 压力 成 一 定 比 例 地 控制 咀 油 量 ， 以 免 噶 油 量 过 大 导致 不 完全 燃烧 ,防止 废气 排放 





超标 。 
3. 结构 
半导体 压 敏 电 阻 式 压力 传 感 需 。 
4. 原理 


把 压力 信号 转化 为 电压 信号 ， 压 力 增 大 ,电压 增 大 ， 二 者 之 间 为 线性 关系 ， 人 然后 送 给 
ECU ， 由 其 进行 相关 比较 ， 运 算 后 控制 执行 融 的 动作 。 

5. 电路 

进 气 压力 传 感 希 电路 如 图 3-26 所 示 。 





| 线 径 0.75mm2 
(2.33 





а ECU 线 径 0.75mm2 | 进 气压 力 / 
(2.34 | 215 0.75mm2 | 温度 传 感 
(2.35) 一 一 一 0 
4 4 ИРЕ. 
(2.36) 线 径 0.75тт 
图 3-26” 进 气压 力 传 感 锅 电路 
6. 端子 





进 气压 力 传 感 器 端子 如 图 3-27 所 示 。 












图 3-27” 进 气压 力 传 感 需 端子 
1 一 进 气温 度 传感器 信号 “2 一 搭 铁 3 一 5V 4 一 压力 信号 











о 





-商用 车 柴油 机 检修 从 入 门 到 精通 


7. 检测 
1) 读 取 故障 码 ( 表 3-9) 。 
表 3-9 进 气 压力 传感器 故障 码 及 含义 














ш 障 码 含 Xx 
Р0235 АМ 通信 时 进 气压 力 传感器 信号 值 错误 
P0236 进 气压 力 传 感 希 信号 错误 
P0237 进 气 压力 传 感 带 信号 太 低 
P0238 进 气 压力 传 感 带 信号 太 高 








2) 检查 进 气 压力 传 感 需 

Q 检查 进 气压 力 传 感 顺 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@ 检查 传 感 硕 电源 电压 。 传 感 硕 线束 捅 头 电 源 脚 与 搭 铁 脚 在 点 火 开 关 为 ON 时 ， 应 有 
(5+0. 15)V 的 工作 电压 。 

@ 检查 传 感 大 输 出 信号 电压 。 发 动机 工作 时 ， 输 出 电压 为 (0.3+0.5) ~ (4.8+0.5)YV， 
踩 下 加 速 踏板 ， 信 号 电压 应 逐 半 增加 。 

3) 检查 传 感 顶 线束 。 

Q) 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 希 线 搬 端 正极 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100КО, 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 搬 头 ， 线 束 线 搬 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100kO 。 

(4) 检查 是 否 开 路 。 线 束 徘 近 传 感 锅 端的 线 插 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 数据 流 读 取 。 

8. 注意 事项 

传 感 硕 压力 端口 要 年 直 于 安装 面 ， 与 竖 直 方 回 最 大 夹 角 不 超过 60"， 传 感 天 不 能 安装 在 

气 加 热 装 置 之 后 (如 果 有 此 装置 ) ， 喷 漆 或 清洗 时 严禁 水 分 进入 传感器 内 部 。 

9. 故障 

油耗 升 高 ， 发 动机 风 书 可 能 一 百 旋转 (如 采风 书 由 下 CU 控制 ) ， 可 能 冒 日 烟 。 


四 、 进 气温 度 传 感 器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
进 气 温度 传感器 安装 在 进 气管 上 ， 其 外 观 及 安装 位 置 如 图 3-24 ЖИ 3-25 所 示 。 






































2. 作用 
由 于 不 同 温度 下 的 增 压 空气 密度 不 同 ， 所 以 发 动机 需要 根据 进 气温 度 传 感 需 产生 的 信和 号 
нон юни, воя |0730 ~ 150%, 
结构 





Р А aj ИСНЕ ВН Е 2А л, ЕЕ Е ЧК. 
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第 三 草 ” 饮 些 ( 共 轨 ) 电 控 系 统 检修 . 








4. 原理 

人 负 温 度 系数 热 第 电阻， 
5. 电路 

电路 同 进 气 压力 传 感 带 。 
6. 端子 








疹子 同 进 气压 力 传 感 硕 。 
7. 检测 
1) 读 取 故障 人 码 ( 表 3-10)。 
表 3-10 ” 进 气 温度 传感器 故障 码 及 含义 
































故 障 码 & Xx 
P0095 CAN 通信 时 进 气 温度 传感器 信号 错误 
P0097 进 气温 度 传 感 器 信号 太 低 
P0098 进 气 温度 传 感 磊 信号 太 高 











2) 检查 进 气温 度 传 感 硕 。 

Ф 检查 进 气 温度 传 感 需 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@ 检查 进 气 温度 传感器 的 电阻 。 电 阻 应 为 2. 5x(1+5%)kQ(20%C ) 。 进 气温 度 传感器 阻 
值 随 温度 变化 如 图 3-28 所 示 。 

@ 检查 进 气 温度 传 感 带 电源 电压 。 传 感 右 线束 插头 电源 脚 与 搭 铁 脚 在 点 火 开关 为 ON 
时 ,应 有 (5+0. 15)V 的 工作 电压 。 

由 检查 传 感 需 输出 信号 电压 。 输 出 电压 应 为 2. 93V(25%C )。 随 进 气 温度 逐渐 升 高 ， 信 
号 电压 应 逐渐 减 小 ， 其 输出 特性 如 图 3-29 所 示 。 
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图 3-28” 进 气温 度 传感器 阻 值 随 温 度 变 化 图 3-29 ” 进 气 温度 传感器 输出 特性 
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3) ое. 

( АУРА НЫ ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 希 线 搬 端 正极 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100КО, 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 搬 头 ， 线 束 线 搬 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100КО. 

(4) 检查 是 否 开路 。 线 束 徘 近 传 感 希 端的 线 插 针脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

Д) 清除 故障 码 。 

5) 数据 流 读 取 。 

8. 故障 

功率 不 足 ， 转 速 受 限 ，1700rxmin 以 内 。 油 耗 升 高 ， 发 动机 风 忆 可 能 一 直 旋 转 ( 如 果 风 
РАЕН ЕСО 控制 )， 可 能 冒 日 烟 。 


五 、 共 轨 压 力 传 感 器 


1. 位 置 ( 外观) 

共 轨 压力 传 感 问 安装 在 高 压 油 轨 上 ， 其 外 观 及 安装 
位 置 如 图 3-30 和 图 3-31 所 示 。 

2. 作用 

实时 测定 共 轨 中 的 实际 压力 信号 并 反馈 给 ЕСО, H 
ЕСО 对 PCV 了 痪 实施 反馈 控制 ， 通 过 对 供 油 量 的 增 减 来 调 
方 油 压 ， 使 其 稳定 在 目标 值 。 

















3. 结构 
共 轨 压力 传感器 结构 如 图 3-32 所 示 。 图 3-30 “ 共 轨 压力 传感器 外 观 
4. 原理 ИИИ 








ЛЕВАК Е ЕИ, Bena ТЕ 1kHz， 测 量 范 围 在 0~200MPa。 燃 油 通过 共 轨 上 的 一 
个 小 孔 流 回 共 轨 压 力 传 感 大 ， 有 压力 的 燃油 通过 一 个 育 孔 到 达 传 感 器 膜 片 。 传 感 需 通过 膜 片 
上 的 传 感 硕 元 件 将 压力 转变 为 电信 号 提供 给 ЕСО, 

当 膜 片 形状 变化 时 ， 连 接 于 膜 片 的 电阻 值 也 将 改变 。 系 统 压 力 的 建立 ， 导 致 膜 片 形 状 
变化 ， 改 变 的 电阻 值 将 引起 通过 SV 电 桥 的 电压 变化 。 电 压 变 化 范围 为 0~70mV( 依 赖 于 
应 用 压力 )， 并且 被 放大 电路 增幅 至 0.5~4.5V。 共 轨 压 力 传 感 器 内 部 电路 如 图 3-33 
所 示 。 

压力 增 大 ， 电 压 信 号 也 增 大 ， 二 者 之 间 为 线性 关系 。 














5. 电路 
共 轨 压力 传 感 硕 电路 如 图 3-34 所 示 。 
6. 端子 





共 轨 压力 传 感 顺 端子 如 图 3-35 所 示 。 
7. 检测 


1) 读 取 故 障 码 ( 表 3-11). 


. 70 . 


ЕЕРЕЕ! 


Ku 
0966 | 


Е PB] R] 


, 


图 3-31 


т | 18 
ЫШЫ ИТ | | П 


; 252 


— — a ai г 
— 共 轨 不 力 传 感 澡 轩辕 


я 
< 
,~ 


УЕ 


НН хб 


进 油 接口 x2 
с) 


и JJ е ВЕН. 


í) 


ЖЕ ЛИ 


CY 


Š fir 





е 


79. 





УЕ Ня 


Е 3-32 НЕ ЛЕНЫ 
1 一 电子 接 涉 ”2 一 评估 电路 ”3 一 带 传 感 絮 元 件 的 膜 
4 一 高 压 接头 “5 一 固定 螺纹 
放大 电路 








ТЕУ И ЗН 
搭 铁 信和 号 sSV 人 参考 电压 





Е 3-33 ” 共 轨 压力 传 感 硕 内 部 电路 


线 径 0.75mm2 












(2.13) 13 на 
(2.14) ЕСО 14 Ó 线 径 0.75mm т 





线 径 0.75 тт? 








(2.12) 12 Ó 





图 3-34 ЖЕЛТ 06 











图 3-35 ” 共 轨 压力 传 感 顺 端子 
1 一 措 铁 ”2 一 信号 ”3 一 5V 
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3-1 共 轨 压力 传感器 故障 码 及 含义 


ш 障 码 я Xx 
Р0191 共 轨 压力 传感器 故障 
P0192 电压 低 于 下 限 
P0193 电压 超过 上 限 





2) 检查 共 轨 压力 传 感 需 。 

Ф 检查 共 轨 压力 传 感 需 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@ 检查 轨 压 传 感 锅 的 电压 。 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 共 轨 压力 传 感 希 插头， 点 火 开 关 置 于 
ON。 分 别 测量 传感器 侧 插头 端子 3# 与 搭 铁 、2# 与 搭 铁 、1# 与 搭 铁 的 电压 值 ， 电 压 值 应 分 别 
为 5V 左右 、0.5V 左 有 、0V。 人 鳄 速 时 信号 电压 值 为 1.01~1.6V。 

3) 检查 传感器 线束 。 

Ф 检查 传 感 锅 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@) 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 需 线 插 端 正极 、 信 和 号 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100kQ。 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 顺 端 搬 头 ， 线 束 任 一 端 插头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kO 。 

(4 检查 是 否 开 路 。 线 束 靠 近 传 感 器 端的 线 捅 针脚 与 靠近 ECU 端 相应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 数据 流 读 取 。 

涉及 共 轨 压力 的 数据 流 有 四 个 : 燃油 系统 轨 压 、 轨 压 设 定 值 、 实 际 轨 压 最 大 值 和 轨 压 传 
感 器 输出 电压 。 当 发 动机 冷却 液 温度 达到 80% ， 人 印 速 运转 时 ， 轨 压 传 感 器 输出 电压 应 为 ТУ 
左右 ， 人 燃油 系统 轨 压 、 轨 压 设 定 值 均 为 25. 00MPa 左右 ， 这 两 个 参数 值 较为 接近 。 

当 逐 渐 踩 下 加 速 踏板 ， 提 高 发 动机 转速 时 ， 上 述 四 个 数据 流 数值 逐渐 增加 ， 燃 油 系 统 轨 
压 、 轨 压 设 定 值 、 实 际 轨 压 最 大 值 的 最 大 数值 为 145. 00MPa， 轨 压 传 感 器 输出 电压 最 大 值 为 
4. 5V。 其 对 应 关系 见 表 3-12. 

表 3-12 ” 共 轨 压力 传感器 实测 状态 及 数据 流 


数据 流 /状态 点 火 开关 ON 加 速 1 加 速 2 


8. 故障 

功率 不 足 | 转速 党 限 , 1700r/min 以 内 ( 或 者 进入 路 脚 加 家 模式 ) 。 难 起 动 ‚ А, 
9. 注意 事项 

共 轨 压力 传 感 希 集成 在 共 轨 管 上 ， 不 可 拆 印 。 


入、 加 速 踏板 位 置 传感器 (电子 油门 ) 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
加 速 踏板 位 置 传 感 大 在 加 速 踏板 下 方 ， 随 加 速 踏板 一 起 靶 在 区 驶 室内 。 其 外 观 如 图 3-36 
. 73. 
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2. 作用 

Бо ЛЕЕ. TE S ly qH ar BJ ЕЕ 
=s 

3. 结构 


非 接 触 式 传 感 硕 ， 有 些 机 型 使 用 差 动 变压器 式 ， 
有 些 机 型 使 用 截 尔 元 件 陈 。 
4. 原理 
将 发 动机 的 负荷 信号 转变 为 电信 号 ， 负 衙 越 高 ， 
电压 越 大 ， 然 后 把 此 信息 传递 给 ECU, H ЕСО 进行 Е 
相关 计算 和 比较 后 ， 发 出 指令 控制 相关 的 执行 痊 。 图 3-36 “加 速 踏板 位 置 传感器 
加 速 路 板 信 号 是 双 路 信号 ， 信 号 1 的 电压 值 约 为 
H = 2 电压 值 的 两 倍 。 














5. 电路 
加 速 踏板 位 置 传 感 儿 如 图 3-37 所 示 。 
6. 端子 





加 速 踏板 位 置 传感器 端子 如 图 3-38 所 示 。 表 3-13 所 示 为 端子 定义 。 
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表 3-13 ”端子 定义 





引 № м = Е Xx Е # 
l OUTI 传感器 1 的 输出 信号 
2 ҮССІ 传感器 1 的 参考 电源 
3 GND1 传感器 1 的 参考 地 
4 OUT2 传感器 2 的 输出 信号 
5 VCC2 传感器 2 的 参考 电源 
6 GND2 传感器 2 的 参考 地 





7. 检测 
1) 读 取 故障 码 ( 表 3-14)。 
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第 三 章 。 锡 些 ( 共 轨 ) 电 控 系 统 检修 


表 3-14 加 速 踏板 传感器 故障 码 及 含义 











故 e 码 & “Xx 
P0122 加 速 踏板 传 感 带 1 信号 太 低 
P0123 加 速 踏板 传 感 硕 1 信号 太 高 
P0121 加 速 踏板 传感器 1 信号 无 效 
P0222 加 速 踏板 传感器 2 信号 太 低 
P0223 加 速 踏板 传 感 带 2 信号 太 高 
P0221 加 速 踏板 传感器 2 信号 无 效 


2) 检查 加 速 踏板 位 置 传 感 锅 。 

( 检查 加 速 踏板 位 置 传 感 响 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

(2) 检查 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 的 电压 。 关 闭 点 火 开 关 ， 氢 下 传 感 需 插头， 点 火 开 关 置 于 
ON。 分 别 测量 传感器 侧 插头 端子 2# 与 搭 铁 、5# 与 搭 铁 的 电压 值 ， 应 为 5V 左右 。 分 别 测 量 
ИЗ Г 1# 与 搭 铁 、4# 与 搭 铁 的 电压 值 ， 踏 板 不 踩 下 ， 应 为 0.74V 和 0. 38У 左右 ; 
全 部 踩 下 应 分 别 为 4.37V 和 2. 19V 左右 ， 且 在 缓慢 踩 下 过 程 中 ， 电 压 值 均 应 绥 慢 连续 增 大 。 
分 别 测量 传 感 希 侧 插头 端 子 3# 与 搭 铁 、6# 与 搭 铁 电 压 值 ， 应 为 0V。 

3) 检查 传 感 硕 线束 。 

Ф 检查 传 感 右 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@) 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 需 线 插 端 正极 、 信 和 号 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100КО.. 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 顺 端 搬 头 ， 线 束 任 一 端 插头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kQ。 

(4 检查 是 否 开 路 。 线 束 徘 近 传 感 希 端的 线 插 针脚 与 徘 近 ЕСО 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 数据 流 读 取 。 

8. 故障 

加 速 踏板 失效 ,转速 维 持 在 1100r/min 左右 ， 加 速 时 有 时 无 。 失 去 这 航 控制 。 
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1. 位 置 ( 外观) 

HYH s. МАНЕР УЛ, Ле БЕ, 104 А фл Pa HHE] 3-39 所 示 。 喷 油 需 安装 位 置 如 图 3-40 所 示 。 
2. 作用 

精确 控制 嘎 油 提前 角 、 喷 油 量 和 喷射 规律 。 

3. 结构 

喷 油 需 外 部 结构 如 图 3-41 和 图 3-42 所 示 。 
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图 3-41 喷 油 器 外 部 结构 
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a) 博 世 470 系 列 b) 博 世 630 系 列 
图 3-42 ”博世 距 油 需 结构 (图 示 状 态 为 嘎 油 问 关 闭 状 态 ) 
1 一 回 油管 ”2 一 回 位 弹簧 ”3 一 电磁 线圈 4 一 高 压 进 油 口 、5 一 喷 油 器 枢 轴 盘 6 一 球阀 7 一 汇 油 孔 
8 一 控制 腔 ”9 一 进 油 口 、10 一 针 阀 杆 (也 称 控制 活塞 ) 11 一 喷 油 嘴 轴 针 12 一 喷 油嘴 13 一 回 油 口 
14 УРАЛЕ ”15 一 控制 室 ”16 一 接线 柱 ВМ 18 一 进 油 口 ( 共 轨 管 来 的 高 压 油 )” 19—60 
4. 原理 
高 压 燃 油 经 通道 进入 吧 油 带 ， 后 经 节 流 筷 流 问 控 制 腔 ， 控 制 腔 与 燃油 回路 相连 ， 途 经 一 
个 受 电 人 磁 网 控制 其 开关 的 泄 油 孔 。 汇 油 孔 关闭 时 ， 作 用 于 针 阀 控制 活塞 的 液压 力 超过 了 其 在 
唤 油 嘴 针 | 阀 承 压 面 的 力 ， 结 果 和 针 阀 被 迫 进 入 了 阀 座 日 将 高 压 通道 与 燃烧 室 隔 离 密 封 。 
АВА аА ЕН ВА С 5, ЗНС, а] АУК РЕ, ЕВЕ Е УЖО JJ 
也 随 之 下 降 ， 一旦 液压 力 降 低 至 低 于 作用 于 咀 油 嘴 针 阀 承 压 面 上 的 力 ， 针 阀 被 打开 ， 燃 油 经 
唤 了 筷 噶 入 燃烧 室 。 
其 喷 油 过 程 如 图 3-43 和 图 3-44 所 示 。 
5. 电路 
喷 油 器 电路 如 图 3-45 所 示 。 
6. 端子 
П сЕ ПИЯ 3-46 所 示 。 
7. 检测 


1) 读 取 故障 人 码 ( 表 3-15 ) 。 








表 3-15 喷 油 器 故障 码 及 含义 








ш 障 码 б Xx 
P0262 第 一 饶 吗 油 絮 接头 与 电池 短路 
P0261 第 一 生 喷 油 器 两 接头 短路 
P0265 第 二 人 币 喷 油 顺 接头 与 电池 短路 
P0264 第 二 人 币 喷 油 咒 两 接头 短路 
P0268 第 三 全 喷 油 顺 接头 与 电池 短路 


ва 











故 障 № x 
P0267 5 ВАНИЕ РЯ 3 ku 6 
P0271 Z UHT Н 8 3). EJ Ha, Wb 6 
P0270 Z DT It H РА Be SI ku t 
P0274 Ë RL 68 eS Ej Ha, T Au 6 
P0273 Ë НН PN Be SL ku We 
P0277 УИ 3. Ej Ha, T ku PW 
P0276 УТ lt TH s 3 ku 6 
ПЕ реу IB > |] 
|| ў 
线 区 
衔 铁 
Я 
释放 控制 孔 
充 油 控制 孔 
£B 
ПЕРТ Е ЛУ 
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图 3-44 喷 油 需 喷 油 时 相关 参数 变化 示意 
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2) 检查 喷 油 器 。 

С) 检查 喷 油 器 线束 接头 ， 应 无 烧 蚀 、 损 坏 。 

@ 检查 喷 油 器 静态 电阻 ， 应 在 0. 250 左右 。 

3) 检查 传感器 线束 。 

Q) 检查 喷 油 器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 烧 蚀 。 
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@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 器 线 插 端 正极、 信号 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100kQ 。 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 需 端 搬 头 ， 线 束 任 一 端 搬 头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kO 。 

(4 检查 是 否 开路 。 线 束 靠 近 传 感 咒 端的 线 搬 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 数据 流 该 取 。 

8. 故障 

ЮГЕ, ЖЖ, НАД, 1217708, АЗЕЛ, ЗН. 

= . h £ A. 2 22 | 8 ( #E oh TF £ 5 Z, S A. oh Z ë, sÉ B] ЯАМ) 

1. 位 置 ( 外 观 ) 

燃油 计量 单元 安装 在 高 压 油泵 一 侧 ， 油 泵 进 油 和 低压 回 油 口 下 方 ， 如 图 3-47 所 示 。 
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图 3-47 ”燃油 计量 单元 安装 位 置 
2. 作用 


噩 压 油 轨 内 的 压力 因 供 油 、 渗 源 、 回 油 等 因 系 会 叶 怪 轨 内 压力 波动 ， 通 过 压力 控制 赔 可 
保持 轨 内 油 压 稳定 。 


3. 结构 
占 空 比 控制 型 电磁 网 ， 如 图 3-48 所 示 。 
4. 原理 


染 油 机 工作 时 ， 压 力 控 制 阅 始 终 处 于 通电 状态 ， 如 图 3-48 所 示 ， 电 磁 线 圈 产 生 的 电磁 
力 和 弹 沉 力 通 过 电 枢 共同 作用 在 球 阅 上 ， 共 轨 的 燃油 压力 则 作用 在 球阀 的 为 一 侧 ; 当 共 轨 压 


力 大 于 电磁 力 和 弹 算 力 时 ,球阀 开启 共 轨 回 油 通 道 ， 使 共 轨 压 力 下 降 ; 当 共 轨 压 力 小 于 电磁 
.80. 
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(ТИТ, ЖМИ ЕЛЕ, ИЕ ИА АЕ, Лале ЭЕ Е ВОК 77, ВЛ 
越 大 ， 共 轨 奈 力 越 高 。 电 磁 线 图 产生 的 电磁 力 与 通电 占 空 比 成 正比 ， 共 轨 系 统 对 共 轨 压力 的 
控制 就 是 由 下 CU 通过 调整 电磁 线 疾 的 通电 占 空 比 来 实现 的 。 
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图 3-48 ЕЛИ ЕН 

Ж 28 ЕН, з ЕН, H 2 Ied AS h, Зр ВОЛЕЙ, НОЖ ЕН, НУР ИХ В Ы 
压力 一 般 为 6~10MPa。 

压力 控制 国 与 限 压 病 的 主要 区 别 是 ， 啊 应 速度 快 ， 调 压 范 围 大 。 限 压 交 是 机 械 控 制 闪 ， 
不 仅 啊 应 速度 慢 ， 而 且 只 能 在 其 限制 的 最 高 压力 附近 很 小 的 范围 内 调节 压力 ， 使 压力 保持 基 
本 稳定 。 因 此 ， 即 使 在 采用 “时 间 - 压 力 控 制 ” 方 式 的 共 轨 系统 中 ， 要 保持 共 轨 压力 不 变 ， 
1.86 Не ЕЯ о ТЕРНЕР, ВЕУ К, АК, Е ера L AE 
п, 

5. 电路 

Ч А ЛИН АЈ ЕН р 3-49 所 示 。 
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图 3-49 Н Т FH Pë 
6. 端子 
ЧН А JJ Pe | 0 ар f- WI 3-50 所 示 。 
7. 检测 
1) 读 取 故障 码 ( 表 3-16) 。 
表 3-16 ”燃油 计量 单元 故障 码 及 含义 





W 障 码 В Хх 
Р0251 燃油 计量 单元 开路 
P0252 燃油 计量 单元 过 热 





. $1. 











К № 码 27 Хх 
P0253 燃油 计量 单元 对 地 短路 
P0254 燃油 计量 单元 对 蓄电池 短路 





Е 3-50 НЕ Л ую f 
1—10] 2 НИ 


2) УЕ. 

(D 检查 控制 阀 线 束 接 头 ， 应 无 烧 蚀 、 损 坏 。 

2 检查 控制 阀 静 态 电阻 ， 应 在 2.6~3. 150. 

@) 检查 控制 阅 电 源 电压 ， 驱 动 电路 电压 应 为 24V。 

3) 检查 传 感 句 线束 。 

QD 检查 喷 油 器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 需 线 插 端 高 端 、 低 端 针 脚 对 地 电阻 应 大 于 100КО. 

(3) 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 硕 端 搬 头 ， 线 束 任 一 端 搬 头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kO 。 

出 检查 是 否 开 路 。 线 束 靠 近 传 感 需 端的 线 搬 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 数据 流 读 取 。 

8. 故障 

功率 不 足 ， 转速 受 限 ，1700r/min 以 内 。 

9. 注意 事项 

1) 一 旦 燃油 计量 阀 失 效 ， 油 轨 上 的 泄 压 阀 将 被 强行 冲 开 ， 此 时 可 以 明显 感觉 回 油 管 温 
度 很 高 。 
2) 一 旦 燃油 计量 阀 失 效 ， 则 必须 进行 整个 高 压 油泵 的 更 换 ， 不 允许 自行 更 换 燃 油 计 
Е. 

3) 限制 发 动机 转速 (小 于 1700rmin ,通过 控制 喷 油 量 实现 ) 。 

4) 在 限制 范围 内 ， 加 速 踏板 仍然 起 作用 。 











三 、 进 气 预 热 继 电器 ( 室 气 加 热 器 ) 


1. 位 置 
空气 加 热 器 安装 位 置 如 图 3-51 所 示 。 
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Е 3-51 空气 加 热 需 安 闭 位 置 
2. 结构 
加 热 硕 内 部 结构 如 图 3-52 所 示 。 





图 3-52 ”加 热 融 内 部 结构 


3. 
空气 加 热 需 参数 见 表 3-17. 
表 3-17 空气 加 热 器 参数 

















安装 孔 尺 寸 /mm 
К 电阻 器 表面 温 
>< /k W 
ВЕ/(°С/з) 
98 1000/36 
4. 作用 





ДЯ Дт АИК ' - 159С 的 地 区 行驶 时 ， 预 热 功 能 必须 使 用 。 


。83 · 





预 热 由 ЕСО 上 自动 根据 环境 温度 进行 控制 ， 当 ЕСО 判断 环境 温度 过 低 时 ， 起 动 必 须 采 用 
预 热 。 此 时 ，ECU 通过 1. 55, 1. 59 针脚 驱动 预 热 继电器 开始 预 热 ， 同 时 通过 1. 38 针脚 (图 
3-53) 点 亮 冷 起 动 灯 ， 提 示 和 驾驶 人 正在 进行 预 热 ， 等 预 热 灯 灭 后 再 起 动 发 动机 ， 





4А 2 
255 0.75mm (1.04) 


ECU 


(1.38) 





图 3-53” 冷 起 动 灯 电路 
ECU 预 热 继电器 控制 信号 额定 电压 为 24V， 最 大 驱动 电流 为 12SmA 。 
5. 电路 
预 热 继 电 希 与 空气 加 热带 电路 如 图 3-54 所 示 。 








空气 加 热 器 


ECU 











Я 3-54 АК ат ја ° UJU HB P 


6. 检测 
1) 读 取 故障 码 ( 表 3-18) 。 
表 3-18 ”空气 加 热 器 故障 码 及 含义 


故 № 码 i 义 
P0542 空气 加 热 絮 输出 对 蓄电池 短路 
Р0541 空气 加 热带 输出 开路 -对 地 短 接 





2) 清除 故障 码 。 
7. 故障 
低温 起 动 困难 。 


第 四 节 ЕСО 检修 


ECU 是 电 控 发 动机 的 控制 中 心 ， 通 过 接收 各 传 感 瘟 传送 来 的 发 动机 运行 信息 ， 加 以 运 
算 处 理 后 控制 各 执行 兹 动作 。ECU 还 包含 着 一 个 监测 模块 ， 用 于 故障 诊断 及 出 错 以 后 的 系 
统 保护 。 

一 、 外 形 结构 


ЕСО 外 形 如 图 3-55 所 示 。 内 部 结构 示意 如 图 3-56 所 示 。 
. 94. 


8 ” 锡 举 ( 共 轨 ) 电 控 系 统 检修 一 
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接 括 件 1 
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Е 3-55 ECU 外 形 


=. ЕСО 端子 含义 


ECU 线束 插头 端子 含义 如 图 3-57 所 示 。 
1) 接 插 件 1 的 引 脚 定义 见 表 3-19。 
表 3-19 ” 接 插件 1 的 引 脚 定义 


1. 02 电源 正极 (24V) 电源 负极 


И 
< 








1.03 电源 正极 (24V) 1. 08 电源 正极 (24V) 
1. 04 OW 1. 09 电源 正极 (24V 
| (Т0) = 10А) | i 
1. 05 电源 负极 1. 10 电源 负极 





. 95 . 











(22) 
线 号 ж х 线 号 ж х 
1.11 电源 负极 1. 55 预 热 装 置 继 电 上 需 控 制 线 高 端 
1.22 i: 1.59 Зо Ан НАБЗ 





(Jou( 最 大 )= 125тА) 


1. 29 数字 接地 1.61 点 火 开 关 ST 档 (T50) 
1.30 诊断 灯 低 端 1. 64 巡航 控制 , “Е” СНА) 


离合 器 开关 ( 常 闭 开 关 , 离 合 器 踏板 踩 下 开 ; 
1.31 巡航 设置 ( 自 复位 常 开 开关 ) ia |o о 
断 开 ) 
с 
1.32 м ое 1.70 | 车速 传感器 信号 低 端 
THE Ç 


1.33 发 动机 转速 输出 
1. 35 САМ 通信 低 


发 动机 起 动 继电器 控制 高 端 





车 速 传 感 带 信号 高 端 
诊断 请 求 开关 ( 常 开 开关 或 自 复 位 常 开 开关 ) 
巡航 控制 ,“ 天 闭 ”( 目 复位 第 开 开 关 ) 





= | — | — 
ч | ~]1 | 一 
Бү үн 


— 
~ 
CN 


(lou( 最 大 )= 1. 8A) # 油 门 传 感 硕 低 端 


Е олт | лнгеаазасзу) 
(7a( 最 大 )= 125mA) 

и в | миня 

га 2 | ангилан й 


空调 请 求 开 关 ( 常 开 开 关 , 空调 工作 时 к 





— 
на! 
NO 








сао 1. 80 2# 油 门 传感器 信和 号 端 
开关 闭合 ， 由 门 传感器 信号 端 
1. 46 巡航 恢复 开关 ( 自 复 位 冲 开 开关 ) 1. 84 2# 油 门 传感器 高 端 (5V ) 
发 动机 副 停 车 开关 (第 开 开 关 , 闭 合 时 
1. 47 1. 85 空 档 开 关 ( 常 开 开 关 , 空 档 时 开关 闭合 
发 动机 停机 ) М 关 , 空 档 时 开关 闭合 ) 
ЯВ В 5) УР (РЖ, 48 BD 5 
1. 49 2% 1. 89 K 线 
时 ， 开 关闭 合 ) 
1.51 发 动机 起 动 继电器 控制 低 端 ЕЭБ 


2) 接 插 件 2 的 引 肢 定义 见 表 3-20. 
表 3-20 接 插件 2 的 引 脚 定 义 


全 号 | ях ая 定义 


2. 03 电源 输出 (24V) | 2.26 冷却 液 温度 传感器 低 端 
2. 06 排 气 制 动 阀 控 制 2. 19 ЕЕЕ 


2 09 凸轮 轴 传 感 器 信号 | 223 曲轴 传感器 高 端 

























2.10 | 2.25 增 压 压 力 传感器 低 端 
— 增 压 压力 传感器 高 端 
2.13 共 轨 压 力 传感器 高 | МИЛЕ НЕЕ 
2. 14 共 轨 压 力 传感器 信号 | 增 压 温度 传感器 信号 端 
215 














Е 3-56 ЕСО 内 部 结构 








Е 3-57 ЕСО 端子 含义 
3) ВЕЛИ 3 的 引 脚 定义 见 表 3-21。 
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第 三 年 喷 油 器 驱动 高 端 
第 三 年 喷 油 器 驱动 低 端 | 油 量 计 量 阀 驱 动 低 端 




















3.03 第 四 年 喷 油 器 驱动 高 端 油 量 计量 阀 驱 动 高 端 


= ЕСО 安装 和 储存 


1) ЕСО 不 能 储存 在 户外 或 温度 急剧 变化 的 场所 ， 防 止 猪 附 其 他 物质 和 生 锈 。 

2) ЕСО 不 能 长 期 外 露 储 存 。 外 露 储 存 时 ， 应 防止 有 外 界 物质 进入 或 附着 ， 防 止 外 部 
生 锈 。 

3) 在 拆 包 装 时 和 包装 后 应 小 心 操 作 ， 避 免 ЕСО 受到 任何 冲击 ， 因 为 ЕСО 的 盖 和 壳 体 
ини, 导致 其 不 能 使 用 。 

4) ЕСО 在 搬运 过 程 中 必须 轻 拿 轻 放 ， 严 禁 从 高 处 控 落 ， 以 防止 其 内 部 元 件 的 损坏 。 

5) ЕСО 不 能 放置 在 潮湿 的 环境 中 ， 不 能 用 水 冲洗 ， 不 能 带 点 焊接 ， 要 做 好 防水 。 

6) 不 要 用 手 或 手指 触摸 ECU 插 接 需 的 端子 ， 防 止 产生 静电 ， 寻 致 其 内 部 元 件 损坏 。 

7) 防止 外 界 物质 进入 ЕСО 接 搬 口 而 导致 插 接 需 端 子 损坏 。 

8) ЕСО 的 接 插件 是 一 一 对 应 的 ， 插 拔 时 应 小 心 操作 ， 防 止 损坏 引 脚 应 子 。 














Rp 锡 荣 国 亚 系列 机 型 维护 保 莽 内 容 及 周期 


锡 上 某国 亚 系 列 机 型 维护 你 养 内 容 及 周期 见 表 3-22. 
9 3-22 锡 柴 国王 系列 机 型 维护 保养 内 容 及 周期 











时 间 间 隔 序 号 你 养 内 容 

1 放 净 油 确 吉 内 机 油 ， 仔 细 清 洗 油 底 却 ， 更 换 新 的 润滑 油 
2 清洗 机 油 收集 融 滤 网 
3 仿 查 排 气管 紧 固 螺 栓 打 紧 力矩 

磨合 期 结束 4 检查 、 调 整 气门 间 际 

(2000km 或 40h) 5 更 换 柴 油 机 滤 清 豆 与 机 油 滤 清 禹 ， 清 除 空气 滤 清 豆 滤 世上 的 尘土 

6 今 查 燃油 粗 滤 絮 
7 今 查 风 书 传动 带 、 发 电机 传动 带 张 紧 度 
8 检查 悬 置 软 垫 是 否 有 和 裂纹， 螺母 是 否 松 动 





. 98 ° 


第 二 章 а Е ( 共 轨 ) 电 控 系统 检修 > : 























( 续 ) 
时 间 间 隔 序 号 保养 内 容 
9 分 查 机 油 液 面 高 度 
10 检查 冷却 液 液 面 
日 常 保养 
11 检查 柴油 粗 滤 需 下 方 油水 分 离 器 ， 按 要 求 进 行 放水 
12 检查 柴油 、 机 油 、 水 气 及 气 路 各 连接 处 的 密封 性 ， 排 除 不 正常 现象 
9~12 同日 常 保养 
Е | 13 检查 进 气 系统 
本 и и 14 Ла ЕТЕ fis 
15 更 换 机 油 
16 更 换 机 油 滤 清 器 及 增 压 机 油 滤 清 带 
9~16 同 3 个 月 保养 内 容 
6 个 月 或 600h 17 更 换 柴 油 滤 清 需 ， 更 换 离心 式 机 油 滤 清 器 转子 总 成 
或 3 JJ km 18 检查 并 调整 气门 间 聊 
19 仿 查 排 气管 螺栓 
每 2 年 或 2400h 或 9~19 同 6 个 月 保养 内 容 
12 万 km 21 更 换 冷 却 液 








凡 油 机 在 环境 温度 低 于 -18C 或 蜗 于 38 人 运行 时 ， 则 应 缩短 保养 周期 ， 厂 赃 油 机 在 多 
ne 


第 六 节 ” 锡 柴 电 控 共 轨 国王 机 型 故障 诊断 、 检 修 与 案例 


一 、 电 控 共 轨 系 统 故 障 检 修 注 意 事项 


1) 在 拆 印 电 控 系统 部 件 之 前 ， 必 须 先 将 点 火 开 关 关 断 (OFF) ， 必 要 时 应 拆 下 蓄电池 人 负 
极 搭 铁 线 ， 以 免 损 坏 ЕСО 或 造成 电路 短路 。 严 禁 在 发 动机 运行 时 ， 拆 秃 电 控 系 统 部 件 。 

2) 防止 高 压 对 电 控 单 元 的 损坏 ， 人 快速 充电 应 从 汽车 上 拆 开 蓄电池 的 正 负 极 接线 后 ， 单 
独 对 蓄电池 进行 充电 ; 车 身上 使 用 电弧 焊 时 ， 必 须 把 ЕСО 从 汽车 上 拆 下 或 断 开 电 控 单元 的 
电路 。 

3) 连接 蓄电池 时 ， 应 仔细 区 分 蓄电池 “+”“-” 极 ,， 千 万 不 要 将 “+”“-” 极 接 错 。 
否则 ， 将 烧 坏 ECU 、 电 路 部 件 、 线 束 或 熔 丝 。 

4) 电路 检修 时 ， 应 使 用 数字 式 万 用 表 。 严 葵 用 “ 试 灯 ”和 “ 划 火 ”等 方法 测试 任何 与 
ECU 相连 的 电气 装置 

5) 在 拆 下 蓄电池 负极 搭 铁 线 之 前 ， 应 先 污 取 电 控 系 统 的 故障 码 。 否 则 ， 电 控 系 统 存 储 
的 故障 人 码 会 自动 清除 ， 给 检修 市 来 不 便 。 

б) 拆 检 油 路 时 ， 应 严禁 烟火 ， 泄漏 的 燃油 应 及 时 收集 和 清除 。 进 行 点 火 系统 的 “ 跳 火 
实验 ”时 ， 应 确保 跳 火 处 清洁 无 油污 。 在 现场 应 预先 备 好 干粉 灭火 器 
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Т) 高 温 烤漆 时 应 拆 下 电 控 单元 和 有 关 电 控 系统 部 件 ， 拆 装 过 程 中 应 避免 剧烈 振动 及 
冲击 。 
В) 避免 电磁 波 干扰 和 静电 危害 。 车 上 不 宜 安装 功率 超过 8W 的 无 线 电台 ， 如 必须 安装 





时 ， 天 线 应 尽量 远离 ECU， 保持 天 线 和 ECU 电线 之 间距 离 至 少 20cm。 不 要 打开 ECU 外 壳 ， 
安 闭 或 取 下 ЕСО В}, ЗЕ Л МН L 6 СВЕ), И, ВИЖ ЕКА И, 
ЕСО 06, Ш Ре, ЖА 13 e Ji Е, 23 — ke 214 Е. 

9) 当 清 洁 发 动机 部 件 时 ， 要 防止 电气 系统 进 水 或 线束 松 脱 。 

10) 检修 发 动机 电 控 系统 时 应 注意 对 其 他 电 控 系统 的 影响 。 


二 、 电 控 系 统 诊 断 的 一 般 原 则 


电 控 发 动机 的 电 控 系 统 是 一 个 精密 而 又 复杂 的 系统 ， 其 故障 的 诊断 也 较为 困难 。 而 造成 
电 控 发 动机 不 工作 或 工作 不 正 篆 可 能 是 电 控 系统 的 问题 ， 也 有 可 能 是 电 控 系统 外 其 他 部 分 的 
问题 。 故 障 检 查 的 难 易 程 度 也 不 一 样 。 如 果 我 们 能 够 遵循 故障 诊断 的 一 些 基 本 原则 ， 就 可 能 
以 较为 简单 的 方法 准确 而 迅速 地 找 出 故障 所 在 。 

电 探 发 动机 故障 诊断 排除 的 基本 原则 可 概括 为 以 下 几 点 。 

1. 先 外 后 内 

在 发 动机 出 现 故 隐 时 ， 先 对 电 欣 系统 以 外 的 可 能 故障 部 位 予以 检查 。 这 样 可 避 倪 本 来 是 
一 个 与 电 控 系统 无 关 的 故障 ， 却 对 系统 的 传 感 硕 、ECU 、 执 行 锅 及 线路 等 进行 复杂 且 又 费时 
费力 的 检查 ， 即 真正 的 故障 可 能 较 容 易 查 找到 却 未 能 找到 。 比 较 容 易 的 方法 是 发 动机 发 生 故 
障 时 ， 首 先 观察 系统 的 故 隐 指示 灯 ， 如 采 指 示 灯 没有 显示 故障 ， 则 基本 可 以 作为 机 械 故 隐 来 
进行 处 理 。 如 果 指 示 灯 闪烁 或 者 常 之 ,就 可 以 通过 办 码 来 知道 故障 位 置 ， 进 而 进行 相应 
处 理 。 

2. 先 简 后 繁 

实际 上 发 动机 故 隐 绝 大 多 数 是 比较 简单 的 故障 ， 电 气 系统 的 故障 也 是 如 此 。 我 们 可 以 首 
和 完 对 电气 系统 进行 初步 的 检查 。 例 如 ， 检 查 电 控 系 统 线束 的 连接 状况 ， 传 感 融 或 执行 妖 的 线 
Ei a yE ca t Ба hf, 线束 间 的 搬 接 疮 是 否 松 动 或 新 开 ; 导线 是 否 有 麻 破 或 线 间 短路 现 
象 ; 插 接 需 的 插头 和 插座 有 无 腐蚀 现象 等 ， 检 查 每 个 传 感 锅 和 执行 希 有 无 明显 的 损伤 。 直 观 
分 查 末 找 出 故障 ， 需 借助 于 仪 磊 、 仪 表 或 其 他 专用 工具 来 进行 检查 时 ， 也 应 对 较 容易 检查 的 
先 也 以 检查 ， 能 检查 的 项 目 先 进行 检查 。 

3. 代码 优先 

电 控 系统 一 般 都 有 故障 目 诊 断 功 能 ， 当 电 探 系统 出 现 某 种 故障 时 ， 故 障 目 诊断 系统 就 会 
立刻 监测 到 故障 并 通过 “检测 发 动机 ”警告 灯 癌 敬 驶 人 报警 ， 与 此 同时 以 代码 的 方式 储存 
该 故障 的 信息 。 这 时 应 该 按 下 发 动机 检查 开关 ， 发 动机 故障 指示 灯会 按 顺 序 内 出 内 码 ， 可 根 
据 对 应 的 手册 查 出 内 人 码 指 示 的 故障 ， 从 而 解决 故障 。 

4. 综合 检测 

如 果 前 面 所 做 的 都 解决 不 了 问题 ， 就 需要 利用 专门 的 诊断 仪 对 电 控 系统 做 一 个 全 面 的 检 
测 。 可 利用 诊断 仪 的 各 项 功能 对 发 动机 进行 具体 诊断 。 

5. 新 件 蔡 换 排 除法 

电 控 发 动机 的 电气 系统 中 线路 发 生 的 故障 通 津 是 由 配 线 和 插 接 各 接 触 不 恨 造 成 的 ， 这 时 
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在 要 碍 出 故障 具体 原因 可 能 要 耗费 比较 多 的 时 间 。 在 实际 的 维修 过 程 中 ， 为 了 能 快速 解决 问 
题 ， 排 除 故 区 ， 一 般 采 用 新 件 蔡 换 ， 这 样 能 够 以 最 快速 的 方法 解决 问题 。 找 到 具体 故障 部 件 
后 ， 碍 找 问题 原因 要 容易 得 多 。 

特别 注意 : 电 控 发 动机 的 故障 并 非 一 定 出 在 电 欣 系统 。 如 果 发 现 发 动机 有 故障 ， 而 故障 
警告 条 并 未 点 亮 (未 显示 故 隐 人 码 ) ， 大 多 数 情况 下 ， 该 故障 可 能 与 发 动机 电 控 系统 无 关 ， 故 
障 扣 可 能 发 生 在 发 动机 机 械 系统 。 


三 、 常 见 故障 诊断 与 排除 方法 及 忠 行 回 家 模式 


1. 常见 故障 诊断 与 排除 方法 

故障 一 

1) 故障 现象 : 起动 困 难 或 不 能 起 动 。 

2) 可 能 故障 点 : Ф 燃油 系统 有 空气 或 油 路 堵塞 ; @) 进 气管 路 完全 堵塞 ; (3) 电源 电压 
过 低 ; 由 ЕСО 有 故障 ; (5) ECU 未 通电 ; @ 点 火 开 关 故 障 ; Ф ЕЖА; (8) 线束 故 
障 ; (9) NE и, С 传 感 锅 同时 发 生 故 障 ; QO 喷 油 需 线 束 未 接 、 虚 接 ; QD 油泵 РСУ М 
的 位 置 装 错 ; @ 油泵 安装 正 时 不 对 ; (3 预 热电 路 (冬季 ) 有 故障 ; @ 高 压 泵 或 共 轨 压力 控 
制 装置 失效 ; 49 АНУ rB ВН Е, 49 发 动机 有 机 械 故 障 ; 0 防盗 系统 的 防盗 装置 在 
起 作用 。 

故障 二 

1) 故障 现象 .发 动机 功率 不 足 。 

2) 可 能 故障 点 : Ф ЕЛИ; @ PIM 传感器 故障 ; @ 进 气管 路 漏 气 、 堵 塞 ; 
(Q 在 高 原 地 区 ; © ЕЕ; (0) 柴油 品质 差 ; С 燃油 系统 进 空气 ; 燃油 
温度 过 高 ， 油 箱 存 油 太 少 ; © 中 冷 后 温度 过 高 ; QO 加 速 踏板 故障 ; QD 更 换 喷 油 器 后 ， 
QR 码 没 有 输入 上 CU 。 

故障 三 

1) 故障 现象 .发 动机 突然 停机 。 

2) 可 能 故障 点 : Ф 没有 燃油 ; @ 燃油 中 有 水 ; @ ЕСО М; 电路 接触 不 良 ; 
БЕТТИ И ЗЕ; (6) 燃油 系统 中 进入 空气 过 多 ; С 输 油 泵 失效 。 

故障 四 

1) 故障 现象 : 发 动机 运转 声音 异常 。 

2) 可 能 故障 点 : Ф 某 一 和 饶 或 几 饶 喷 油 器 不 工作 ; @ 线束 、 故 障 灯 故障 ; Ф 喷 油 器 、 
高 压 油 管 故障 ; СФ 上 某 滤 堵 塞 ， 进 油管 路 阻力 过 大 ; © 共 轨 压力 传感器 故障 ; ©) 检查 故障 
诊断 灯 。 

故障 五 

1) 故障 现象 : 发 动机 运转 不 稳 。 

2) 可 能 故障 点 : Ф 某 一 饶 或 几 饶 喷 油 器 不 工作 ; @ 线束 、 故 障 灯 故障 ; Ф 喷 油 器 、 
高 压 油 管 故障 ; СФ 上 某 滤 堵 塞 ， 进 油管 路 阻力 过 大 ; © 共 轨 压力 传感器 故障 ; ©) 检查 故障 
诊断 灯 ; (D NE 传感器 或 С 传感器 故障 ， 检 查 故障 灯 ; @ ЕСО 插头 进 水 。 

故障 六 

1) 故障 现象 .发 动机 排 气 烟 度 不 正常 。 
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2) 可 能 故障 点 : Ф 发 动机 故障 ; © PIM 传感器 故障 ; @ 故障 检测 灯 故 障 ; @ 喷 油 
器 故障 ， © 共 轨 压力 传感器 故障 ; @ 燃油 中 水 分 多 ; @ 喷 油 器 安装 故障 。 

2. 系统 跨行 回 家 处 理 

1) 当 系 统 检测 到 故障 时 ， 可 以 根据 故障 的 等 级 ， 进 行 如 下 踊 行 功能 设置 ， 以 保证 系统 
和 整 车 的 安全 : Ф 立即 停机 ， @ 延迟 停机 ;，@ 限制 加 速 踏板 (三 种 级 别 ) СО 限制 轨 压 
(三 种 级 别 ) ; © 限制 油 量 ( 两 种 级 别 ) ; © 限制 多 次 喷射 Ф 限制 巡航 功能 等 。 

2) 故障 诊断 对 发 动机 或 整 车 的 部 分 功能 进行 限制 ， 简 要 说 明 如 下 。 


J 加 速 踏板 故障 一 一 蔡 止 巡航 。 

(2) 进 气 压力 传 感 带 故 障 一 一 禁止 巡航 。 

(3) 轨 压 传 感 天 故障 一 一 限制 外 特性 转 和 矩 ， 轨 压 降 低 到 设 定 值 ， 禁 止 巡 航 。 

出 冷却 液 温度 传 感 带 温度 低 于 下 限 值 一 一 禁止 巡航 。 

(5) 发 动机 转速 传 感 带 、 凸 轮轴 位 置 传 感 副 、 和 车 速 传 感 带 故障 一 一 禁止 巡航 。 

(@) 某 一 饶 咀 油 带 线束 故障 一 一 限制 外 特性 转 算 ， 禁止 人 巡航。 

С) жми АВ р РРР, 禁止 巡航 。 

ECU 充 放电 回路 故 隐 一 一 限制 轨 压 ， 限 制 外 特性 转 矩 ЕХАЛ. 

(9) 喷 油 泵 电磁 赋 短 路 或 开路 一 一 限制 外 特性 转 惩 ， 立 即 俘 机 ， 茜 止 巡 航 。 

00 ЗЕЕ, ник ОЕ, НР, ЧЕХ. 

0 ЖА АРЕНЕ, ， 禁 止 巡 航 。 

02 离合 融 开 关 、 空 档 开 关 断 开 或 故障 一 一 人 蔡 止 巡航 。 

03 主 继 电 融 故障 一 一 蔡 止 巡航 。 

q ЕСО 故障 一 一 限制 外 特性 转 和 矩 ， 人 停机， 禁止 巡航 。 

当 发 动机 故障 灯 闪 烁 时 ， 应 根据 闪 码 判断 故障 ， 并 到 就 近 的 服务 站 进行 维修 ， 尽 早 排除 
故障 。 


四 、CA6DF 系列 闪 码 和 故障 码 合 义 


CA6DF-3 发 动机 提供 两 种 诊断 方法 检测 系统 故障 。 

1) 在 线 诊 断 ( 闪 码 ) : 需要 整 车 加 装 诊 断 开 关 和 故障 指示 灯 。 
2) 离线 诊断 (故障 码 ) : 需要 整 车 加 装 故 障 诊断 接口 (K-LINE ) 。 
1. 内 码 故 障 检测 方法 及 含义 

故障 灯 位 置 如 图 3-58 所 示 。 

内 码 读 取 说 明 ( 在 点 火 开 关 接 通 或 发 动机 运转 状态 下 均 可 进行 )。 
1) 接 通 点 火 开 关 。 

2) 按 下 一 松 开 故 障 诊断 请 求 开关 ， 如 图 3-59 所 示 。 

З) 闪 码 灯 将 闪烁 ， 报 出 闪 码 。 

4) 每 次 操作 只 闪烁 一 个 内 码 ， 如 3-2-4， 如 图 3- 60 所 示 。 直 至 循环 至 第 一 个 为 止 。 
闪 人 码头 烁 时 间 和 间隔 时 间 可 以 目 行 定义 。 

常见 闪 码 含义 见 表 3-23。 
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图 3-59 ” 松 开 故障 诊断 请 求 开 关 
诊断 证 求 
жт | | 
РЕ . , , 
开关 松 开 А 
' __ 0.55 0.55 0.58 
内 码 灯 现 
w x | | | | | I" | | 
15 0.55 Is 0.5s 15 0.55 


图 3-60” 闪 码 示意 (3-2-4, 车 速 传感器 故障) 
表 3-23 常见 内 码 及 含义 











闪 я 义 
111 模 / 数 转换 监控 器 故障 
221 电子 油门 故障 
232 大 气压 力 传 感 带 故障 
225 同时 踩 下 加 速 踏板 和 制 动 踏板 的 故障 
322 空气 加 热 器 自 检 故障 
323 空气 加 热 器 自 检 故 障 
321 空气 加 热 器 故障 


готы 



























































闪 码 合 
231 增 压 传 感 器 故障 

124 蓄电池 故障 

223 制 动 如 信号 故障 

332 冷 起 动 灯 故障 

241 冷却 液 温度 传感器 故障 

228 牵引 力 调 配 故 障 (过 快 ) 

252 离合 带 信 号 故障 

342 发 动机 制 动 信号 选择 故障 

343 副 起 动 开 关 故 障 

113 凸轮 轴 传 感 硕 故障 

112 曲轴 转速 传 感 絮 故障 

114 曲轴 转速 传感器 故障 (备用 模式 ) 
311 排 气 制 动 阀 故障 

214 滤 清 器 水 位 传感器 故障 

212 燃油 滤 清 器 堵塞 故障 

433 ЕСВ 空气 流量 故障 

432 САМ 检测 EGR 空气 温度 信息 超时 故障 
434 CAN J X DashDspl( 仪 表 板 ) 故障 
441 CAN 报 文 EBC1 故障 

442 САМ 报 文 ERC1DR 故障 

443 CAN 报 文 ETC1 故障 

415 CAN 报 文 EngGsFlowRt 故障 

416 CAN 报 文 HRVD 故障 

444 САМ 报 文 RxAMCON 故障 

445 САМ JR X: RxCCVS 故障 

451 САМ Jš X: RxEngTemp2 故障 

446 CAN 报 文 TCO1 故障 

452 CAN 报 文 TF 故障 

422 CAN 报 文 TSC1-DEATSC1-DR 故障 
423 САМ Х Т$С1-РЕ/Т$С1-ТЕ 故障 
424 CAN Х TSC1-TEZTSC1-TR 故障 
425 CAN Х Т$С1-УЕ/Т$С1-УВ 故障 
417 САМ 48 X: TimeDate 故障 

435 CAN 报 文 故 障 

431 CAN 报 文 发 送 故 障 

334 言 号 灯 故 障 
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( 续 ) 
闪 码 ДЕ 义 
263 单个 程序 起 动 (SPI) 故障 
233 增 压 传 感 器 故障 
151 Bankl( 喷 油 器 电源 ) 特殊 故障 
152 Bank2( 喷 油 器 电源 ) 特殊 故障 
153 Chip( s H) 特殊 故障 
141 GL 1 特殊 故障 
142 И. 2 特殊 故障 
143 气缸 3 特殊 故障 
144 Ааш. 4 特殊 故障 
145 баш 5 特殊 故障 
146 气缸 6 特殊 故障 
154 ЗЕЕ СИЕ СВЕН 
132 主 继电器 1/2 故障 
411 САМ А 故障 
412 САМ B 故障 
413 CAN C 故障 
262 发 动机 转速 超 高 
131 内 部 电源 ( 供 传感器 执行 器 )1/2/3 故障 
331 故障 显示 灯 故 障 
122 钥匙 起 动 档 电路 故障 
332 警告 灯 故 障 
135 燃油 计量 单元 故障 
134 油 压 压力 限制 阀 故 障 
133 油 轨 压 力 偏 移 超标 
251 系统 油 压 控制 异常 
252 系统 油 压 控制 异常 
253 系统 油 压 控制 异常 
254 系统 油 压 控制 异常 
255 系统 油 压 控制 异常 
256 系统 油 压 控制 异常 
121 起 动机 故障 
242 冷却 液 温度 超 高 


2. 故障 码 检 测 方 法 及 含义 
具体 使 用 方法 和 各 故障 人 码 含义 在 本 章 博 世 共 轨 系 统 中 各 传 感 硕 、 执 行 硕 具体 检修 过 程 中 
经 做 出 说 明 ， 此 处 不 再 费 述 
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-商用 车 柴油 机 检修 从 入 门 到 精通 


(Же) КЕ 


1. 故障 现象 : 无 法 起 动 

1) 车 型 : 太湖 客车 ，6DF3-22F3 。 

2) 电 控 系统 : ВИН EDC7UC40( 版 本 ;V46)。 

3) 故障 排查 过 程 。 

QD 车 辆 在 出 现 故 障 后 用 诊断 仪 与 ЕСО 连接 ， 准 备 读 取 相关 数据 时 发 现 诊断 仪 无 法 与 
ЕСО 建立 通信 。 

( 使 用 万 用 表 测 量 诊 断口 通信 线 电 压 ， 为 0V， 如 图 3-61 所 示 。 





B D ISOK 


K # #2 1.890 
B D CANH 
а 
САМ 通信 ( 低 )1.34e ВО САМ, 

0 V DIA( RL31) 


АСЗ <> L | 
ОЕ DIA( RL31 


Ik 2 B k 
ECU 电源 输出 1.04。 | V_RH01(RLS35) Е ЗЕ 
о 














| C С) С С С С С 
诊断 请 求 开 关 
ECU 
= 
接地 电波 
(24У) 


Я 3-61 诊断 电路 

(3) 按照 “由 人 简 到 繁 、 由 表 及 里 ; 按 系 分 段 ， 检 查分 析 ” 的 原则 ， 首 先 将 排查 重点 放 在 
ЕСО 的 电源 供应 上 。 根 据 系统 原理 图 (图 3-62)， 首 先 测 量 1.05. 1.06. 1.10 和 1. 11 四 根 
导线 的 接地 是 否 良 好 ， 然 后 测量 1.02. 1.03. 1.08 和 1.09 四 根 导线 的 电压 值 ， 结 果 均 
正常 。 

2 在 排除 了 ЕСО 电源 供电 故障 后 ， 怀 疑 ECU 的 控制 开关 有 问题 ， 所 以 使 用 万 用 表 测 
量 点 火 开 关 到 ЕСО 的 ON 档 针 脚 1.40 号 针脚 电压 ， 如 图 3-62 所 示 ， 结 果 为 14V。 查 询 资料 
得 知 ， 该 电压 值 已 低 于 起 动 ECU 所 要 求 的 电压 值 ， 故 ECU 无 法 正常 工作 。 

(5) 此 时 重新 给 1. 40 Б 24У 电源 后 进行 起 动 试验 ， 仍 然 无 法 起 动 。 但 此 时 诊断 
仪 能 够 与 ECU 建立 通信 ， 只 不 过 诊断 仪 显示 结果 为 系统 正常 ， 无 任何 故障 人 码 。 

@ 考 卡 到 该 车 为 发 动机 后 置 客车 ， 发 动机 般 门 上 有 发 动机 副 起 动 开关 和 副 烛 火 开 关 。 
由 于 之 前 诊断 仪 已 经 表明 电 控 系统 没有 问题 ， 所 以 怀疑 可 能 是 副 炸 火 开 关 问 题 。 

现场 测量 1.47 号 针脚 与 接地 ， 如 图 3- 63 所 示 ， 为 导 通 状态 。 而 导 通 状态 出 现 应 该 是 在 
熄火 状态 ， 所 以 切断 1.47 号 针脚 的 接地 通路 ， 发 动机 起 动 正常 ， 故 障 排除 。 

4) 绪论: 该 车 故障 是 由 副 炸 火 开 关 造 成 的 ， 副 熄火 开关 是 比较 容易 被 忽视 的 地 方 ， 其 





























У У ВАТ+2 
У У ВАТ+3 
_ |V V ВАТ+4 





Е 3-62 系统 供电 原理 






数字 接地 


I $ EBR( DIG03) ВКР ( 白 复 位 开关 ) 











Е 3-63 副 起 动 和 副 炸 火 开 关 电 路 原理 

正常 状态 应 该 是 与 搭 铁 保持 断路 。 如 果 副 炸 火 开关 和 搭 铁 导 通 ， 就 会 导致 发 动机 无 法 起 动 。 

2. 故障 现象 : 发 动机 无 法 起 动 ， 且 起 动机 不 转 

1) 车 型 : 苏州 金龙 ，6DF3-24E3。 

2) 电 控 系统 博世 FDC7UC40。 

3) 故障 排查 过 程 。 

С 通过 点 火 开 关 起 动车 辆 ， 发 动机 无 法 起 动 ， 并 且 观 察 到 ， 点 火 开关 处 于 起 动 档 时 ， 
起 动机 无 啊 应 。 

@) 使 用 诊断 仪 ， 显 示 无 故障 码 。 

@ 由 于 起 动机 不 转 ， 怀 疑 可 能 是 电气 问题 ， 包 括 ECU 供电 和 起 动 继电器 供电 。 

(4) 先 检 查 ECU 供电 部 分 。 通 过 万 用 表 电 压 档 测量 ЕСО 的 2、3、8、9、40 号 针脚 ， 均 
为 24V В}, №5, 6, 10, ИУ, БАЗ, СЕЛЕ. 
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(5) Ж ЈАКЕ н, ДОННА ЕН Е ЕН, ТЕХ ДА, TFI, МИГ AN 
利 起 动 ， 故 障 排除 。 

4) 结论 : 6DF3 国 亚 发 动机 采用 博世 EDC7 系统 ， 为 减少 起 动 瞬间 起 动 电流 对 ECU 的 
影响 ， 锡 柴 专 门 开 发 了 ECU 控制 起 动机 功能 。 在 直到 发 动机 无 法 起 动 问 题 时 ， 如 排除 供电 
问题 外 ， 可 以 检查 整 车 的 带 ECU 控制 起 动 继 电 右 功能 ， 一 般 均 可 以 查 出 问题 点 。 

з. 故障 现象 ; 故障 灯 常 亮 ， 整 车 无 明显 故障 表现 

1) 车 型 . 宇通 客车 ，4DF3-13E3。 

2) 电 控 系统 : 博世 EDC16。 

3) 故障 排查 过 程 。 

Q) 发 动机 起 动 后 故障 灯 篆 亮 ， 通 过 故障 诊断 开关 得 知 闪 码 为 323 (空气 加 热 妖 自 检 故 
BE). 、321( 空 气 加 热 咒 故障 ) 。 

@ 通过 诊断 仪 与 车 辆 连接 通信 ， 得 知 故 障 码 为 P0541 一 一 预 热 继电器 输出 信号 短路 到 
地 ; 遂 怀 疑 是 预 热 继 电 需 的 问题 ， 预 热 继电器 连接 电路 如 图 3-64 所 示 。 











线 径 1.5mm=< 


07(HD) $ 


68 Ф 





图 3-64 ЛКЕН gr PE c HB, рб 

3) 检查 发 现 整 车 07 和 68 Ут f Z НН Е c 1 а йк, Пе: Нет, WY B 
解决 。 

4) 结论 : 此 故障 主要 表现 为 发 动机 故障 灯 常 守 ， 但 对 整 车 的 动力 性 没有 任何 影响 。 解 
决 此 类 故障 需 借助 内 码 或 诊 周 仪 读 取 的 故障 码 ， 尺 快 找到 问题 点 。 和 常见 的 故障 为 继 电 右 未 
接 ， 可 加 装 继 电 句 或 者 更 新 ECU 数据 屏蔽 功能 以 解决 此 类 问题 。 

4. 故障 现象 : 整 车 行驶 无 力 

І) УЖ; 军 通 客 车 ，6DF3-22F3 。 

2) 电 控 系统 : 博世 EDC7。 

3) 故障 排查 过 程 。 

Q 整 车 行驶 无 力 ， 先 检查 是 否 为 发 动机 运转 无 力 。 首 先 通 过 诊断 仪 与 发 动机 ECU 通 
信 ， 无 故障 人 码 显 示 。 检 查 进 气 压力 和 油 轨 压力 数据 流 ， 亦 显示 正 第 。 

(2) 怀疑 可 能 是 气 路 或 油 路 抑或 是 机 械 问 题 。 根 据 经 验 和 顺序 ， 先 检查 气 路 方面 问题 。 

(3) 经 过 详细 排查， 确认 进 排 气 系统 无 误 。 接 着 检查 油 路 系统 ， 也 未 发 现 明 显 故障 。 

(а) 根据 以 上 排查 ,怀疑 是 否 为 某 红 不 工作 或 者 工作 不 良 。 用 诊断 仪 对 发 动机 进行 断 包 
控制 试验 。 

(5) 通过 断 仙 试验， 最 终 发 现 第 三 缸 工 作 不 正常 。 拆 开 后 ， 发 现 喷 油 硕 里 面 有 黑色 的 积 
如 ,清理 后 再 试车 ， 故 障 解 决 。 

4) 结论 : 发 动机 无 力 是 最 第 见 的 发 动机 故障 之 一 ， 从 发 动机 工作 原理 分 析 ， 无 力主 要 
有 以 下 几 个 原因 。 
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第 三 章 。 锡 些 ( 共 轨 ) 电 控 系 统 检修 
Ф 气缸 内 进 油 量 不 够 ， 或 者 雾 化 不 好 。 
© 气缸 内 进 气量 不 够 ， 或 者 进 气压 力 不 够 。 
Ф 发 动机 冷却 液 温度 异常 ， 导 致 发 动机 功率 损耗 加 大 。 
在 解决 此 类 问题 时 ， 首 先 需 要 借助 诊断 仪 或 者 万 用 表 测量 进 气 压力 信号 和 共 轨 压力 信号 
是 否 在 合理 范围 内 ， 然 后 根据 测量 结果 对 进 气 和 进 回 油 系统 进行 排查 。 
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ярч ВЕСНЫ) НТ # 5 


第 一 六 ”发 动机 与 系统 概述 


1. 发 动机 制造 商 简介 

目前 潍 某 的 产品 系列 涵盖 了 дрен 赁 车 用 发 动机 、 船 用 发 动机 、 工 程 机 械 用 发 
动机 、 农 用 发 动机 、 工 业 动 力 发 动机 、 变 速 希 、 芋 桥 、 重 型 货车 、 零 部 件 ( 火 花 赛 、 齿 轮 、 
其 他 ) 和 后 市 场 ( 配 件 、 油 品 、 再 制造 ) 等 相关 产品 。 

其 中 客车 用 发 动机 包括 蓝 敬 WP12 国 亚 / 国 JV 、WP10ZWP6ZWP4 国 亚 、WD615 系列 和 
226B 系列 ;货车 用 发 动机 包括 蓝 敬 WP12 М/И 、WP10ZWP6ZWP4 国 亚 、WD12 系列 、 
WD615 系列 和 226B 系列 。 

2. 部 分 机 型 特点 与 参数 简介 

(1) W WP12 ШИМ 、WP10ZWP6ZWP4 国 焉 机 型 

1) 机 型 外 观 。WP6 系列 机 型 外 观 如 图 4-1 所 示 。 

2) 机 型 特点 。 蓝 擎 国耻 WP4ZWP6 发 动机 功率 范围 为 150~240PS(1PS=735kW)， 转 速 
为 2300r/min， 适 应 中 重型 车 辆 、 客 车 及 各 种 特殊 车 辆 的 需求 。WP4、WP6 系列 在 226B 
[发 动机 基础 上 进行 二 次 研发 ， 采用 博世 公司 的 高 压 共 轨 电 控 系统 对 燃烧 系统 、 供 油 系 统 进 
行 了 全 新 的 设计 ; 同 国 荆 阶段 柴油 机 零 部 件 通 用 化 程度 高 ， 经 济 性 、 可 靠 性 、 排 放 和 噪声 等 
人 不 指 имен монди лел; ЖИ, ВИЕ ПЕЛ H; 

3) л} 谱 表 。 — 4-12 4-4, 型 谱 表 中 机 型 在 应 用 于 货车 、 客 车 或 者 其 
他 用 途 时 ， 可 能 会 出 现 因 功率 、 转 矩 等 数据 的 不 同调 校 ， санаа 
出 入 ， 在 此 不 一 一 列 出 。 
表 4-1 11 WP12 НШ, НТУУ 
发 动机 型 号 WP12 JH. М 
发 动机 形式 水 冷 ， 四 冲程 ， 带 排 气 门 制 动 ， 直 喷 ， 增 压 中 冷 
L 11. 596 


氏 径 x 行程 126x155 


ЕТ 6 
АЖ 4 
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发 动机 型 号 单位 WP12 = Ш, НМ 


WP12. 270 | WP12. 290 | WP12. 330 | WP12. 375 | WP12. 400 | WP12. 440 |WP12. 480 
г Ц 26е Pr 电 控 高 压 共 轨 
额定 功率 kW (PS) 199(270) | 213(290) | 243(330) | 276(375) | 294( 400) | 323(440) |353(480) 


I Kh yE N: m 1190 1270 1450 1630 1780 1920 1970 
额定 转速 r/min 2100 


最 大 转 矩 转速 1200~1500 
排放 水 平 — 国 亚 、 国 TV 
额定 功率 燃油 消耗 率 <205 


B [IK W8 t 497 EA WH ЎН 























РЕЖ ( fE B K НЫ <182 
围 内 ) 
冷 起 动 ( 不 使 用 冷 起 Ре 
动 装 置 ) 
冷 起 动 (使 用 冷 起 动 . 

C -40 
装置 ) 
烟 度 20s ЖЖ < 15% 
lm 噪声 <98 
B10 寿命 = 1200000 
最 低空 载 转 速 ( 念 速 ) r/min 600+50 
使 用 海拔 限制 m 5000 
У ЕР ) 
发 动机 净重 1050 


外 形 尺寸 ( 融 风 局 ) 
р mmxmmxmm 1611х817х1094 
( Kx %6x eu) 


表 4-2 ЖЕ WP12N ЕШ, МНЕ 











发 动机 型 号 单位 WP12 国 亚 、 国 机 
发 动机 形式 一 Же, Е, НЕА, Е, ЧЕН 
排 量 L 11. 596 
хт mmxmm 126x155 
А — б 
每 饶 气 门 数 — 4 
Е — 电 控 高 压 共 轨 
额定 功率 kW(PS) | 199(270) | 221(300) | 247(336) | 276(375) | 294(400) | 316(430) | 338(460) 
ГЕЯ ЕГ 2110 
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发 动机 型 号 单位 WP12 Ш, ММ 
WP12. 270N WP12. 300 №Р12. 336 \Р12. 375N|WP12. 400N WP12. 430N| WP12. 460N 
额定 转速 r/min 1900 
最 大 转 和 矩 转速 r/min 1000~ 1400 
排放 水 平 — Ш, М 
额定 功率 燃油 消 
tk g/kW - h <205 
H SW f КУН Ч 
耗 率 ( 在 最 大 转 矩 рук + Ь <185 <182 
范围 内 ) 
冷 起 动 ( 不 使 用 冷 КЕ 
起 动 装置 ) 
冷 起 动 ( 使 用 冷 起 
动 装置 ) 9 С 
烟 度 不 透 光度 205 53% < 15% 
Im 噪声 dB(A) <97 
B10 寿命 km 三 1200000 
最 低空 载 转 速 | 
саж) r/min 600+50 
使 用 海拔 限制 m 5000 
w. A 
— = в 
发 动机 净重 kg 1050 
外 形 尺 寸 ( 市 风 户 ) mmxmm 
ОВ ws: 1611x817x1094 
表 4-3 Hš WP6 国 亚 柴 油 机 型 谱 
形式 ШЫ руф, К, АЈ, Н, аа 
хт 105х120 
排 量 6. 23 
额定 功率 kW 155 176 
额定 转速 r/min 2300 2500 
最 大 转 抵 750 800 
же 1400 ~ 1600 
排放 水 平 ШЕУ Ш 
净重 kg 620+50 
外 形 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) | mmxmmxmm 1256x572x970 
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Врз ИЕ НЛ) БИИК 





图 4-1 WP6 系列 机 型 外 观 
表 4-4 蓝 擎 WP4 国 亚 柴油 机 型 谱 


形式 —— ЗАЛЕ, yep aE 

1 x 4 TE 105x130 

排 量 4. 5 

额定 功率 110 120 132 





额定 转速 2300 
н ЛЕН 650 








ЛЕНЕ 1200 ~ 1600 1200 ~ 1600 1200 ~ 1600 


最 低 燃 油耗 e/kW : h =<190 
lm 噪声 dB( A) 97 
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疝 用 芋 某 


4) 特性 曲线 。WP6 系列 机 型 外 特性 曲线 如 图 4-2 所 示 。 


标定 功率 155SKW( 不 审 风 内 ) 
WP6.210 外 特性 曲线 标定 转速 2300r/min 


Т/М.т 


480 


880 
840 
800 
760 
720 
680 
640 
600 
560 
520 
480 


77N.m 


800 


油 机 检修 从 入 门 到 精通 


Б-У 


НИНИН 
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пт/тіп) 


а) WP6.210 机 型 外 特性 曲线 


Вл: ЖА 1 76k СК ЖИ) 
WP6.240 外 特性 册 线 标定 转速 2500r/min 


usss 
1 
ИРА 
ИТМ 

АМ 
ДУ 
А 
ЕР 
НТ наи 
ЕЕ. 





n/(t/min) 


b) WP6.240 机 型 外 特性 曲线 
Е 4-2 WP6 系列 机 型 外 特性 曲线 


(2) ЗЕ WD12 系列 机 型 简介 


1) 发 动机 外 观 。 


2) 机 型 特点 。WD12 я 
了 油耗 降低 10% ~ 15%, 
内 重型 汽车 理想 的 升级 动力 。 且 该 系列 机 型 在 产品 
更 省 油 、 更 强劲 、 更 可 徘 ( 大 排 量 、 同 功率 热 负 衙 更 低 、 高 强度 机 体 、 水 泵 


全 


综合 运 人 





潍 柴 WD12 系列 机 型 外 观 如 图 4-3 所 示 。 
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动力 性 提高 30% ， 可 以 保证 整 车 高 


РУ ЖИ ЛЕВ 


独 有 的 高 交配 置 和 结构 ， 以 及 后 取 力 设备 等 。 


3) 型 谱 表 。WD1 
机 型 


和 饶 径 x 行程 :mmxmm 
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2 系列 柴油 机 型 谱 见 表 4-5. 
表 4-5 WD12 系列 柴油 机 型 谱 


柴油 机 功率 履 盖 为 336~480PS。 与 现 有 同类 同 功率 发 动机 相 比 ， 
效 、 高 速 运行 ， 是 目前 国 
E 上 还 具备 的 技术 优势 包括 
家 侧 置 等 ) 、 


WD12. 336 WD12. 375 WD12. 390 





126х155 126х155 126х155 


























(2%) 
机 型 WD12. 336 WD12. 375 WD12. 390 WD12. 420 
排 量 /L 11. 596 11. 596 11. 596 11. 596 
额定 功率 /kW 247 276 287 309 
额定 转速 / ( r/min) 2200 2200 2200 2200 
НИМ . m 1350 1500 1600 1750/1600 
н МАНИ ( r/min) 1300 ~ 1600 
最 低 燃 料 消耗 /(g/kW . h) <198 
排放 水 平 К lI 
净重 /kg 905 
外 形 尺 寸 ( 长 x 宽 x 高 ) 
1566х582х1024 
Ammxmmxmm 








图 4-3 Е WD12 系列 机 型 外 观 


(3) WD615 系列 

1) 发 动机 外 观 。 潍 柴 WD615 系列 机 型 外 观 如 图 4-4 所 示 。 

2) 机 型 特点 。WD615 系列 柴油 机 总 排 量 为 9.726L， 有 自然 吸 气 、 增 压 、 增 压 中 冷 机 型 ， 
基本 型 转速 Е 2200 2600r/min, 2720827 176 -280К\, ВАВТ 194g/kW - h, А. 
有 体积 小 、 质 量 小 、 功 率 大 、 油 耗 低 、 排 放 指 标 先进 、 噪 声 低 、 通 用 性 强 等 优点 ， 是 重型 汽 
车 、 各 类 工程 机 械 、 客 车 、 发 电 设备 、 船 般 等 理想 动力 。 

3) 型 谱 表 。WD615 系列 柴油 机 型 谱 见 表 4-6. 
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Я 4-4 6 \ 0615 系列 机 型 外 观 
3% 4-6 \0615 系列 柴油 机 型 谱 


机 型 WD615. 58 | WD615. 56| WD615. 50 | WD615. 50| WD615. 46| WD615. 44 | WD615. 44 | WD615. 38| WD615. 34| WD615. 31 WD615. 30 





хт 
126х130 
/mmxmm 
排 量 /L 9. 726 





额定 功率 
176 ~ 240 | 193 ~ 262 | 206-280 | 213 ~ 290 |266 ~ 360 | 243 ~ 330 |235 ~ 320 |280 ~ 380 | 250 ~ 340 | 228 ~ 310 |221 ~ 300 
额定 转速 
2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2400 2200 2200 2200 
/(r/min) 
ЛЕ 
1000 1100 1160 1160 1460 1250 1250 1460 1350 1160 1160 
/N:- m 
最 大 转 矩 转 
1300 - 1600 1100 ~ 1600 1400 ~ 1600 1100 ~ 1600 
速 / (r/min) 





最 低 燃 油耗 
=< 198 

Z/(e/kW : h) 
净重 /kg 875 
排放 Л 

ЕМУ 
长 x 宽 x 高 1566х582х 1024 
/mmxmmxmm 


4) 特性 曲线 。WD615 系列 货车 用 柴油 机 性 能 曲线 如 图 4-5 所 示 。 
(4) 226B 系列 
1) 发 动机 外 观 。 潍 柴 226B 系列 机 型 外 观 如 图 4-6 所 示 。 
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а) 工程 版 WD615.50 外 特性 遇 线 b) 工程 版 WwWD615.56 外 特性 山 线 


Е 4-5 WD615 系列 贷 车 用 柴油 机 性 能 曲线 
@ 一 工程 车 专用 柴油 机 全 一 原 柴 油 机 





图 4-6 Е 226B 系列 机 型 外 观 


2) 机 型 特点 。 
Q) 采用 模块 式 设 计 方 法 ， 结 构 紧 次， 有 良好 的 经 济 性 、 动 力 性 ， 排 放 指标 先进 。 
2 易于 起 动 。 在 -15%C 可 以 顺利 起 动 ， 如 装 有 火焰 预 热 起 动 装 置 ， 在 -30%C 可 以 顺利 





(3) 可 徘 性 好 。 采 用 博世 系列 嘲 油 人 汞 ， 不 仅 性 能 优良 ， 而 且 使 用 可 徘 。 柴 油 机 寿命 超过 
7500h。 紫 油 滤 清 器 的 更 换 时 间 为 1000h， 机 油 滤 清 器 和 机 油 的 更 换 时 间 为 500h。 
(4 采用 单 体式 气 仙 盖 ， 材 料 为 合金 铸铁 ， 和 气门 座 轿 材料 为 特种 铸铁 ， 湿 式 气缸 套 由 耐 
. 107 . 











ЕЕК ВУ U T8 lk о ПН ПИВОМ wS K APH. НЫНЕ, РАВ ЛХ 8 
ЛЛК ЕН таа rapipa, ИЯ ЛЕ АЕА Е З ЖЕ МИАН И. 
АЖ Н H Dz il о 
(5) пд КРОНА, ЛУНУ РОГ 12, ЗЫ, АУ, ИЖ 
Нат, Аа, ИГ АР, ШК, 2-Е HEFE45 ZE 5 - 
3) 型 谱 表 。226B 系列 柴油 机 型 谱 见 表 4-7. 
表 4-7 226B 系列 柴油 机 型 谱 





























ЖА 2750 增 压 中 冷 
饶 径 x 行程 :mmxmm 105x120 
排 量 /L 4.16 6. 23 
вх ЛЕНИ (М - m) 510 510 605 730 730 810 
最 大 转 矩 转速 / ( r/ min) 1400~ 1600 
排放 И 
3. 发 动机 命名 规则 
潍 柴 发 动机 各 型 号 配置 对 比 见 表 4-8。 
表 4-8 潍 柴 发 动机 各 型 号 配置 对 比 
Ж Я] 型 号 # Xx а 用 范围 
TBD226B-4 11 (150Р$) TBD . 2268 -4 ПА 
TBD226B-4 П А ( 163Р5) i 机 型 变型 编号 功率 覆盖 150 ~ 
TBD226B-4IC(180PS) 排放 : П 180 马力 ，5 ~ 8t #& 
226B 系列 排 量 : 4L 
TBD226B-6IA(180PS) рее 货 汽 车 的 理想 配套 
TBD226B-6 1 B(210PS) АН: DEUTZ | 动力 装置 
TBD226B-6 1 C( 240PS) 增 压 : Turbo 
. 30(300PS) 
. 31(310PS) 
WD 615 · 58 
. 34( 340PS) ЕЯ Г: РУ 重型 汽车 、 各 类 
一 一 机 型 变型 号 А 
WD615 系列 . 38(380Р5) НЕЕ: 151, ид 械 、 客 qa. 
. 44( 320PS) Е: 6 所 KH, ДЙ 2+ 
+ 46( 360PS) Ее 的 理想 动力 
水 冷 :Water Cooled 
. 50(280Р$) 
. 56(262Р5) 
W D 618 . 36 
. 36(360Р5) 广泛 应 用 于 重型 


WD618 系列 
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. 39( 390PS) 
. 42( 420PS) 
. 44( 440PS) 








柴油 机 : diesel engine 
水 冷 : Water Cooled 





汽车 、 大 客车 、 工 
程 机 械 、 船 用 和 发 
电机 组 等 领域 




















. 336( 360PS) 
уро 69) . 375(375р8) Иж: 336рѕ 日 前 国内 重型 汽 
Е . 390( 390PS) 2. е. | 车 理想 的 升级 动力 
. 420( 420PS) 柴油 机 : diesel engine 
水 冷 : Water Cooled 
. 150( 150PS) 
WP4 系列 - 165( 163PS) 功率 : 150 PS 
180( 180PS НЕ: 4L 
| 潍 柴 动力 : Weichai Power 适应 中 重型 车 辆 ， 
客车 及 特殊 车 辆 的 
БЕРЕТ . 210( 150PS) РТ 
· 240( 163PS) НЕВЕ: 6L 
ШЕЕ): Weichai Power 
WP10 适合 于 大 功 
= ИА А 
. 240(240PS) о 9 率 公 路 
WP10 系列 . 270( 270PS) x 一 功率 : 240 PS WPI0N (低速 发 动 
. 290( 290PS) 排 量 : 10L 机 ) 更 适合 于 限 超 工 
ШЕЕ]: Weichai Power 况 苛刻 环境 使 用 下 
的 工程 车 、 装 载 车 
WP12 适合 于 大 功 
WP 12 · 270 * 公路 用 车 ; 
WP12 系列 . 270( 240PS) x ож: 270 PS WP12N (低速 发 动 
НЕЕ: 12L 机 ) 更 适合 于 限 超 工 
潍 柴 动力 : Weichai Power 况 苛 刻 环境 使 用 下 





第 二 节 电 控 系统 简介 





的 工程 车 е 


根据 滩 柴 系列 机 型 较 多 使 用 博世 共 轨 燃油 系统 的 特点 ， 本 部 分 内 容 对 上 文 已 经 提 到 的 与 
博世 共 轨 相同 或 类 似 的 控制 系统 的 具体 控制 过 程 和 检修 不 再 费 述 ， 仅 对 相关 机 型 在 结构 和 排 


放 标 准 与 上 文 有 不 同 之 处 做 一 介绍 。 
1. 系统 电路 示意 图 及 控制 单元 针脚 


(1) 国 亚 机 型 汉 荣 国 焉 机 型 控制 电路 示意 (EDC7 针脚 ) 如 图 4-7 所 示 。 
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(2) НМЗ ЕЕ МЫ а р (ЕРСІ? 针脚 ) 如 图 4-8 所 示 。 

(3) ШЕЕ МЕ EDC17 系统 简介 ” 潍 柴 机 型 不 同 排放 标准 的 机 型 在 软 人 硬件 上 均 做 了 
调整 和 变化 ， 国 五 机 型 共 轨 系统 使 用 的 是 博世 EDC7 系统 ， 而 国信 机 型 使 用 的 是 EDC17 £ 
统 ， 不 同 控制 单元 的 外 形 区 别 如 图 4-9 所 示 。 国 K 的 诊断 系统 更 加 完善 ， 故 隐 查 找 更 加 精 
确 ， 增 加 了 ОВО 检测 系统 和 故障 诊断 管理 系统 ， 对 故障 ， 尤 其 是 对 排放 的 检测 和 诊断 更 具 
优势 。 

EDC17 的 针脚 也 发 后 了 变化 ， 如 图 4-10 所 示 。 

采用 EDC17 系统 之 后 ， 需 要 对 原先 的 系统 增加 尿素 箱 、 屎 紊 条、 喷嘴、SCR 箱 、 排 气 
温度 传 感 希 、 须 氧 传 感 希 和 环境 温度 传 感 硕 等 ， 并 需要 在 仪表 上 增加 后 处 理 故 障 指示 灯 
(OBD 灯 ) 、 尿 素 液 位 显示 。 对 于 诊断 接口 ， 需 要 增加 1 号 和 9 号 针脚 。 

诊断 接口 发 生 的 变化 ， 如 图 4-11 和 表 4-9、 表 4-10 所 示 。 
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图 4-7 滩 柴 国 亚 机 型 控制 电路 示意 图 (EDC7 针脚 ) (1) 
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图 4-7 潍 柴 国有 五 机 型 控制 电路 示意 图 (EDC7 针脚 ) (2) 
表 4-9 EDC7 系统 诊断 接口 相关 端子 含义 


ECU 端子 号 明 


ү 
Їр 
sx 














4 地 线 
6 САМ-Н 
7 K 线 
14 1.34 CAN-L 
表 4-10 ”EDC17 系统 诊断 接口 相关 端子 含义 
4 CND 地 线 
6 К54 CAN-H 0 
14 K76 CAN-L 0 
16 DC+24V 24V 正极 电源 线 
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-商用 车 柴油 机 检修 从 入 门 到 精通 
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第 四 章 。 潍 些 ( 共 轨 ) 电 控 系 统 检 修 。… 
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b) EDC17 整 车 接线 示意 图 
图 4-8 潍 柴 国术 机 型 控制 电路 示意 (EDC17 针脚 ) 
2. 潍 柴 国信 ОВО 系统 简介 
ОВО 是 英文 On-Board Diaenostics 的 缩写 中 文 翻 译 为 “车 载 目 动 诊断 系统 ” | 主要 是 用 
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接 插件 2 

(发 动机 相关 传感器 执行 器 ) 
接 插件 2 ЕЕ 
(传感器 ) 












接 插件 1 按 插件 3 
( 整 车 功能 ) | (TT) 
| ВАШ 
( 整 车 功能 ) 
a) EDC7 b) EDC17 


图 4-9 EDC7 和 EDC17 外 观 区 别 


接 插 件 (ECU 端 插头 ) 





1-15 发 动机 线束 插头 (60 人 针 ) 


图 4-10 EDC17 针脚 排列 示意 
A X— Х, ЛНАУ К 区 一 整 车 区 ， 包 括 整 车 功能 和 后 处 理 





A 区 (发 动机 区 ), 包 括 传 感 带 和 吗 油 带 ; K 区 (整个 区 ) 包 括 整 和 个 功 能 和 后 处 理 


OOOOV OV OY 


@ @ @ @ @ @ @ @ 





Е 4-11 诊断 接口 示意 

于 控制 车 辆 排放 的 一 种 在 线 监测 诊断 系统 ， 同 时 也 监测 其 他 发 动机 相关 故障 。 该 系统 在 发 动 
机 的 运行 状况 随时 监控 汽车 是 否 尾气 超标 ,一 旦 超标 ,会 马上 发 出 警示 。 当 系统 出 现 故 障 
时 ，OBD(CMIL) 灯 或 服务 诊断 (Service) 灯 亮 ， 政 障 诊 断 管 理 系统 ( DSM) 将 故障 信息 存 入 存储 
器 ， 通 过 一 定 的 程序 可 以 将 故障 码 从 DSM 中 读 出 。 根 据 故 障 码 的 提示 ， 维 修 人 员 能 迅速 准 
确 地 确定 故障 的 性 质 和 部 位 。 

当 NO. 排放 超标 时 ， 要 存储 不 可 清除 代码 ， 此 代码 要 储存 400 天 或 9600 发 动机 运行 小 
时 ， 同 时 至 少 指示 下 列 导 致 排放 超标 的 原因 。 尿 素 用 尽 、 反 应 剂 定 量 给 料 动作 中 断 、 反 应 剂 
质量 差 、 反 应 剂 消耗 量 过 低 或 过 高 、NO, 排放 过 高 而 原因 不 明 。 

当 排 放 超 过 一 定 限 值 时 (NO, 超过 7g/kW : h), ОВО 法 规 要 求 的 OBD 转 矩 限制 功能 启 
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Я. 1] 00, ЕА п ВЕЛ Kho kB АУ 75% 60%, М3 4-11. 
表 4-11 转 矩 限 值 


车 辆 类 型 规格 (1W 为 载重 ,N 为 座 数 ) 转 矩 限 值 


货车 2 3. 51<М<121 75% 
货车 3 12 = М =16+ 75% 








货车 4 M>161 60% 
客车 1 9 JE <N<22 ЖЖ, Н M<5t 75% 


客车 2 №222 №, А М251 60% 


OBD 监测 可 以 出 现 临 时 中 断 ， 这 在 ОВО 法 规 中 是 允许 的 ， 在 某 些 特定 工 况 或 者 条 件 
下 ， 对 于 排放 监测 可 以 暂时 性 不 监测 (MIL 灯 不 亮 ,不 存 不 可 清除 代码 ) 。 中 断 发 生 在 以 下 条 
件 时 。 

1) 环境 温度 不 在 27$~303K(2~30%C ) 。 

2) 海拔 高 于 1000m。 

3) 发 动机 冷却 液 温度 不 在 343~373K(70~ 100% ) 。 

4) 油 量 低 于 20%。 

5) РТО 激活 (工程 机 械 对 外 做 功 时 ,如 挖掘 机 挖掘 作业 时 ) 。 

6) 8171912. 

3. 系统 电气 匹配 

(1) ЕСО 电源 线 ЕСО 总 电源 为 DC24V 。 

工作 电压 范围 为 9~32V; 极限 工作 电压 为 36V(5min,ECU 表面 温度 -20% 时 ) 。 

针脚 号 ; K01、K03、K05 一 一 正极 ，K02、K04、K06 一 一 负极 。 

最 大 功率 为 30W。 

ЕСО 内 部 具有 电源 反 接 保护 电路 ， 正 、 负 极 接 反 时 燃 丝 会 熔断 。 为 了 保护 ЕСО, ЖЖ: 

1) 总 电源 线 上 安装 30A 1822 

2) ЕСО 电源 正极 直接 连接 著 电 池 正 极 。 

3) ECU 负极 直接 连接 蓄电池 负极 。 

(2) 发 动机 线束 ”发 动机 线束 包括 传 感 融 和 执行 右 部 件 线 束 。 

传 感 顶 共有 7 个: 共 轨 压力 传 感 右 (A07、A26、A25)、 进 气压 力 温度 传 感 右 ( A09、A43、 
А42 А27), ШНЕЛЛ Ит ( А24, ААД А57 、A59) 、 冷 却 液 温 度 传 感 希 (A28、A29) 、 曲 
轴 转 速 传 感 器 (A39 A54.A38). 、 凸 轮轴 转速 传感器 (A37、A52 、A53 ) 和 风扇 转速 传感器 
(А13_А51_А21). 

执行 需 : 6 У, а 6. НН ВУ ЕН (А45 АЗ5), НИИ 
É 1(А45 А15), HU Zk 2( A60.A34) 。 

至 整 车 线束 区 。 
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(3) 整 车 线束 及 功能 说 明 

1) 起 动 控 制 。 控 制 发 动机 起 动 ， 作 用 是 空 档 保 护 、 起 动机 保护 和 蓄电池 保护 ， 相 关 部 
件 为 Tl15 开关 、T50 开关 、 起 动 继电器 和 空 档 开关 。 

2) 进 气 加 热 控 制 。 利 用 栅 格 加 热带 提高 进 气 温度 以 改善 冷 起 动 性 能 ， 相 关 部 件 为 进 气 
加 热 继 电器 和 冷 起 动 灯 。 

3) 念 速 提升 控制 。 有 额外 负载 时 ， 如 空调 等 ， 会 自动 提升 仿 速 转速 值 。 除 此 以 外 ， 发 
动机 本 身 的 仍 速 提升 功能 还 受 发 动机 冷却 液 温 度 影响 而 自动 调整 ,冷却 液 温度 越 低 ， 发 动机 
仿 速 越 高 ， 如 有 车速 信 号 ， 发 动机 仍 速 也 会 提升 100r/min。 相 关 部 件 为 请 求 开 关 K22、K87。 

4) 这 航 探 制 。ECU 上 自动 控制 整 车 和 车速， 减轻 各 强 人 疲 郑 ， 相 关 部 件 为 多 功能 开关 和 和 车 
速 信 号 。 

5) РТО 开关 。 动 力 输出 控制 ， 恒 定 转 速 控 制 ， 相 关 部 件 为 多 功能 开关 。 

6) 排 气 制 动 控 制 。 控 制 排 气 制 动 阀 的 开启 和 关闭 ， 相 关 部 件 为 排 气 制 动 开 关 和 排 气 制 
ВЕН. 

7) САМ МА. JAB АЕ, №2 ECU 内 部 已 集成 1200 电阻 。 

8) АННЕ. ЖЕН, ， 相 关 部 件 为 多 态 开关 。 

9) 油 中 有 水 报警 。 提 示 敬 驶 人 粗 滤 带 集 水 杯 中 的 水 达到 上 限 ， 应 及 时 人 处理， 相关 部 件 
为 油水 传 感 希 和 指示 灯 。 

10) 车 下 起 动 和 熄火 功能 。 在 驾驶 室 点 火 开 关 以 外 起 动 、 停 止 发 动机 。 相 关 部 件 为 车 
Те), АЖ. 

11) 远程 油门 控制 。 用 第 二 油门 控制 发 动机 ， 一 般 用 于 专用 和 车辆 ， 如 汽车 吊 等 。 

12) 故障 诊断 。 以 内 码 的 形式 告知 维修 人 员 发 动机 故障 ， 相 关 部 件 为 诊断 请 求 开 关 、 
内 码 灯 。ECU 中 最 多 存储 10 个 故障 。 

(4) 相关 开关 信号 及 针脚 含义 说 明 

1) 点 火 开 关 ON 档 (T15)。 

针脚 号 K88。 

功能 说 明 . 

Q) 该 开关 是 ЕСО 的 电源 开关 。 此 开关 闭合 后 ，ECU 才 会 处 于 工作 状态 。 关 掉 点 火 开 
X, АНАЛ. 

@ 避免 其 他 电 需 件 对 T15 开关 的 干扰 ， 和 否则 可 能 虽然 关 掉 钥 是 开关 ， 但 不 能 熄灭 发 
动机 。 

注意 : 当 断 开 T15 开关 使 发 动机 熄火 后 ， 蓄 电池 总 开关 应 至 少 保持 1~2min， 使 本 次 驾 
驶 循环 的 数据 (油耗 .里程 等 信息 ) 写 人 ECU 内 存 。 

2) 起 动 开关 (TS50) 。 

РАГУ. КЗ5. 

功能 说 明 : 当 起 动机 受 ECU 控制 时 ， 闭 合 此 开关 ，ECU 根据 空 档 开关 的 状态 来 控制 起 
动 继电器 K71 的 输出 。 

注意 : 当空 档 信 号 显示 在 档 时 ， 需 要 按 下 点 火 开 关 3s 以上， 起 动机 才 会 动作 ( 紧急 起 动 





















































注意 ; 潍 柴 电 控 柴油 机 使 用 第 二 代 减 速 起 动机 。 起 动机 上 集成 了 起 动 继电器 ， 起 动 受 





ECU 控制 时 要 将 K29 、K71 与 起 动机 上 的 两 孔 接 插件 对 接 。 

3) 制 动 开 关 。 

针脚 号 K41. К14. 

功能 说 明 : 用 于 制 动 踏板 躁 下 时 ， 通 过 此 开关 给 ECU 制 动 信号 。 用 于 退出 巡航 、 退 出 
PTO， 以 及 其 他 需要 制 动 信号 的 功能 。 系 统 采用 两 个 制 动 开 关 :， 主 制 动 开 关 (K41) 和 副 制 动 
开关 ( K14) ， 目 的 是 故障 诊断 ， 因 为 ЕСО 不 能 对 开关 及 线路 进行 诊断 (离合 开关 、 多 功能 开 








关 除 外 )。 两 个 开关 为 互 反 关系 。 所 以 如 果 采 用 一 个 开关 ， 当 开关 断路 以 后 ， 就 不 能 检测 到 
制 动 信号 ， 这 是 很 危险 的 。 而 采用 两 个 开关 ， 硅 其 中 一 个 失效 ， 当 澡 驶 人 踩 下 制 动 踏板 时 ， 
男 一 个 开关 的 状态 将 会 发 生 改 变 ，ECU 就 可 以 检测 到 ， 提 高 了 安全 性 。 

注意 如 有 果 选 用 人 巡航 功能 ， 务 必 安 装 两 个 制 动 开 关 ! 

4) 离合 开关 。 

针脚 号 : K15。 

功能 说 明 : 踩 下 离合 髓 踏板 时 ， 开 关上 断 开 ; 给 ЕСО 离合 信号 ， 用 于 退出 巡航 等 考虑 离 
合 状 态 的 整 车 功能 。 

注意 : 选用 巡航 功能 ， 建 议 安 装 离 合 开 关 ， 

5) 空 档 开关 。 

针脚 号 : K19。 

功能 说 明 : 变速 融 挂 空挡 时 开关 闭合 。 给 ECU 空 档 信 号 ， 用 于 起 动 控制 。 

注意 当 变 速 右 不 在 空 档 位 置 或 空 档 开关 损坏 ， 按 下 起 动 开 关 3s 以 上 ， 起 动机 也 会 运 
转 ( 紧急 起 动 功 能 ) 。 所 以 起 动 时 要 保证 变速 怖 在 空 档 位 置 ， 以 防 发 生 人 危险 。 

6) 诊断 请 求 开 关 。 

针脚 号 : K66。 

功能 说 明 : 按 下 此 开关 ，ECU 开始 闪烁 ， 旋 取 灯 亮 的 次 数 即 为 内 码 。 要 求 开关 为 目 复 
位 武 。 

注意 : 诊断 开关 闭合 时 ， 闪 码 灯 第 亮 。 香 开关 不 能 上 月 动 复 位 ， 闪 人 码 灯 可 能 由 于 诊断 开关 
B] STIL P u 

7) 空调 请 求 开 关 。 

针脚 号 : К22. 

功能 说 明 : 驾驶 人 按 下 此 开关 ， 表 示 需 要 打开 空调 ; ECU 控制 发 动机 提升 念 速 
100r/min 。 

8) 多 态 开 关 。 

针脚 号 K79、K74。 

功能 说 明 : 根据 整 车 负载 ， 切 换 多 态 开 关 档 位 ， 使 整 车 在 不 同 功率 下 运行 ， 优 化 驾驶 人 
Чи], ПАН. 

其 电路 示意 如 图 4-12 所 示 。 

9) 多 功能 开关 。 

针脚 号 ，K18 K37. K12. K32. 

功能 说 明 : 多 功能 开关 包含 四 个 开关 ， 分 别 为 加 、 减 、 复 位 、 关 闭 ， 要 求全 部 为 点 动 目 
复位 开关 。 多 功能 开关 主要 用 于 巡航 /PTO/ 仿 速 微调 。 各 功能 激活 方式 不 同 ， 巡 航 时 使 用 加 
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多 态 开关 电路 





档 位 总 电阻 

PTO4 RIt+R2+R3 +В 4=5.8 КО 
РТОЗ Ro +R +К4=1.91К О 
РТО2 Кз+К4=0.81КО 

РТОІ Ка=03КО 


图 4-12 多 态 开关 电路 示意 
或 减 激活 ; РТО 时 使 用 Res 键 激 活 ; 仍 速 微调 时 长 按 Res3s 以 上 激活 。 
其 电路 示意 如 图 4-13 所 示 。 


1 $ CRCPOS( DIG12) 





K18 (I) PJU ls: 


(向 下 ) 近 航 减 速 












I $ CRCNEG( DIG11) 
K37 р 


1S_CRCOFFC 1909) 
= (向 下 ) 巡 航 关 


(中 间 ) 中 性 位 










Г $ CRCRES( DIG10) 
K32 一 一 三 





(РЖ b 


Е 4-13 多 功能 开关 电路 示意 

10) = РЖ), 38:02, 

ЗИЛ. K67. КЗ1. 

功能 说 明 : РЕ УЕ 5), ВЕ АМЕЛИ, 要求 为 目 动 
复位 式 开 关 ， 并 防水 、 防 振 。 

注意 : 使 用 车 下 起 动 功 能 ， 起 动 需 受 ЕСО 控制 ， 并且 点 火 开关 处 于 ON 档 。 有 和 车速 信 
写 时 ,车 下 爆 火 功能 失效 ， 车 下 烛 火 开关 处 于 接 通 位 置 时 ， 发 动机 不 能 起 动 。 

11) 双 油 门 开 关 。 

ГА. КІЗ, K86. 

功能 说 明 : КІЗ 为 行车 油门 和 远程 油门 切换 开关 ， 按 下 此 开关 远程 油门 起 作用 ; K86 为 
支 腿 开关 ， 在 КІЗ 接 通 时 ， 再 接 通 K86， 此 时 发 动机 上 升 到 设 定好 的 转速 并 保持 恒定 。 

12) САМ 通信 。 

针脚 号 ，KS4 、K76 。 
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功能 说 明 : 用 于 发 动机 ECU 与 其 他 整 革 上 的 节点 信息 交换 。 





注意 : 接线 要 求 双 绞 线 ，25 “ла, ЕСО 内 部 已 集成 1200 终端 电阻 。 

13) САМ 刷 写 。 

针脚 号 ，K75 、K53 。 

功能 说 明 : 用 于 外 部 设备 与 ECU 进行 数据 传输 ， 主 要 为 数据 刷 写 、 故 障 但 的 旋 取 。 

14) К. 

针脚 号 : К59. 

功能 说 明 : 用 于 外 部 设备 与 ECU 进行 数据 传输 ， 可 以 用 作 诊 断 接 口 。 

注意 : К 线 功 能 较 EDC7 有 很 大 的 弱化 。EDC17 主要 用 CAN 线 。 

15) 发 动机 转速 输出 。 

针脚 号 : K49。 

功能 说 明 : 通过 此 针脚 输出 方 波 信号 ， 提 供 发 动机 转速 信息 给 普通 仪表 ， 默 认 4 Ж 
冲 / 转 。 

注意 匹配 仪表 时 需要 问 发 动机 厂 说 明 仪 表 的 接收 脉冲 数 。 推 荐 1 脉冲 / 转 、2 脉冲 / 
转 、4 脉冲 / 转 。 

16) 加 速 踏板 、 远 程 加 速 踏板 。 

针脚 号 : K45( 公 共 5V 电源 1)、K62( 公 共 地 1)、K44( 公 共 5V 电源 2) 、K84( 公 共 地 
2) 、K61( 踏 板 1 信号 ) 、K83( 踏板 2 信号 ) 、K63 (远程 踏板 1 信号 )、K85 (远程 踏板 2 
85). 

注意 :; 行车 踏板 和 远程 加 速 踏板 特性 参数 和 插 接 件 一 致 。 

其 插 接 件 病 子 含义 如 图 4-14 所 示 。 


岂 源 1(Power Input,Vcc1) 
信 切 输出 端 1(Pedal Signal Outputl,Vs1) 
地 线 Ground(signal 1) 
电源 2(Power Іпри,Мес2) 








图 4-14 ”加速 踏 板 插 接 端 子 位 置 及 含义 


0$ 


17) 车 速 传 感 需 。 

针脚 号 K34、K11 。 

功能 说 明 : 提供 给 和 车速 信号 。 需 要 整 车 三 提供 车 速 传 感 硕 的 每 米 脉 冲 数 ( 非 每 转 ) ; 车 
速 传感器 低 电 平 输入 电压 为 0~1.7V， 高 电 平 输入 电压 为 3.22~12V。 
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18) 油 中 有 水 指示 灯 。 
针脚 号 : K27。 
功能 说 明 : 当 粗 滤 需 集 水 杯 中 的 水 达到 一 定 水 位 时 ，ECU 输出 信号 点 亮 油 中 有 水 指示 
提示 轰 台 人 进行 放水 。 
19) НЕРОН ЕЙ. 
针脚 号 : K47。 
功能 说 明 : 控制 排 气 制 动 阀 气 路 的 通 断 。 由 ЕСО 根据 当时 工 况 确定 电磁 阀 的 开 闭 。 
排 气 制 动 电磁 病 工作 电流 和 1A， 频 率 为 100Hz。 
排 气 制 动 工 作 时 ，ECU 输出 占 空 比 100% 的 PWM 波 ; 排 气 制 动 不 工作 时 ，ECU 输出 占 
空 比 为 0% 的 PWM 波 。 

20) 排 气 制 动 开关 。 

针脚 号 : K40。 

功能 说 明 : 当 沟 驶 人 使 用 排 气 制 动 功 能 时 ， 接 通 此 开关 。 由 ЕСО 根据 当时 工 况 确定 电 
НАЧ У JF|]. 

21) Уи. 

针脚 号 : КЗ8. 

功能 说 明 : 给 ECU 提供 驻 车 制 动 硕 信 号。 

注意 : 驻 车 制动器 信号 可 以 通过 CCVS 报 文 发 送 给 其 他 节点 使 用 ， 如 ЕВ$. 

22) ДАЧИ Н 6 

针脚 号 К72. 

功能 说 明 : 控制 进 气 加 热 功 能 ， 进 气 加 热 继 电 问 驱动 电流 2. 2A。 

23) 冷 起 动 指示 灯 。 

针脚 号 К48. 

功能 说 明 : 用 于 指示 发 动机 进 气 加 热 状 态 ， 进 气 加 热 起 作用 时 ， 该 灯 和 亮 。 进 气 加 热 完 
成 时 该 灯 闪 烁 3 次 然后 熄灭 。 

24) OBD 灯 。 

针脚 号 : K69。 

功能 说 明 : 用 于 指示 后 处 理 系 统 故 障 信 息 。 

25) ЗН K 4 E 6 

针脚 号 : КТ. 

功能 说 明 : 用 于 检测 燃油 粗 滤 硕 储 水 杯 中 的 积 水 ， 当 水 位 超过 上 限时 ， 水 位 传 感 硕 ( 开 
关 信 号 ) 回 ЕСО 输入 信号 ，ECU 点 党 油 中 有 水 指示 灯 ， 提 醒 驾 驶 人 尽快 排除 积 水 并 保养 粗 
滤 需 。 油 中 有 水 传 感 希 输出 电压 信号 ， 低 电 平 有 效 (<2. 09У). 

26) КНИЖКЕ. 

针脚 号 ，K89 、K28 。 

功能 说 明 : 用 于 控制 尿 系 箱 内 加 热 水 的 通 断 。 

27) 尿 系 箱 液 位 传 感 带 。 

针脚 号 ， K57、K52。 

功能 说 明 : 用 于 监测 尿 系 箱 内 尿 系 的 液 位 。 
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28) АЕ Ре. 





功能 说 明 : 用 于 监测 尿素 箱 内 尿素 的 温度 。 

29) 上 游 排 气温 度 传 感 硕 。 

针脚 号 K81 K82. 

功能 说 明 : 用 于 监测 排 气 管内 排 气温 度 ， 它 是 提供 尿素 嘎 射 条 件 之 一 。 

30) а 

针脚 号 . K39 、K40 。 

功能 说 明 : 用 于 监测 环境 温度 ， 最 好 安装 在 最 能 反映 真实 大 气温 度 的 地 方 ， 并 可 徘 固定 。 

31) Ji Mb Hl ЕАК FH 65 o 

针脚 号 . 

JH 6 8: K90. К94. 

泵 到 喷嘴 加 热 继 电器 : K90. К92, K58 用 于 监测 继电器 是 否 工作 正常 。 

ЯЕ и: K90 、K50。K36 РИ Ze ze ГЕТЕ 

尿素 箱 到 人 泵 加 热 继电器 K90、K26。K20 用 于 监测 继电器 是 否 工作 正常 。 

32) 尿素 泵 12 АВЕ, 

НАЯ: 

尿素 泵 内 加 热 继电器 : K90. К25. КЗЗ 用 于 监测 继电器 是 否 工作 正常 。 

кАк ЕЕК. K24、K78、K77。 

рк l| rB 9. КОЗ, КЗО. 

尿素 泵 : K73 、K93 КОТ. 

33) Жи. 

针脚 号 : K10. K09. 

功能 说 明 : АРА Яу, 

4. 起 动 控制 说 明 

发 动机 起 动 受 ЕСО 控制 ， 优 势 是 能 够 充分 利用 ECU 的 信息 资源 和 对 起 动 继 电 畜 进行 
控制 。 

1) 起 动 保 护 。 只 有 传动 系统 断 开 时 ( 挂 空 档 ) 才 允许 起 动 。 用 空 档 开关 来 控制 ， 厂 空 档 
开关 损坏 ，ECU 具有 紧急 起 动 功 能 ， 就 是 把 T50 按 下 ， 维 持 3s 以 上 ， 起 动机 才 会 运转 。 

2) 二 次 起 动 保护 。 知 发 动机 已 起 动 ， 再 按 下 T50 起 动 开 关 ， 起 动机 将 没有 反应 。 因 为 
ECU 可 以 判断 发 动机 的 状态 (通过 同步 信号 ,两 个 转速 传 感 右 得 到 )。 

3) 其 他 起 动 保护 。 

Q) 例如 ， 发 动机 已 起 动 ， 但 点 火 开关 卡 死 在 T50 处 于 开 的 状态 ， 这 时 起 动 继 电 需 
也 没有 反应。 此 功能 可 以 标定 发 动机 一 个 转速 ， 起 动机 带动 曲轴 到 这 个 转速 时 就 切断 
继电器 。 目 前 标定 的 转速 是 400r/min( 该 转速 与 温度 有 关 )。 发 动机 自由 状态 时 可 以 由 
起 动机 和 带 到 200r/min Еж, Е] 400r/min, 说明 有 了 咀 油 、 燃 烧 ， 就 可 以 断 开 对 继 
电 需 的 供电 。 

@) 起 动 时 间 控 制 。 在 起 动 困难 时 ， 超 过 某 个 时 间 还 没有 起 动 ， 继 电 需 就 断 开 。 这 个 时 
候 继 续 按 看 T50 也 没有 有 反应， 需要 断 开 青 来 一 次 。 目 前 标定 的 是 12s， 主 要 是 对 起 动机 、 蘑 
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电池 进行 你 护 。 
(8) 防止 育 嘴 合 。 在 起 动机 带动 曲轴 在 某 个 时 间 内 没有 达到 肝 个 转速 ，ECU 认为 起 动机 
与 飞轮 没有 螨 合 ， 继 电 疮 就 断 开 。 目 前 的 标定 是 12s、52r/min。 


第 三 三 ” 潍 淋 电 控 系统 故障 诊断 、 检 修 与 案例 





一 、 低 压 油 路 建议 


低压 油 路 对 整个 电 控 系统 性 能 有 影响 很 大 ， 对 于 新 匹配 的 车 型 ， 建 议 用 户 按 照相 关 标 准 和 
手册 进行 低压 油 路 检查 ， 以 确认 低压 油 路 符合 博世 电 控 系统 要 求 。 

图 4-15~ 图 4-18 所 示 对 使 用 博世 СРЗ. 3、CPN2.2(+)、CP1H、CB28 型 高 压 泵 系统 各 处 
管 路 内 径 做 出 了 标示 。 








Р >28 ттд 


"s 


№ 4-19 — 4-22 所 示 为 对 使 用 博世 СРЗ. З, СР№.2(+). CPIH. CB28 型 高 压 泵 系统 低 
压 油 路 布置 及 各 位 置 点 的 压力 要 求 。 

当 更 换 滤 清 右 、 油 箱 跑 空 或 有 空气 进入 低压 油 路 时 ， 重 新 起 动 发 动机 时 需 注意 以 下 
事项 。 

总 体 上 来 说 ,齿轮 泵 有 能 力 对 低压 油 路 系统 进行 排 气 和 充 油 ， 前 提 是 保证 齿轮 泵 的 齿轮 
能 浸 到 燃油 ， 故 建议 齿轮 泵 前 的 油管 能 向 齿轮 泵 进口 端 倾 斜 布 置 。 

为 了 使 上 述 情况 下 发 动机 的 重 起 更 容易 ， 建 议 起 动 前 使 用 手 油 和 泵 (一 般 为 粗 滤 需 自 带 ) 
对 低压 油 路 进行 排 气 和 充 油 ， 请 参考 以 下 流程 。 

1) 拧 松 排 气 螺 母 (一 般 滤 清 器 上 自 带 ) 或 高 压 油泵 回 油 接头 。 

2) 持续 按压 手 油泵 直到 有 持续 的 无 气泡 的 燃油 从 排 气 螺母 或 高 压 油泵 回 油 接头 处 
排出 。 

2 


图 4-15 СРЗ. 3 低压 管 路 内 径 推荐 
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图 中 所 示 均 为 内 径 但 (D1) 


EZ] 15/5 mm 108 


图 4-16 CPN2.2(+) 低 压 管 路 内 径 推 荐 
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图 中 所 示 均 为 内 径 值 (DD) 21 2 8mm m= 点 压 46 





Я 4-17 CP1H 低压 管 路 内 径 推 荐 
3) 拧紧 排 气 螺母 或 高 压 油 条 回 油 接头 。 
4) 继续 按压 手 油条 直到 更 多 燃油 持续 进入 高 压 汕 条 内 。 
5) 在 起 动机 允许 的 单 次 起 动 时 间 内 多 次 拖 动 发 动机 转动 ， 下 至 发 动机 起 动 成 功 。 
б) 保持 发 动机 稳定 运行 一 段 时 间 ， 下 至 排 尽 低压 管 路 中 残留 的 空气 。 
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с В АЕ АУЛАК Л АТ) 1986 
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图 中 所 示 均 为 内 径 值 (DI) = 


Е 4-18 СВ28 低压 管 路 内 径 推 荐 


低压 油 路 (CP3.3 高 压 汕 灵 系统 ) 
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САЛА 


50—100КРа 
齿轮 泵 进口 压力 : 
50—100КРа 绝对 压力 








+W | 


最 大 240LAh ЖН 
(ты: М 


最 大 280L/h) | 最 大 1308 . 
| 油箱 | ( 跋 行 回 家 最 大 280 L/h) —_: 








图 4-19 СРЗ. з 系统 低压 油 路 布置 及 各 位 置 点 的 压力 要 求 
= ФА. #2. ЖЖ 


РИУ МР6 系列 机 型 为 例 ， 对 其 相关 数据 和 使 用 、 维 护 、 保 养 等 进行 说 明 ， 其 他 
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ев НЕСК) BPP SC uo ooo | 


低压 汕 路 (CPN2.2(+) 高 压 汕 条 系统 ) 





ПЕНН НН в НЕ: 0~100kPa 相 对 讨 力 = 


НИЕ 


БЕН ПЕ: 900КРа ар в i ву 
=, IE 8 
УЕ (\ААА. 





齿轮 条 进口 压力 : 
50~100kPa 绝 对 压力 


ЗРЯ 


уна о aaa PP 
最 大 400L/h | 


最 小 260 Lh 


Р канае р р 一 一 一 一 一 一 


ПИ akaqa 0544 





Е 4-20 CPN2.2(+) 系 统 低压 油 路 布置 及 各 位 置 点 的 压力 要 求 








低压 油 路 (CP1H 疝 压 油 泵 系统 ) 





齿轮 泵 进 中 不 力 : 
50 — 100КРа 7) 


最 大 150 L/h 
(跨行 阿 家 :最 大 180L/h) NZ 


РЯ 








最 人 100L/h 
(跨行 回 家 :最 大 180 L/h) 





图 4-21 CP1H 系统 低压 油 路 布置 及 各 位 置 点 的 压力 要 求 
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ЕН (СВ28 НЯ Z 2) 


е УД 9 77 : 0—100kPa(#]XJE J) 


бсу1: <501/h 
<135°С 
рву || 


<200L/h 


MET dy 


| 进 油 计量 效 











Ta ü WR] 


四 站 


35 —100КРа -201 几 由 凸轮 驱动 的 








о 个 2 р 
ЧН < 450L/h _ <100С 两 人 НЕ CB28 





绝对 压力 | 


< 100°С 
о. <> 2 油泵 背 讨 < 120kPa 


1) 


图 4-22 СВ28 系统 低压 油 路 布置 及 各 位 置 点 的 压力 要 求 
机 型 与 此 类 似 ， 具 体 可 参照 相关 机 型 的 用 户 手册 。 
ЗЕ WP6 系列 车 用 柴油 机 进 气 方式 为 增 压 中 冷 型 ， 币 数 为 6 Шт, 为 四 冲程 、 水 冷 、 直 
列 、 直 喷 高 速 柴 油 机 。 其 转速 范围 为 2300~2500r/min， 功 率 范围 为 155~176kW。 
1. 主要 螺栓 力矩 
主要 螺栓 力矩 见 表 4-12. 











表 4-12 ”主要 螺栓 力矩 汇总 








№ 5 螺栓 名 称 螺栓 规格 拧紧 力矩 7/(N + m) 

M14-10.9 

1 ЕН 用 30N - m ЙТ, 2% 120°, Е 120° 
М14-12.9 

2 主轴 承 螺栓 M14-10. 9 用 70N . m ПЗУ, НЕ 90° 

3 进 排 气管 紧 固 螺 母 M10-10 45~50 

4 飞轮 螺栓 M16-12. 9 300~310 

5 曲轴 轮 载 紧 固 螺栓 M16-10. 9 240-250 
М10-8. 8 45 ~ 50 

6 轮 载 上 的 带 轮 紧 固 螺栓 M10-10. 9 65-70 
M12-8. 8 35-90 

7 减 振 器 紧 固 螺栓 М10-12.9 80 -.85 
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к е м Ж 





螺栓 规格 
































ПИС DurlokM8-12. 9 55-60 
ПО НГЕ АА, rupo gl 
8 е — | MI10x1. 25-10. 9 85~90 
АРЕН Z 1846 BJ 2 [w] i Fe 
M10-10. 9 65-70 
р iy ri 36 Ар BJ = M14x1. 5 85 ~ 100 
固 螺 母 M18x1.5 100~ 110 
10 连 杆 螺栓 M12x1. 5-12. 9 用 30№ : m 预 拧紧 ， 再 转 60 ° 
M12-12. 9 140~ 145 
Е Кое Е, НЫ [АЈ М12-10. 9 110- 120 
螺栓 和 双 头 螺 柱 М10-12.9 30-85 
М10-10. 9 60-65 
г. 油 底 壳 紧 固 螺栓 、 承 重油 底 壳 M8-8.8 20-25 
的 内 六 角 圆 柱头 螺栓 M8-10.9 30~35 
机 油泵 紧 固 螺栓 、 这 有 目 锁 螺 Durlok M8-12. 9 30-40 
ВН ХУ ВЕ М8-8. 8 20-25 
14 РЕЛ АЕ т е А М10-8. 8 40-45 
15 择 辟 调整 螺母 М9х1 000-05 
16 SOL ma 88 12 а М8-8. 8 10-15 
17 = wu] Н Z H НВ Z gz 33~37 
M12x1. 5 20-25 
18 高 压 油 管 紧 固 螺母 
M14x1. 5 20-25 
19 Ht YH S РА АЕ ( 10.9 级 ) M10x1. 25 65-70 
К М10-10. 9 60-65 
20 Е 26 АЕ 
М8-10. 9 30-35 
21 ВС L На 6 Z АЕ M14 35-40 
22 共 轨 条 齿轮 固定 螺母 M24 250+50 
23 lt TH 2 pe zk kE M4 1. 5+0. 25 
24 П У KH: 2 3 M16 25~35 


2. 机 油 选择 


(1) 质量 等 级 ”机油 根 据 其 质量 和 特性 分 级 ， 通 常用 АРІ 或 GB 标准 分 级 。 











允许 使 用 的 机 油 . 15W/40CF-4 级 机 油 。 


(2) 医 度 ”由 于 机 油 的 忒 度 很 大 程度 上 取决 于 温度 ， 请 
氏 度 ) 选 择 最 适当 的 机 油 。 
环境 温度 不 要 在 长 时 间 内 超过 温度 界限 ， 以 便 将 磨 








参考 图 4-23 ， 根 据 环 境 温 度 ( 摄 


控制 在 最 低 限 度 内 。 


-商用 车 柴油 机 检修 从 入 门 到 精通 











图 4-23 ”机 调 牌 喜 根 据 黏 度 的 选用 
可 以 使 用 多 级 机 油 ， 以 避免 换季 时 更 换 机 油 。 使 用 多 级 机 油 ( 尤 其 是 轻 质 机 油 )， 可 以 
使 燃油 消耗 率 下 降 。 
ЖЕ: 
环境 温度 -1$% 以 上 时 使 用 СЕ-4 25 1517/40 机 油 ，-1$% 以 下 使 用 5W/20 机 油 。 
Е. 
1) 不 要 在 发 动机 运转 时 检查 机 油 油 面 高 度 。 





2) 不 同 油 品 的 机 油 不 允许 混用 。 

3. 燃油 选择 

(1) 质量 等 级 ”车 用 柴油 机 用 轻 些 油 作 为 燃油 ， 使 用 规定 牌号 的 燃油 含 硫 量 不 许 融 
于 0. 5%, 

(2) 根据 环境 温度 使 用 以 下 牌号 的 柴油 “在 环境 温度 高 于 5$% НУ, ЕТ 085878. 

低温 时 上 某 油 可 能 析出 晓 质 ， 造 成 柴油 流动 性 差 ， 堵 塞 燃 油 系 统 ， 引 起 上 某 油 机 工作 故障 。 
因此 在 环境 温度 低 于 0% 时 ， 使 用 冬季 柴 测 。 推 荐 环境 温度 在 -5% 以 上 时 选用 -10# 柴 测 ， 温 
度 在 -14% 以 上 时 选用 -20# 柴 油 ， 温 度 在 -29%C 以 上 时 选用 -35# 紫 油 ， 温 度 在 -44% 以 上 时 
и 50# 些 油 。 

冷却 液 的 选择 

не. тоа. сла ва 
的 能 力 ， 长 效 防 冻 液 的 配 比 请 参阅 防冻 液 有 关 说 明 书 。 

当 气 温 低 于 0% 时 ， 应 定期 检查 防冻 液 浓 度 。 防 头 液 的 浓度 检查 时 间 为 1000h 一 次 ， 
但 至 少 每 季度 检查 一 次 ; 为 防止 腐蚀 损害 ， 应 两 年 更 换 一 次 。 如 常年 运行 在 0% 以 上 地 
区 ， 可 以 使 用 经 过 防 儿 、 防 垢 处 理 的 水 作为 冷却 液 ， 蕉 止 使 用 未 经 处 理 的 水 作为 发 动机 
的 冷却 液 。 

注意 柴油 机 每 次 开机 前 必须 检查 冷却 液 的 液 面 。 

5. 蓄电池 充电 

参考 革 电 池 使 用 说 明 书 。 

注意 : 充电 产生 的 气体 易 保 ， 在 蓄电池 周围 不 准 吸 娴 ， 应 使 所 有 的 明火 和 火花 远离 
蔓 电 池 。 蕾 电池 中 的 酸 是 强 腐蚀 性 的 ， 如 果 溅 到 眼睛 或 皮肤 上 ， 必 须 立 即 用 大 量 清 水 
冲洗 、 

充电 时 的 工作 顺序 
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ен МЕН) Ве 000 -------- | 

1) ЯВ. 

2) 从 蘑 电 池 硫 酸 加 注 口 ， 加 入 硫酸 到 标记 处 。 

3) 紧 固 密 封 盖 。 

4) 在 蓄电池 电极 上 涂 防 锈 脂 。 

5) 把 接线 柱 和 电极 连接 起 来 ， 先 接 阳 极 。 

б) 不 许 在 蓄电池 上 放置 任何 金属 物 。 

7) 蓄电池 在 使 用 后 ， 要 每 天 检查 硫酸 液 面 。 如 果 需 要 ， 添 加 蒸馏水 。 

6. 运行 注意 事项 

柴油 机 起 动 时 ， 知 15s 内 还 没 起 动 ， 则 应 隔 2min 后 再 重复 起 动 。 

柴油 机 起 动 后 ， 应 先 以 傅 速 运行 2~3min， 机 油 压力 应 高 于 120kPa， 当 冷却 液 温度 未 高 
于 60%C 时 切 勿 突然 迅速 高 速 大 人 负 敬 运行， 这 将 使 发 动机 的 耐 磨 性 和 可 靠 性 受到 影响 。 

柴油 机 在 磨合 期 (3000km) 以 内 ， 只 宜 在 中 等 负荷 以 下 工作 。 

柴油 机 机 油 面 高 度 检 查 : 必须 以 停机 5min 后 检查 为 准 。 带 负荷 工作 的 柴油 机 在 停车 前 ， 
必须 先 减负 和 荷 、 降 转速 ， 念 速 运转 时 间 应 为 S~ 10min。 

注意 : 

1) 为 了 避免 损害 柴油 机 ， 在 柴油 机 工作 时 ， 通 回 柴 油 机 调 压 需 的 电缆 和 通 回 著 电 池 阳 
极 的 电缆 不 许 拆 除 。 与 直流 发 电机 不 同 ， 交 流 发 电机 严禁 通过 短暂 接地 进行 电压 检查 。 

2) 对 于 在 冷却 液 中 未 加 长 效 防冻 液 的 柴油 机 ， 在 冷 天 使 用 时 ， 停 机 后 必须 放 掉 冷却 
水 ， 以 防冻 坏 柴 油 机 。 放 水 口 在 机 油 冷却 器 上 ， 和 仓 下 其 上 的 放水 螺 赛 即 可 放 掉 柴油 机 内 的 冷 
А. 

7. 保养 规则 

汽车 配套 三 类 使 用 条 件 。 

WG I 类. 使 用 条 件 恶劣 (气候 严寒 或 酷热 , 含 尘 量 高 , 短 距 离 运 输 , 在 工地 使 用 及 公共 汽 
车 市政 工程 车 . 扫 雪 车 消防 车 ) 或 汽车 年 行驶 里 程 不 到 2x10 km 或 年 工作 不 到 600h。 

МСП; 年 行驶 里 程 不 到 2x104km 的 汽车 ， 短 中 距离 运输 (用 于 送 货 ) 。 

УС. 年 行驶 里 程 超过 6х10*Кш 的 汽车 ， 远 距离 运输 。 

第 一 次 检查 ， 例 行 检 查 和 保养 的 周期 见 表 4-13 。 

表 4-13 第 一 次 检查 ， 例 行 检查 和 保养 的 周期 









































使 用 条 件 


WG I 2 WG П 2 WG 于 类 
项 目 2 2 2 


行驶 1000 ~ 1500km 时 行驶 1500 ~ 2000к 时 行驶 1500 ~ 2000km 时 


第 一 次 检查 x 
行驶 30~50h 时 


要 每 隔 5000km 每 隔 1x104km 每 隔 1. 5х 10*km 
例 行 检 查 
每 隔 1506 
每 隔 1x104km 每 隔 2x104km 每 隔 3x104km 
1 级 保养 =. 
每 隔 3008 
每 隔 2x104km 每 隔 4х 10“ ка 每 隔 6x104km 
2 级 保养 





每 隔 600h 
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(22) 
使 用 条 件 、 
WG I 3 WG ll 2 WG 亚 类 
项 目 
每 隔 4x104km 每 隔 8x10 和 km 每 隔 12x10 和 km 
3 级 保养 5 
每 隔 1200Ь 
每 隔 8x 104km 每 隔 16x104km 每 隔 24х10“ ка 
4 级 保养 е 
每 隔 2400h 











用 油条 件 要 求 的 机 油 换 油 期 见 表 4-14。 
表 4-14 用 油条 件 要 求 的 机 油 换 油 期 (随机 油 的 消耗 量 而 不 同 ) 




















正常 用 油条 件 ( 机 油 消 耗 量 正常 ) 恶劣 用 油条 件 ( 机油 消耗 量 高 ) 
беи А (+309 ДКР 10% ) 
\ 志 气温 ; 
使 用 含 硫 量 0. 5%( 按 质量 计 ) 以 下 的 燃油 B 使 用 含 硫 量 0. 5%~1.0% 的 燃油 
C 使 用 含 硫 量 1. 0%~1.5% 的 燃油 
用 油条 件 使 用 条 件 

WG I 每 隔 5000km 

正常 使 用 条 件 СП 每 隔 10000km 
WG 每 隔 15000km 

WG І 每 隔 5000km 

恶劣 条 件 A WGIl 每 隔 5000km 
УСШ 每 隔 5000ка 

WG І 每 隔 5000km 

恶劣 条 件 B СП 每 隔 5000km 
WG 每 隔 10000km 

WG І 每 隔 5000km 

恶劣 条 件 C УСП 每 隔 5000km 
WG 每 隔 5000km 

WG І 每 隔 5000km 

恶劣 条 件 A+B wG I 每 隔 5000km 
WG 每 隔 5000km 

WG I 每 隔 2500km 

恶劣 条 件 A+C СП 每 隔 2500ка 
WG 每 隔 2500km 








柴油 机 保养 规范 见 表 4-15。 
表 4-15 ”柴油 机 保养 规范 


淋 油 机 保养 项 目 第 一 次 检查 | 例 行 检查 








更 换 荣 油 、 机 油 ( 每 年 至 少 一 次 ) @ e 
更 换 机 油 滤 清 融 每 次 更 换 机 油 时 





Rš. 、 调 整 气门 间 院 


ө ө ө 
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( 续 ) 
柴油 机 保养 项 目 第 一 次 检查 | 例 行 检 查 | 1 级 保养 4 级 保养 

更 换 燃油 滤 清 器 ° 

清洗 燃油 粗 滤器 或 更 换 滤芯 ——— ° 

ИНН @ 。 ° ° ° 
ВИА 

紧 固 进 气管 路 ЕВЫ —— ° 

O e e ° 

清洗 空 滤器 的 集 尘 杯 ( 不 包括 自动 排 尘 式 ) @ 。 ° ° ° 


清洗 空 滤器 主 滤芯 
检查 、 紧 固 V 市 

仿 查 增 压 器 轴承 间 院 

在 试验 台 上 检查 、 调 整 喷 油泵 
检查 、 调 整 离合 器 行程 、 钢 丝 强 状况 
调整 念 速 转速 


注 ，@ 为 需要 保养 的 标记 。 











全 查 空 滤器 保养 指示 器 И 








8. 维修 保养 操作 

(1) 清理 和 更 换 干 式 空气 滤 清 需 “” 当 空气 滤 清 需 上 的 保养 指示 器 呈现 红色 信和 号 或 因 空 
气 滤 清 器 的 阻力 影响 柴油 机 性 能 时 ， 必 须 清洁 滤 清 器 或 更 换 滤 芯 。 步 又 如 下 。 

1) РЕ. 

2) 把 打开 的 端面 向 下 ， 小 心地 拍打 滤芯 ， 也 可 将 滤芯 横 卧 在 干净 的 水 泥 地 面 上 滚动 ， 
使 灰尘 振 落 ， 切 幻 用 力 摔 打 。 

3) 用 小 于 500kPa 压缩 空气 ， 和 斜 着 从 内 侧 和 外 侧 吹 拂 滤芯 表 面 。 

4) 清洁 密封 热 ， 如 密封 垫 损坏 须 更 换 。 

5) 检查 汇 灰 阀 中 的 泄 灰 口 。 

6) 重新 安 疾 。 如 果 滤 清 带 是 水 平安 装 ， 安 装 盖 时 要 使 泄 灰 阀 竖 下 疝 下 。 

注意 : 滤 清 器 的 一 个 主 滤 世 最 多 人 允许 清洁 5 次 或 使 用 一 年 ， 之 后 必须 更 换 ， 如 滤芯 有 破 
损 ， 要 立即 更 换 ; 在 安全 滤芯 上 的 特 设 标记 栏 里 注 明 主 滤 芯 清洁 次 数 或 更 换 次 数 。 

安全 滤芯 在 以 下 情况 下 必须 更 换 。 

1) 主 滤芯 维护 $ 次 后 。 

2) 安全 滤芯 使 用 2 年 后 。 

3) 主 滤 芯 维护 后 ， 保 养 指 示 需 仍 立 即 显 示 红 色 信 和 号 。 

4) 用 有 毛病 的 主 滤芯 工作 后 。 

5) 安全 滤芯 不 允许 清洁 。 

(2) 检查 连接 螺栓 ”检查 柴油 机 的 紧 固 螺栓 、 气 年 盖 螺栓 、 发 电机 票 回 螺栓 、 顺 油 需 
的 紧 固 螺栓 及 进 气管 、 排 气管 的 紧 固 螺栓 ， 检 查 所 有 的 其 他 连接 螺栓 和 软 管 的 连接 ， 必 要 时 
У. 

(3) 检查 V 带 并 张 虹 ”用 手指 按压 检查 V 带 ,，V 带 变形 量 应 为 10~15mm， 否 则 需要 调 
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整 。 汽 车 发 动机 用 发 电机 调整 V лук ДЕНТ, ДАРК АЕ РАВ К 26028 АЛЕ, 1] ЯР 





拉 紧 发 电机 ， 然 后 拧紧 紧 固 螺母 和 下 部 的 紧 固 螺栓 。 用 手指 按压 У 带 ， 检查 其 是 否 过 紧 。 

注意 : 在 V 带 出 现 破损 、 裂 颖 、 浸 油 等 现象 时 ， 应 及 早 更 换 ， 

(4) 更 换 机 油 (每 次 更 换 机 油 时 要 同时 更 换 机 油 滤 清 器 ) 

1) 起 动 发 动机 ， 使 之 达到 工作 温度 后 停车 。 

2) 在 发 动机 下 放置 机 油 回收 箱 。 

3) 打开 放 油 螺 塞 ， 注 意 螺 塞 上 的 密封 垫圈 。 

4) 放 尺 机 油 。 

5) 加 装 密封 垫圈 之 后 ， 拧 紧 放 油 螺 堵 。 

6) 加 注 新 机 油 。 

(5) ЖАН 

1) 用 机 油 滤 清 器 的 专用 扳手 道 时 针 旋 转 ， 拧 下 机 油 滤 清 器 。 

2) 安装 前 在 新 的 机 油 滤 清 融 的 密封 胶 轿 上 涂 调 ， 然 后 用 手 拧 紧 机 油 滤 清 需 。 

3) 在 随后 的 试车 中 ， 检 查 机 油 滤 清 需 是 否 拧紧 。 按 规定 处 理 放 掉 的 机 油 ， 避 免 造成 环 
境 污染 。 

(6) 检查 气门 间 院 

1) 4772288, ЕЖЕ т. 

2) 使 活塞 处 于 点 火 上 止 点 ， 即 处 于 进 气门 关 后 1/4-1/2 圈 的 位 置 。 

3) 使 用 0.2mm 和 0.3mm 的 塞 尺 分 别 检查 进 气 摇 豆 和 排 气 揪 臂 与 气门 杆 头 部 的 间 辽 。 
如 有 必要 ， 按 下 一 项 进行 调整 。 

4) 松 开 调整 螺母 ， 通 过 调整 螺钉 调整 气门 间 院 。 

5) 保持 住 调整 螺钉 的 位 置 ， 拧 紧 调整 螺母 。 

6) 用 塞 尺 重复 检查 其 他 气门 间隙 。 

7) ЖЕ а 88, РЕВ ТЕМ а 88 р А LJ CI mi 88 А ТАРУ 

注意 : 为 了 避免 曲轴 的 不 必要 旋转 ， 应 按 点 火 顺序 依次 调整 气门 间 险 。 

(7) 试车 “如 果 柴 油 机 处 于 备用 或 应 急 使 用 状态 ， 则 必须 每 月 试 运 转 一 次 ， 以 防止 锈 
蚀 造成 的 损害 。 

1) 起 动 后 立即 检查 仪表 ， 然 后 加 载 到 约 1⁄3 2° ñ fn 

2) 约 10min 后 ， 增 加 到 3/4 28 m). 

3) 再 过 10min №, ЛИ Z aO 

4) 检查 柴油 机 的 密封 性 。 

5) 在 1/3 2-fñ uj F 3847 10min, 

б) HI#k, АЕ 5- 10min 后 停车 。 


= КЕ 


HELD Ba 6 Н 10 00 ri 41 КЕ, ПР, РЕЖЕ, ПУХА НН 
现 的 电 控 系 统 故 隐 则 可 以 根据 故障 诊断 灯 ( 当 汽车 出 现 故 障 时 ,可 以 通过 整 车 仪表 板 上 的 内 
人 码 灯 该 出 内 码 , 参 照 内 码 表 初步 判断 故障 原因 ) 和 专用 工具 (故障 诊断 仪 ) 等 进行 判断 和 处 理 。 
这 些 具体 的 方法 在 前 文中 已 有 述 及 ， 此 处 不 再 缆 述 。 
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注意 : 判断 柴油 机 故障 形成 的 原因 是 一 项 很 仔细 的 工作 ， 在 未 基本 弄 清原 因 之 前 ， 对 此 











油 机 不 得 乱 拆 乱 重 ， 否 则 不 仪 不 能 消除 故障 ， 反 而 会 因 拆 纯 后 装配 不 当 造 成 更 严重 的 故障 ; 
ХР, Эс НЕЕ, ЕАН ДНТ, Де Н — E Z€ 
ДД A. НЕВЕ 2239НЧЕ У rE ABI] 5 
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1. 柴油 机 不 能 起 动 

(1) 起 动机 不 工作 ”对 于 起 动机 受 ECU 控制 的 整 车 ， 在 起 动 时 ЕСО 首先 检查 空 档 信 
然后 输出 一 个 电流 驱动 起 动 继 电器 ， 继 电 右 接 通 后 ， 由 蓄电池 带动 起 动机 起 动 。 

仿 查 时 有 几 个 要 素 ， 空 档 开关 、 起 动 继电器 、 蓄 电池 、 车 下 停车 开关 的 关联 。 

1) 检查 是 否 挂 在 空 档 位 置 。 

2) 检查 车 下 停车 开关 的 位 置 (应 处 于 断 开 状态 ) 。 

3) 检查 空 档 开关 及 接线 是 否 完好 ， 试 着 使 用 紧急 起 动 ( 点 火 开 关 持 续 按 下 58 ДЕ). 
4) 检查 蓄电池 电压 是 否 过 低 ， 以 致 不 能 带动 起 动机 。 

5) 起 动机 继电器 及 接线 是 否 完 好 。 

6) 检查 起 动机 是 否 已 烧 坏 。 

7) 点 火 开关 及 起 动 开 关 是 否 已 坏 。 

(2) 轨 压 无 法 建立 (起 动机 能 正常 工作 ,但 无 法 起 动 ) ” 共 轨 系统 对 燃油 油 路 要 求 较 高 ， 




















低压 油 路 (油箱 - 粗 滤 - 久 滤 , 回 油 ) 、 高 压 油 路 ( 高压 油条 - 共 轨 -高 压 油管 - 顺 油 着 ) 都 要 你 证 
密闭 。 任 何 一 个 环节 出 了 问题 ， 轨 压 都 不 能 正常 建立 。 


Z<, 


П) 检查 油箱 油 位 是 否 过 低 。 

2) РИ ТИЕН, 

3) АМК А, ЗЕНОН НУЛЕ Н РИН ао AS ВЯ 10. ,需要 仔细 检查 ) 。 

排 气 方 法 : ЗНН Е тина, МАРНЕ Ен, ДЕЛЕН вит ЕАУ 











直至 放 气 螺栓 处 持续 出 油 为 止 。 上 有 具体 位 置 如 图 4-24 所 示 。 
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图 4-24 РЖ, 、 放 气 螺 栓 位 置 
д) 低压 油 路 空气 排 兆 后 仍 不 能 起 动 柴油 机 ， 则 判断 高 压 油 路 有 空气 ， 也 需要 排出 高 压 
油 路 的 空气 。 
排 气 方法 : 松 开 某 纪 高 压 油管 ， 用 起 动机 带动 柴油 机 运转 ， 真 至 高 压 油 管 持续 出 油 为 目 





〈 不 建议 经 稼 拆 人 番 高 压 油 管 接 尖 ) 。 


5) 检查 高 压 油 路 有 无 泄漏 。 
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б) 检查 油 路 是 否 通畅 ， 检 查 柴 油 滤 清 融 是 否 堵塞 ， 建 议 及 时 更 换 柴 油 滤 心 。 

检查 方法 : 松 开 精 滤 出 口 螺 栓 ， 用 起 动机 带动 柴油 机 运转 ， 看 是 否 有 柴油 嘎 出 或 流出 。 
大 只 有 少量 柴油 流出 ， 则 可 以 判定 滤 蕊 墙 寨 。 

7) 检查 轨 压 传感器 初始 电压 值 是 否 在 500mV 左右 ， 或 设 定 轨 压 是 否 为 30~50MPa[ 用 
KTS 诊断 工具 (博世 设备 ) 或 其 他 专用 工具 ]。 硅 不 正常 首先 检查 接 插 件 是 否 牢 徘 。 奢 无 检查 
设备 ， 可 以 拔 掉 轨 压 传 感 需 尝试 再 起 动 。 

8) 检查 流量 计量 阅 是 否 完好 ， 氢 掉 插 接 件 尝试 再 起 动 。 

(3) 叮 油 需 线 束 、 传 感 硕 线束 、 整 车 线束 插 接 件 未 搬 好 或 者 线束 断路 或 短路 ”检查 搬 
接 件 的 安 狐 ， 用 万 用 表 按 照 线 路 图 的 指针 定义 检查 线路 的 通 汤 。 

(4) 曲轴 信号 和 凸轮 轴 信 号 丧失 “柴油 机 上 安装 有 两 个 转速 传感器 ， 分 别 在 飞轮 壳 和 
高 压 油 到 外 侧 ， 分 别 为 曲轴 位 置 传 感 希 和 判 红 传 感 硕 。 电 欣 某 油 机 的 嘎 油 正 时 取决 于 这 两 个 
传 感 融 。 出 现 柴 油 机 不 能 起 动情 况 ， 一般 为 两 个 信号 全 部 丢失 。 

两 信号 全 部 丢失 可 能 的 原因 。 

1) 传 感 右 损坏 ， 线 束 短路 或 断路 。 

2) 传 感 硕 固定 不 牢 ， 造 成 传 感 需 与 感应 元 之 间 间 队 过 大 或 过 小 。 

排除 方法 : 检查 传 感 希 是 否 损坏 ， 线 束 是 否 连接 恨 好 ， 传 感 锅 是 否 松动 等 。 

拆 装 高 压 油泵 及 飞轮 后 的 安装 应 严格 按照 相关 工艺 文件 执行 ， 以 确保 信号 同步 。 

2. 柴油 机 起 动 困难 

柴油 机 起 动 困 难 的 原因 及 排除 方法 。 

1) 柴油 机 较 长 时 间 没 有 运转 ， 回 油管 要 伸 在 上 崇 油 液 面 下 。 

2) 低压 管 路 有 少量 空气 ， 则 排 气 处 理 。 

3) 曲轴 转速 信号 、 旧 轮轴 信号 太 弱 ， 同 步 判 断 时 间 较 长 ， 则 需 重 新 调整 。 

4) 环境 温度 太 低 ， 预 热 装置 失效 ， 则 需 更 换 预 热 装 置 。 

5) 柴油 、 机 油 品 质 太 差 未 达标 ， 则 需 更 换 标 准 油 品 。 

6) 起 动机 或 飞轮 齿 圈 打 齿 ， 则 需 更 换 起 动机 及 飞轮 齿 圈 。 

7) 活塞 环 、 生 套 磨 损 或 气门 密封 不 严 ， 则 需 更 换 活 塞 环 、 红 套 或 气门 座 、 人 气门。 

8) 排 气 制 动 阀 卡 死 ， 导 致 排 气 不 畅 ， 则 需 更 换 赋 。 

3. 些 油 机 功率 不 足 

跨行 回 家 : 发 动机 带 故 障 运行 的 一 种 模式 。ECU 检测 到 发 动机 出 现 了 故障 ， 但 不 会 立 
即 停车 ， 而 是 会 限制 发 动机 的 功率 ， 使 发 动机 转速 只 能 增加 到 1500: тт, 25 31 Л ВЕ 3 JT 
到 就 近 的 维修 站 进行 维修 。 

(1) ПЕН hin Bz ” 嘎 调 融 出 现 故 障 ， 一 般 分 为 机 械 故 障 和 接线 故障 。 

1) 机 械 故 障 : 针 阀 卡 死 。 由 于 嵌 油 中 污 物 较 多 或 进 水 腐蚀 ， 针 赐 卡 死 在 噶 油 絮 内 ， 不 
能 动作 。 

注意 : ЕСО 可 能 不 报错 。 

2) 接线 故障 : 线束 由 于 振动 、 磨 损 等 原因 ， 连 接 断 开 或 直接 搭 在 氏 盖 上 与 地 短 接 。 
ECU 会 报错 。 

判断 方法 : 

1) 念 速 不 稳 ， 听 柴油 机 声音 异常。 
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2) ЖЕ uka HS HS huwa ТИТ ( 289 Г FW JO Л А Br) 。 

3) Brey ОВ ADA H s ДИАНЕ 5 

(2) 冷却 液 温度 、 机 油 温 度 、 进 气温 度 过 高 ”冷却 液 温 度 、 机 油 温度 、 进 气温 度 过 高 
ECU 会 进入 过 热 保 护 功 能 ， 限 制 发 动机 功率 。 


时 


3 








П) 造成 冷却 液 温度 高 的 原因 及 解决 方法 。 

Ш 散热 大 水面 过 低 。 

解决 方法 : 检查 有 无 漏水 处 ， 加 水 。 

(2) НИЕ. 

解决 方法 : 检查 散热 天 ， 清 理 或 修复 。 

(3) 水 条 市 松弛 。 

解决 方法 : НОЕ. 

Ф КАЧА, НЕА. 

解决 方法 : 检查 并 修复 或 更 换 。 

(5) Tika any s 

解决 方法 : 更 换 。 

@ 水 管 密封 件 损坏 ， 漏 入 空气 。 

解决 方法 : 检查 水 管 、 接 头 、 垫 三 等 ， 更 换 损坏 件 。 

2) 机 油 温度 过 高 的 原因 及 解决 方法 。 

С) ЛЕНИН. 

解决 方法 : 检查 油 面 及 漏 油 处 ， 修 复 并 加 油 。 

(2) 机 油 温度 高 。 

解决 方法 : 检查 上 述 造成 机 油 温度 高 的 原因 并 排除 之 。 

(8) 机 油 冷却 大 流通 不 畅 。 

解决 方法 : 检查 并 清理 。 

3) 进 气温 度 过 高 的 原因 及 解决 方法 。 

检查 中 冷 仑 的 散热 能 

(3) 流量 计量 单元 故障 ”流量 计量 单元 ( 安 痛 位 置 如 网 4-25 所 示 ) 是 控制 轨 压 的 执行 机 
构 ， 安 闭 在 高 压 油 条 上 ， 它 出 现 问题 以 后 ， 高 压 油 条 会 以 最 大 的 能 力 问 共 轨 管 供 油 ， 此 时 共 
轨 管 上 的 泄 压 效 一 般 会 打开 ， 柴 油 机 会 有 “哇哇 ”的 噪声 。 轨 压 传 感 带 出 现 问题 也 会 有 类 
似 的 现象 。 

解除 方法 : 检修 线路 ,确认 是 流量 计量 单元 或 轨 压 传情 带 故 障 。 

(4) 燃油 管 路 泄漏 引起 轨 压 异常 波动 ”在 车 运行 过 程 中 ,会 出 现 和 车速 不 稳 ， 车 有 了 向 前 
寓 一 寓 的 现象 出 现 。 

解决 方法 : 首先 新 电 lmin 重新 起 动 ， 右 问题 仍然 存在 则 检查 燃油 管 路 密封 性 并 排除 。 

(5) 传感器 故障 ” 进 气 压力 传感器 是 ЕСО 用 来 估算 进 气 量 的 传 感 右 (安装 在 进 气 管 
上 ) ,冷却 液 温 度 传 感 副 是 用 来 判断 发 动机 热 负 三 的 传 感 训 ( 安 浴 在 出 水 省 上 )， 轨 压 传 感 带 
是 用 来 检测 共 轨 管 的 燃油 压力 ( 安 站 在 共 轨 管 上 ) 的 传 感 带 。 

解决 方法 : 检查 进 气温 度 压 力 、 冷 却 液 温度 УДЕЛ, РАННЕЕ. 
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4-25 流量 计量 单元 安装 位 置 图 示 
4. 发 动机 始终 运行 在 1000г/ тіп 
此 时 加 速 踏板 失效 。ECU 通过 踏板 电位 计 给 出 的 信号 来 判断 负 符 ， 当 踏板 出 故障 时 ， 





出 于 安全 考虑 ，ECU 会 控制 柴油 机 自动 回 到 1000r/min 的 念 速 。 


(1) 电子 油门 接线 松 脱 或 接 错 

解决 办 法 : 重新 拔 搬 或 检查 油门 接线 是 否 正 确 ， 重 新 接线 。 
(2) 电子 油门 插 接 件 进 水 

解决 办 法 用 工具 把 插 接 件 吹 干 再 起 动 。 

注意 : 更换 加 速 踏 板 时 ， 需 要 同一 型 号 的 加 速 踏板 。 

5. ЕН Е 

柴油 机 游 车 的 原因 及 解决 方法 。 

1) 距 油 器 工作 不 正常 。 

解决 方法 . МЕНЕ ЛС Zk K Ç 

2) 具有 车 速 传 感 絮 的 整 车 ,停车 时 有 车 速 信号 输入 。 
解决 方法 . 检查 车 速 表 及 车 速 传感器 信号 及 接线 。 

3) 燃油 质量 差 (含水 或 旷 质 ) 。 

解决 方法 . 清洗 燃油 系统 ， 更 换 燃 油 滤 清 器 。 

4) 燃油 低压 油 路 漏 入 空气 。 

解决 方法 . 检查 油管 及 接头 密封 性 ， 排 除 空气 。 

5) 喷 油嘴 筋 化 不 稳定 。 

解决 方法 . 检查 并 修复 。 

注意 : 1) 由 于 冷却 液 温度 低 引 起 的 傅 速 上 升 是 ЕСО 正常 的 功能 。2) 有 其 他 负载 时 




















6. 故障 处 理 一 览 
故障 处 理 见 表 4-16. 
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表 4-16 故障 处 理 一 览 





措施 


== НН 2 е. х 线 из 
ЕТС ЕТИ 

松动 
调 速 手柄 不 在 加 油 位 置 调 速 手柄 放 到 起 动 位 置 





y 








|| | 视 测 牌号 选择 错误 | 换 上 符合 规定 的 机 油 

ПН ГЕЯ ЕАН, НЕ, НА 
气门 间 际 不 正确 按 规定 调整 

空气 滤 清 融 不 清洁 清洁 或 更 换 


压缩 压力 低 检查 和 调整 
Ў а л 修理 


燃油 滤 清 带 不 清 污 更 换 


Ш 机 油 超 量 放出 多 余 的 机 油 


机 油 滤 清 带 不 清洁 更 换 


油 压 调 市 阀 未 关 仿 查 和 清洁 
V А 按 规定 张 紧 


`. 冷却 液 不 足 加 冷却 液 








F J J J | V 








А4 











р К Ея Y 修理 或 更 新 
к Бе 


ЯН 072 Е B TL #Ú 

配合 相位 或 凸轮 轴 闭 配 错 误 检查 和 修理 

燃油 系统 中 有 气体 排除 系统 中 的 气体 
供 油 提前 角 不 正确 检查 并 校正 供 油 提前 和 角 
а СЕН ИН 6 ЛУ 
清洁 


中 冷 右 阻力 大 ， 冷 却 效率 低 清洗 


ШЕ 排 气 阻力 过 大 查 明 原因 ， 并 清除 


增 压 器 工作 失常 更 换 总 成 
淡水 冷却 器 冷却 效率 严重 下 降 | ”清理 
АЯНА 余 吸 气 部 位 
Л о 
的 故障 


机 油 集 滤 需 堵塞 、 吸 油管 漏 气 仿 查 、 清 尝 和 修理 























清洗 


























. 137 • 








hi 大柴 DEUTZ Я (Им) 
电 控 系统 检修 


第 一 六 ”发 动机 与 系统 概述 


1. 发 动机 制造 商 

道 依次 一 汽 ( 大 连 ) 柴 油 机 有 限 公 司 (DDE 公司 ) 。 

2. 系统 开发 商 

采用 EDC16UC40 10 Ж ЕН 26, 

3. 系统 应 用 发 动机 型 号 

DDE 公司 生产 的 电 控 单 体 泵 供 油 系统 的 DEUTZ 系列 发 动机 主要 有 两 大 子 系列 : 1013 £ 
列 和 2012 系列 ， 分 别 以 BF6M1013-28E3 和 BF6M2012-21E3 为 基本 型 。 发 动机 外 形 如 图 5-1 
所 示 ， 发 动机 结构 示意 如 图 5-2 所 示 。 





a) BF6M1013E3 b) BF6M2012E3 
图 5-1 电 控 单 体 倘 柴油 机 外 形 
Е. DDE 公司 产品 中 下 系列 柴油 机 部 分 机 型 (如 CA4DF、CA6DF 等 ) 也 使 用 了 单 体 泵 供 


油 系 统 。 

对 于 供 油 系统 ，1013 系列 与 2012 系列 的 最 大 不 同 是 单 体 泵 外 形 高 度 不 同 。1013 系列 
高 度 为 229. 05mm( 压缩 后 的 尺寸 ) ， 如 图 5-3a 所 示 ; 2012 系列 高 度 为 202. 05mm( 压缩 后 
的 尺寸 ) ， 如 图 5-3b 所 示 。 
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Лак DEUTZ 5591 ( ВВД ) ЕВ ЯУ E ooo: | 





12119 9 8 7 6 5 4 


图 5-2 НН PB ЕТЈЕН pk. 
1 一 机 油 加 注 口 “2 一 发 电机 “3 一 风扇 ”4 一 减 振 器 ”5 一 带 轮 ”6 一 柴油 泵 “7 一 发 动机 前 支撑 ”8 一 机 油 滤 清 器 
9 一 柴油 滤 清 器 ”10 一 油 底 克 11 一 机 油 标尺 ”12 一空 压 机 ”13 一 动力 转向 泵 “14 一 电 探 单 体 泵 ”15 一 高 压 油 管 
16—122 17—40 18—B Ek 19-Е 20—Ш\ 21 НЖ% 22 ИЖ 23 ЕАН 
24— ЗА 25-Е 26- НЕВА 27— К 28— Et Ca ”29 一 起 动机 








1229.051 2007 Н 安装 尺寸 122.7 
安装 尺寸 149.7 


有 最大 行程 12.0 


最 大 行程 14mm 
а) 1013 系 列 b) 2012 系 列 


图 5-3 ”发 动机 电 控 单 体 条 外 形 


4. АЖ 

柴油 机 单 体 泵 供 油 系统 是 柴油 机 的 新 技术 之 一 ， 采 用 单 体 泵 供 油 系统 后 ， 不 但 可 以 提 
升 些 油 机 的 动力 性 能 和 经 济 性 能 指标 ， 而 且 柴 油 机 的 排放 指标 可 以 达到 欧 王 其 至 更 高 的 
排放 标准 。 不 仅 如 此 ， 由 于 单 体 泵 喷 油 技术 结构 相对 简单， 适用 范围 广 ， 正 获得 越 来 越 
多 的 应 用 。 

到 目前 为 止 ， 根 据 统计 资料 ， 单 体 条 技术 在 欧美 市 场 中 型 /重型 车 用 柴油 机 领域 的 应 用 占 
大 约 75% 的 份额 。 而 在 国内 10 个 着 名 中 重型 柴油 机 厂家 和 机 型 中 ,使 用 电 控 单 体 泵 (EUP ) 或 
泵 喷嘴 (EUI) 技术 的 只 有 大 柴 、 玉 柴 (YC6G-30 系列 、YC4G-30 系列 、YC6L-30 系列 )、 锡 柴 
(CA6DF3-16F3U .CA6DF3-18E3U .CA6DF3-22F3U .CA6DF3-24E3U 等 ) 等 少数 厂家 和 型 号 。 
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5. 系统 应 用 车 型 
公路 、 旅 游 和 城市 大 中 型 客车 及 中 重型 载 赁 
6. 发 动机 参数 ( 以 大 此 DEUTZ 系列 为 例 ) 
(1) 基本 参数 ”大柴 DEUTZ 系列 机 型 参数 见 表 5-1. 
表 5-1 大 柴 DEUTZ 系列 机 型 参数 





产品 名 称 BF6M2012 BF4M2012 BF6M1013 BF4M1013 





进 气 方式 增 压 中 冷 


排 量 /L вв 4. 04 7. 146 4. 764 
х ахо 101х126 101х126 108х130 108х130 


额定 功率 /转速 
/[kW/(r/min) | 





117-140/2300 








最 大 转 距 /转速 
580-700/1400 
ИХ : m/(r/min) | 
ГРУ ЕП. 机械 单 体 泵 ЕП. 机械 单 体 泵 ЕП. ЖА 
Ш. я 国王: Е Ш. я 
油耗 /(g/kW . h) 193 
排放 ПЕШ 
整 机 质量 /kg 509 391 650 520 


长 x 宽 x 高 /mmxmmxmm 1027х595х907 799х601х832 1266х600х952 913х600х950 


1. 采用 经 过 欧洲 市 场 12 年 验证 的 单 体 泵 结构 ， 性 能 稳定 、 可 靠 性 高 ， 平 均 大 修 里 程 比 同类 
产品 高 10 万 km， 年 出 勤 率 多 30 天 

2. 采用 喷射 压力 最 高 的 单 体 泵 技术 及 上 和 置 进 气 道 、 短 高 压 油管 等 结构 ， 满 足 排放 要 求 的 前 
提 下 比 同类 产品 百 公 里 省 油 2~3L 

3. 独 有 的 单 体 泵 供 油 系统 ， 对 燃油 的 品质 要 求 低 ,适应 我 国 油 品 的 同时 保证 了 整 机 的 可 
靠 性 

4. 噪声 低 于 96dB ， 国 内 唯一 不 需要 辅助 手段 就 能 达标 的 发 动机 

5. 一 体 化 设计 ， 结 构 紧 凑 、 体 积 小 ， 比 同类 产品 质量 轻 100~ 150kg 

б. 结构 简洁 、 易 于 维修 ， 所 有 的 维修 点 都 在 发 动机 的 同 侧 ; 2012 系列 采用 无 钢 套 、 无 导管 
结构 














技术 特点 





(2) BF6M1013-28 机 型 外 特性 曲线 ”BF6M1013-28 机 型 外 特性 曲线 如 图 5-4 所 示 。 
7. 发 动机 命名 规则 
以 BF6M1013EC 为 例 来 说 明 大 柴 系 列 发 动机 型 号 中 各 字母 及 数字 代表 的 含义 。 
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УЖ BF6M1013-28 
额定 功率 206kW/(2300r/min) 
Be ХНН 1050N:m/(1400r/min) 











190 
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 
发 动机 转速 /(r/min) 


图 5-4 BF6M1013-28 机 型 外 特性 曲线 


pe 
外 接 散 热 需 


活塞 行程 代码 (13mm) 
发 动机 系列 代码 
水 冷 
ӨШ. 
高 速 四 冲程 
增 压 机 型 
第 1 部 分 为 发 动机 充气 形式 ， 具 体 字 母 代表 含义 如 下 : 
Ce 增 压 ”B 一 一 废气 涡轮 增 压 ”GG 一 一 燃气 - 奥 托 发 动机 (火花 塞 点 燃 式 ) 
可 逆转 式 船 用 发 动机 ”VW 一 一 业 油 -燃气 发 动机 ( 双 燃 


= ° 
"© 
о © 
< @ 
@ 
@ 























ËL) 
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第 2 部 分 为 发 动机 类 型 ， 具 体 字 母 代表 含义 如 下 . 
A 一 一 四 冲程 中 征 功 率 发 动机 。F 一 一 高 速 ， 四 冲程 发 动机 。T 一 一 二 冲程 发 动机 。 
四 冲程 大 功率 发 动机 。 

第 3 部 分 为 气 氏 数量 , “1” Але, “2” Кош, “3” Цзи, ДИ, “6” 
代表 6 т. 

第 4 部 分 为 冷却 方式 ,“L” 代 表 风 冷 ( 气 氏 ),“M” 代 表 水 冷 (冷却 液 ) 或 机 油 冷 却 。 

第 5 部 分 为 发 动机 系列 指示 ,“9” 代 表 “ 第 9 系列 ”,“10” 代 表 “ 第 10 系列 ”,， “20” 
代表 “第 20” 系 列 ， 以 此 类 推 。 

第 6 部 分 为 活塞 冲程 (名 义 信 ,单位 为 cm) 。 

说 明 : 系列 指 示 后 面 的 数值 为 活 窗 行程 名 义 值 。 活 告 行 程 为 125mm、130mm， 则 标示 为 13; 
活塞 行 程 为 135mm、140mm， 标示 为 14; 以 此 类 推 。 活塞 名 义 行程 有 12、13、15 等 。 

第 7 部 分 为 发 动机 特殊 的 特征 代码 ， 具 体 字 母 代表 含义 如 下 . 

A 一 一 多 种 燃料 发 动机 ， 道 依次 方式 。B 一 一 高 海拔 配置 。C 一 一 空 - 空 进 气 中 冷 。FE 一 一 
外 带 散 热 需 冷 却 系统 (名 用 普通 形式 ) 。F 一 一 设计 上 有 很 大 的 改变 。G 一 一 叉车 用 途上 的 直 
喷 式 改进 。H 一 一 忠 式 发 动机 (水 平 放置 式 , 非 立 式 ) 。K 一 一 活塞 冷却 (使 用 活塞 冷却 鹃 路 ) Ç 
[一 一 长 冲程 改进 。M 一 一 多 种 燃料 发 动机 ， 曼 方式 。P 一 一 加 强 型 (强化 机 型 )。R 一 一 二 列 
发 动机 。S 一 一 吸入 式 风 届 冷 却 。T 一 一 低压 式 涡轮 境 奈 。U 一 一 空 -冷却 液 进 气 中 冷 。V 一 一 
V 形 发 动机 布置 。W 一 一 两 级 燃烧 低 排 放 型 。X 一 一 轴 流 式 风 肩 ， 水 平 。Y 一 一 轴 流 式 风 户 ， 
ЗЕЕ 

另外 ，BF6M1015CPMYV 2155.1 “МУ” ЗЕНА. 

8. В АА 

PA JK R P WH Ips ЯУ 25 56 ( Dedicated-pump diesel system ) 可 以 说 是 柴油 发 动机 的 一 次 革命 ， 
不 仅 发 动机 性 能 大 幅度 提高 ， 而 且 在 设计 上 也 是 一 次 彻底 的 音 新 ， 因 为 它 每 一 个 喷 油 磊 上 都 
Ч ео EH, ЦИИ 5-5 所 示 。 

单 体 条 上 某 油 喷 射 系 统 在 结构 上 可 分 为 两 种 形式 ， 一 种 是 条 喷嘴 系统 (Unit Injector 
System ,UIS) ， 主 要 应 用 在 轿车 上 上， 尤其 以 大 众 品 牌 轿车 最 为 稼 见 ， 在 结构 上 高 压 油 条 和 哑 
油 避 做 成 了 一 体 ， 可 直接 安装 在 发 动机 生 盖 上 ， 硝 咀 嘴 由 发 动机 项 置 凸 轮轴 驱动 。 男 一 种 是 
单 体 条 系统 (Unit Pump System,UPS)， 主 要 应 用 在 商用 车 上 ， 在 重型 贷 车 上 最 为 常见 。 单 体 
倘 与 唤 油 右 由 一 根 很 短 的 高 压 油 管 连接 ,分别 安装 在 饶 体 和 生产 上 ， 单 体 倘 同样 由 凸轮 轴 了 豫 
动 。 传 统 浴 油 发 动机 ， 虹 油 副 噶 油 时 的 动作 是 由 凸轮 轴 来 控制 的 ， 而 在 单 体 录 深 油 噬 射 系统 
中 凸轮 轴 提 供 了 高 压 油 录 的 驱动 力 。 

9. 系统 特点 

(1) 单 体 泵 系统 特点 ” 单 体 录 技 术 使 燃烧 更 适合 工 况 的 需要 ， 因 而 燃烧 更 充分 ， 效 率 
更 高 ， 降 低 了 排 气 污染 和 燃油 消耗 这 。 它 还 有 以 下 优点 。 

1) 由 凸轮 轴 通 过 挺 柱 驱 动 ， 结 构 紧 凑 ， 刚 性 好 。 

2) 响 油 压力 可 以 高 达 200MPa。 

3) 较 小 的 安装 空间 。 

4) 高 压 油 管 短 ， 且 标准 化 。 

5) 调 速 性 能 好 。 
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6) 具有 目 排 气功 能 。 

7) 结构 简单 ， 可 徘 性 /耐久 性 好 。 

8) 维修 便捷 快速 ， 换 条 容易 ， 维 修成 本 低 ， 维 修 你 养性 好 。 

9) 对 燃油 品质 的 要 求 较 低 ， 对 燃油 灰分 杂质 、 水 分 的 敏感 性 低 。 

10) 产品 升级 继承 性 好 ， 到 欧 信 欧 V 后 ， 对 原 机 械 吗 油 系统 发 动机 结构 改动 相对 小 。 

(2) 单 体 俏 系统 与 共 轨 系统 的 咀 油 规律 与 染 油 机 燃烧 要 求 符 合 性 对 比 。 

1) ККЖ. 喷射 规律 为 后 三 角形 ， 初 期 喷射 率 低 ， 后 期 高 ， 符 合 柴油 机 燃烧 所 
需要 的 先 组 后 急 的 理想 放 热 规 律 要 求 ， 与 发 动机 燃烧 系统 配合 较 好 ， 不 同 需求 的 机 型 还 可 通 
过 优化 凸轮 设计 实现 较 理想 的 咀 油 规律 ， 如 图 5-6 所 示 。 噪 声 的 进一步 控制 还 可 通过 在 电磁 
控制 阅 上 增设 流 段 或 采用 双 弹 簧 顺 油 天 等 方式 来 实现 ， 有 利于 实现 低 振 动 、 低 噪声 ， 驾 乘 
舒适 性 好 。 
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“pal kë A 
Е 5-5 ВАН Z BJZH ЛХ 图 5-6 МИНЫ 


1 一 凸轮 轴 2— УЖИН 3 ЛЕ 
4 一 喷 油 器 “5 一 滚轮 挺 柱 
2) 共 轨 系统 。 初期 顺 射 率 局， 喷射 规 律 为 矩形 ， 不 符合 柴油 机 燃烧 所 需要 的 先 缓 后 
急 的 规律 ， 不 利于 МО, 控制 ， 如 图 5-7 所 示 ; 右 不 采用 预 噶 ， 对 经 济 性 、 浴 油 机 工作 粗暴 和 
噪声 控制 均 不 利 ; 为 了 降低 噪声 ， 预 嘎 和 主 喷 间隔 必 须 非常 近 ， 燃 贷 品 声 才 会 降低 ， 同 时 还 
要 求 极 小 的 预 喷 量 得 到 重复 的 精确 控制 ， 目 前 只 有 压 电 式 共 轨 顺 油 天 能 够 达到 。 共 轨 式 系统 
采用 预 距 技术 可 以 降低 仿 速 噪声 。 








АХ = BODus 1 АХ = 1.00000kHz AYC2) = 3.63V 
uni kaa Уа x 
Normal н 116.бп= 1 17 .ms 


图 5-7 АРНЕ 
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10. 系统 构成 

(1) 系统 组 成 EDC16 电 控 系统 是 一 个 新 型 的 全 电子 控制 柴油 机 燃油 喷射 系统 ， 它 不 
再 采用 机 械 调 速 右 (没有 具 杆 装置 )。 与 传统 的 机 械 喷 射 系统 不 同 的 是 ,使 用 EDC16 系统 可 
以 自由 地 控制 喷 油 持续 期 ( 喷 油 量 ) 和 喷 油 开始 时 间 ( 喷 油 定 时 ) 两 个 参数 。 因 此 ， 该 系统 能 
够 满足 国家 第 三 阶段 ( 欧 焉 ) 排 放 法 规 的 要 求 。 

EDC16 可 大 体 地 划分 为 两 个 部 分 。 

1) 燃油 系统 эл, ОНУ, ВИС, НН. 

2) 电 控 系统 : НАЛ (ЕСО), ле, А, ИМ. 

该 系统 组 成 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-8 ШИ Н ЛУ 
(2) 结构 示意 ВА Е # 3625 J АПИ 5-9 所 示 。 
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单 体 泵 结构 示意 如 图 5-10~ 图 5-12 所 示 。 
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图 $-11 电 控 式 单 体 泵 外 形 示意 Н 5-12 ”机 械 式 单 体 
人 泵 外 形 示意 


11. 系统 电路 图 
发 动机 控制 系统 电路 如 图 5-13 所 示 ， 以 BF6M2012 机 型 为 例 。 
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И 5-14 单 体 泵 系统 在 发 动机 中 的 布置 
制 的 模块 式 装 置 ， 发 动机 每 个 气 和 都 配 有 一 个 单独 的 模块 ， 主 要 组 件 包 括 整 体 插入 式 高 压 
人 录 、 快 速 作用 的 电磁 阅 、 较 短 的 高 压 油 管 和 喷 油 器 总 成 。 加 上 供 油 回路 ， 单 体 泵 供 油 系统 组 
成 如 图 5-15 所 示 。 


一 、 低 压 册 路 


1. 低压 油 路 组 成 

如 图 5-15 所 示 ， 柴 油 从 柴油 箱 1 出 来 ， 经 过 燃油 输 油 泵 3 进入 柴油 滤 清 器 5， 过 滤 
之 后 ,， 非 电 控 机 型 则 进入 和 铸 在 生体 内 的 低压 油 室 ， 回 油 也 在 此 油 室 内 ,低压 油 室 的 压 
力 为 500kPa。 电 控 发 动机 柴油 从 柴油 滤 清 絮 出 来 之 后 ， 从 外 部 接头 进入 连接 电 控 单 体 
录 的 金属 低压 油 路 ， 每 个 人 泵 都 单独 与 外 面 的 燃油 进 油 管 连接 。 燃 油 回 油 通 道 钴 在 气 饶 
体 上 。 电 控 发 动机 低压 油 路 如 图 5-16 所 示 。 

2. 低压 油 压 检测 

低压 油 路 中 压力 的 稳定 对 发 动机 的 功率 输出 是 至 关 重 要 的 。 在 发 动机 出 现 功 率 不 足 
的 情况 时 ， 应 首先 检查 (测量 ) 由 限 压 阀 10( 图 5-15) 控 制 的 低压 油 路 的 压力 ， 测 量 位 置 
为 低压 油 路 外 部 接头 处 。 喷 油 顺 漏 油 的 主要 原因 是 低压 油 路 压力 不 足 导致 喷 油 需 偶 件 
穴 蚀 。 所 以 应 确保 低压 油 路 的 压力 并 及 时 更 换 或 清河。 低压 油 路 压力 测量 位 置 
如 图 5-17 所 示 。 

低压 油 路 的 压力 有 0. 3MPa 和 0. 5MPa 两 套 系统 。 


0. 3MPa 系统 中 














2200r/min =0. 20МРа. 





0. 5МРа 系统 中 : 1500 ~ 1899r/min>0. 42МРа; 1900~2300r/min>0. 50МРа; >2300r/min>0. 53 МРа, 
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-商用 车 此 油 机 检修 从 入 门 到 精通 





燃油 进 油管 。 燃油 细 滤 器 总 
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а) 供 油 系统 纪 成 结构 简 岁 
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图 5-15 ”煤油 供给 系统 组 成 
1 一 柴油 箱 “2 一 燃油 进 油管 ” 3 一 燃油 输 油 和 “4 一 滤 清 需 前 燃油 管 ” 5 一 燃油 滤 清 需 
6 一 滤 清 器 后 燃油 管 ”7 一 单 体 泵 “8 一 高 压 油 管 ” 9 一 喷 油 器 ”10 一 限 压 了 效 
11、12 一 回 油管 ”13 一 燃油 箱 内 进 回 油管 距离 规定 





由 于 单 体 泵 系统 对 燃油 的 预 压 要 求 较 高 ， 因 此 需要 检测 燃油 系统 的 压力 。 如 测 得 的 压力 
低 于 上 述 规定 数值 ， 就 必须 对 输 油 录 和 回 油 单 癌 阀 进行 检查 。 

3. 输 油 泵 流量 检查 

输 油 泵 安装 位 置 如 图 5-18 所 示 。 


输 油 


泵 结构 如 图 5-19 和 图 5-20 所 示 。 
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图 5-16 电 控 发 动机 低压 油 路 图 5-17 低压 油 路 压力 测量 























`x № SU 2 
ë < 内 转子 8 基 
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图 5-20 ВЕМ1013 柴油 机 的 输 油 泵 
输 油 泵 的 作用 不 仪 是 为 咀 油 人 泵 供 油 ， 还 有 一 个 作用 就 是 对 燃油 系统 冷却 ， 因 此 输 油 泵 的 
供 油 量 远 远大 于 虹 油 泵 的 需要 。1013 机 型 单 体 泵 需 用 大 量 燃 油 做 冷却 用 ， 因 此 选用 无 膜 片 
的 转子 式 输 油 和 泵 ， 供 油 量 在 供 油 压 力 250kPa 时 为 12L/min。 为 确认 供 油 量 ， 在 回 油 管 ( 回 油 
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В] (сг ИЗНЕ) ДЕ, 2500р e ела РЕЈ, ЛУ 27 8 L/min 的 回 油 量 ， 回 油 温度 不 应 





超出 80Y 。 如 果 回 油 量 低 于 此 数值 ， 束 必须 更 换 输 油 倘 。 

4. 回 油 单 向 阀 检 查 

回 油 单 向 立 的 作用 是 在 低压 油 路 建立 一 个 满足 咀 油 俏 瞬 间 供 油 量 要 求 的 最 低 保障 压力 ， 如 
条 检测 出 的 压力 低 于 上 述 数 值 ， 在 确认 输 油 采 没有 问题 的 前 担 下 ， 就 需要 更 换 此 回 油 单 问 赋 。 

注意 : 单 体 和 泵 低压 油 路 压力 较 高 ， 传 统 的 供 油 系统 回 油 单 向 疾 可 能 不 能 满足 建 压 需要 ， 
因此 ， 必 须 使 用 专用 的 单 体 条 燃油 系统 回 油 单 回 网 。 


二 、 高 压 油 路 


低压 油 路 内 的 燃油 从 单 体 条 7( 图 5-15) 经 过 很 短 的 高 压 油 管 8 PRH as 9， 当 压力 达到 
22MPa 时 ， 喷 油 器 开启 ， 将 燃油 呈 雾 状 喷 人 到 燃烧 室 ， 与 空气 混合 而 形成 可 燃 混合 气 。 

从 柴油 箱 到 金属 燃油 管 接 头 这 段 油 路 中 的 油 压 是 由 燃油 输 油 泵 建立 的 ， 而 输 油 泵 在 发 动 
机 额定 转速 下 的 出 油 压 力 一 般 为 500kPa 左右 ， 故 这 上段 油 路 称 为 低压 油 路 ， 只 用 于 癌 单 体 泵 
供给 滤 清 的 燃油 。 从 单 体 泵 到 喷 油 强 这 上 段 油 路 中 的 油 压 是 由 单 体 泵 建立 的 ， 油 压 能 达到 
160MPa 左右 ， 为 高 压 油 路 。 




















=, Жи, 


由 于 输 油 泵 的 供 油 量 比 单 体 泵 的 出 油 量 大 10 倍 以 上 ， 大 量 多 余 的 燃油 经 限 压 阀 10 ЖИ 








油管 12 流 回 柴油 箱 ， 并 且 利用 大 量 回流 燃油 驱 净 油 路 中 的 空气 ， 有 自动 排 气功 能 ， 
四 、 燃 油 喷射 模块 ( 单 体系 ) 


1. 主要 功能 






Nt 


СЕР 


С. 

a 

时 Sr 
| 


EN 
< | 
А 
A 
V — 
Ея == 
8 
w" 
С 
| 


` ПП ТТА. Š 活塞 
Е 
и 
= 
(Е 





ыы 0) 


— 



















W ll 
[U 
\ * 


a 


м 





\\\ 
\\ 


iW 







SN 


85. 

< |] 

A— 

[77 аа 
= n 


С 











I 




























— 
Э 
1 
$, 
М | 
Еч 
975 © =н | NS 
UJ ZZ 
Ц Y 
Г\ УГ — 7 Н 
⁄ 4 МИ 
p K. 
fil TI 
зел 


К 
N. 


= 





А 连 杆 运动 包 络 线 


Ќа 








Ü 


А 
АМА 
= 
| ` 
2 
о = 
= 
М. 


У E Ë 机 油 盘 (可 调转 ) 
в 


а) 示意 b) 结构 


图 5-21 ЖЕ Е SJL ВУ ве 1. 
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发 出 要 求 的 功率 、 转 失 ， 同 时 满足 排放 标准 。 它 对 发 动机 的 性 能 、 工 作 可 徘 性 和 耐久 性 起 到 
至 关 重 要 的 作用 ， 是 燃油 供给 系统 的 核心 部 件 。 

2. 安装 位 置 

单 体 泵 响 射 模块 在 发 动机 中 的 安装 位 置 如 图 5-21 所 示 。 





图 5-22 单 体 泵 咀 射 模块 结构 组 成 示意 
1 一 喷 油 器 ”2 一 过 渡 连 接 高 压 管 3 一 高 压 油管 4 一 高 压 油 管 连接 5 一 行程 止 挡 6 ВИН 
7 一 压 盘 ”8 一 泵 体 9 一 高 压 腔 ”10 一 油泵 柱 塞 ”11 一 发 动机 体 ”12 一 滚轮 销 13 一 凸轮 14 ад 15а 
16 一 带 有 线圈 和 磁铁 铁心 的 阀 壳 体 17 一 输 油 盘 ”18 一 中 间 盘 ”19 一 密封 圈 ”20 一 进 油 (低压 ) 21 一 回 油 





22 一 油 友 柱 塞 固定 部 分 23 一 柱 塞 回 位 弹簧 ”24 一 挺 柱 休 25% 26 ЖЕ 27 滚轮 

3. 结构 组 成 

单 体 泵 喷射 模块 结构 组 成 示意 如 图 5-22 所 示 。 

单 体 条 外 形 及 线束 针脚 庙 子 如 图 5-23 所 示 。 

4. 工作 原理 

安装 在 饶 体 上 的 单 体 泵 通过 深 柱 由 发 动机 凸轮 轴 上 的 直 吧 上 晤 轮 驱 动 深 柱 挺 村 ， 挺 杆 弹 竹 
相对 发 动机 凸轮 轴 压 紧 深 柱 。 深 柱 挺 杆 使 人 泵 体 中 的 活塞 上 下 运动 。 人 燃油 通过 内 装 在 发 动机 全 
体内 的 输 油 口 注入 有 泵 中 的 高 压 腔 。 

DEUTZ 发 动机 后 问 齿 轮 系 如 图 5-24 所 示 。 

单 体 和 泵 在 静止 状态 时 ， 挺 杆 弹 咎 减 压 ， 泵 柱 塞 处 于 下 止 点 ， 用 燃油 充满 的 高 压 腔 与 低压 
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循环 中 具有 同样 的 压力 ， 如 图 5-25 所 示 。 

电 控 单 体 泵 喷射 系统 的 工作 过 程 分 为 以 下 几 个 阶段 。 Е 

高 速 电 磁 阀 设 在 单 体 泵 的 储 油 端 ， 电 磁 阀 断 电 时 ， 回 油 © 9 
道 打开 ， 单 体 泵 内 的 柱 塞 即 使 已 开始 泵 油 ， 也 不 能 建立 高 BU h 
压 ， 只 有 当 电 磁 阀 通电 ， 使 电磁 阀 拉杆 运动 ， 拉 杆 前 端的 锥 国 E JO 
面 将 回 油 油 道 关 闭 ， 油 压 才 迅速 升 高 ;高 压 燃 油 经 过 一 段 很 
短 的 高 压 油管 进入 喷 油 器 使 其 喷 油 。 溢 流 阀 断 电 时 ， 回 油 油 
道 打开 ， 迅 速 溢 流 全 压 ， 喷 油 停止 。 电 磁 溢 流 阀 通电 的 持续 
时 间 决 定 了 循环 供 油 量 。 

(1) 充 油 过 程 ”电磁 阀 不 通电 ， 当 柱 塞 下 移 时 ， 喷 射 系 
统 内 部 压力 将 低 于 低压 油 路 的 喷 油 压力 ， 此 时 低压 系统 燃油 
将 通过 柱 塞 套 上 的 进 油 口 进 入 高 压 喷射 系统 。 充 油 过 程 如 图 图 5-23 单 体 泵 外 观 及 针脚 图 示 
5-26 所 示 。 
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调 速 器 驱动 齿轮 


由 轮轴 齿轮 
压缩 机 齿轮 
平衡 轴 齿 办 
平衡 轴 齿 轮 а е 


a) 实物 
正 时 齿轮 做 好 标识 ， 安 装 时 对 准 
2 3 






平衡 轴 : 4M2012 型 发 动机 选 装 平衡 轴 ，1013 机 型 不 装 
b) 示意 


图 5-24 DEUTZ 发 动机 后 端 齿轮 系 
1 一 调 速 大 驱动 齿轮 2、6、8 一 情 轮 “” 3 一 凸轮 轴 齿 轮 ”4 一 液压 条 齿轮 5、9 一 平衡 轴 齿 轮 7 一 曲轴 齿轮 ”10 一 压缩 机 齿轮 
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图 5-25 单 体 倘 静态 结构 示意 图 5-26 单 体 泵 充 油 过 程 

(2) ДИ 当 柱 塞 上 升 时 ， 柱 寒 腔 里 的 燃油 被 压缩 ， 但 是 如 果 电 磁 阀 仍 处 于 断 电 
状态 ,那么 柱 窄 腔 里 的 燃油 压力 将 由 回 油 淤 流 阀 的 开启 压力 决定 ， 远 低 于 咀 油 各 的 开启 压 
力 ， 这 样 燃油 将 通过 回 油 通道 流 回 到 油箱 。 

(3) 响 射 过 程 ” 在 柱 塞 供 油 行 程 中 ， 电 探 系 统 根 据 所 采集 到 的 各 传 感 带 信号， 在 某 一 
个 特定 的 时 刻 发 出 喷 油 控制 脉冲 ， 通 过 驱动 电路 使 电磁 铁通 电 ， 回 油 通道 被 和 天 财 ， 柱 塞 胞 形 
成 一 封 财 容积 。 随 着 柱 星 上 升 ， 封 财 容 积 中 的 燃油 被 压缩 ， 压 力 迅 速 上 升 ， 噶 端 压 力 急 剧 上 
升 ， 当 此 压力 高 于 喷嘴 开启 压力 时 ( 约 30MPa)， 针 阀 开 启 ， 燃 油 喷 和 人 气缸 内， 最 高 喷射 压 
力 可 达 180MPa， 如 图 5-27 所 示 。 

(4) ате ” 当 控 制 脉冲 终止 时 ， 电 人 磁铁 断 电 ， 回 油 通路 接 通 ,燃油 经 回 油 通路 溢出 ， 
高 压 燃油 经 阀 口 回 低 压 系统 泄 流 ， 高 压 油 路 压力 下 降 ， 当 降 至 针 闪 开局 压力 时 ， 吓 油 结 
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可 见 ， ЕЛЕНА 个 过 程 中 实际 上 担负 有 一 个 开头 图 的 作用 ， "ЛЕРА А. Е 
工作 原理 是 ， 通 过 其 通电 时 刻 来 控制 喷 油 正 时 ， 通 过 通电 持续 时 间 长 短 来 计算 喷 油 量 ， 实现 
对 顺 油 量 的 控制 。 














5. 电路 图 
单 体 倘 电磁 网 控制 电路 如 图 5-28 所 示 。 
6. 检测 


1) 该 取 故障 码 。 

2) 5 A НИ, 

(D 检查 单 体 泵 线束 接头 ， 应 无 烧 刨 、 损 坏 的 现象 。 

(2) 检查 电磁 阀 静 态 电阻 ， 应 在 0.90 左右 (如 有 果 小 于 0.40 , 则 电磁 线圈 可 能 短路 ) 。 

3) ое. 

( 检查 电磁 阀 线束 与 ЕСО 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 烧 人 刨 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 电 磁 阀 线束 端正 极 接线 柱 对 地 电阻 应 大 于 100k0Q。 

@ 检查 线束 间 是 否 短路 。 分 别 断 开 ECU 和 电磁 阀 端 插头 ， 线 束 任 一 端 插 头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kO 。 

(4) 检查 是 否 开路 。 线 束 徘 近 电磁 准 端 的 线 插 针脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

Д) 清除 故障 码 。 

5) 张 劲 电流 波形 。 用 示 波 需 检测 电磁 内 信号 问 接 收 到 的 ECU 脉冲 信号 ， 其 示意 图 如 图 
5-29 所 示 。 
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图 5-29 Pñ IK Ч SJ НЕ 
б) 数据 流 该 取 。 
7) 思考 。 


第 三 节 ЕСО 检修 


一 、 外 形 结构 


ECU 外 形 结构 示意 如 图 5-30 所 示 。 
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ВА Л DEUTZ 5591 ( Фк) В Seu 








约 0.7kg 






b) 


Е 5-30 ECU 外 形 结 构 示 意 
ЕСО 一 般 有 两 个 接口 Та, ТВ, K UE ЛЕНТЕ. 





二 、 环 境 要 求 

1) ECU 正常 工作 的 允许 温度 范 畏 是 -40~ +85°С 。 

2) ЕСО 必须 有 展 好 的 通风 。 

3) ЕСО 的 悬挂 位 置 总 是 垂直 于 一 边 的 持 座 。 

4) 为 了 便于 ECU 接 插件 的 自由 安装 ，ECU 布置 空间 要 在 插座 侧 预 留 出 足够 的 活动 空 
间 ( 约 为 ECU 的 宽 )。 


三 、 工 作 电 压 


1) 额定 电压 为 24V， 连 续 工 作 电 压 为 8~32V。 

2) 主 继 电 融 的 开局 电压 大 于 12. 2У, 

3) 在 额定 电压 为 24V 时 ， 峰 值 电流 为 20A。 

4) 最 大 消耗 功率 : 在 24V 时 ，6 和 饶 发 动机 最 大 消耗 功率 约 为 24W。 
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9 ЕСО 功能 


1. 起 动 控制 
对 于 一 人 台 发 动机 ， 为 确保 起 劲 的 可 知性 和 起 劲 烟 度 排放 要 求 ， 嘎 油 定时 和 起 动 转 矩 必须 
根据 以 下 方式 设 定 。 
喷 油 定时 = 所 转速 , 喷 油 量 ,冷却 液 温 度 ) 
деву ДН = 所 转速 ,冷却 液 温 度 ,起 动 时 间 ) 
起 动 控制 功能 一 耳 处 于 激活 状态 ， 和 下 到 发 动机 转速 超过 起 动 结束 转速 ， 进 入 到 优 速 控 
制 ， 只 有 到 这 个 时 候 ， 轰 台 人 才能 对 发 动机 进行 操作 。 
2. 低 仿 速 控 制 
当 发 动机 进入 到 念 速 控制 阶段 ， 念 速 控制 锅 起 作用 ， 控 制 发 动机 的 运转 。 念 速 控 制 希 是 
一 个 纯 PID 控制 项 ， 由 该 控制 硕 保 持 发 动机 念 速 转速 为 一 个 笛 数 。 
仿 速 转速 与 冷却 液 温 度 相关 ， 如 在 发 动机 温度 低 时 的 肪 速 转速 比 温度 高 时 的 转速 要 局 。 
此 外 ， 如 果 加 速 踏 板 出 现 故 障 ， 优 速 转速 将 提高 ， 以 保持 一 个 驾驶 人 可 将 车 辆 开 到 维修 站 的 
最 低 转 速 。 
3. 驾驶 性 控制 
(1) 转 矩 控制 ” 当 采 用 转 矩 控制 时 ， 来 自 加 速 踏板 的 值 被 解释 为 根据 当时 发 动机 的 转 
速 ， 澡 驶 人 对 车 轮 输 出 转 矩 的 期 望 值 。 
期 望 转 矩 = 成 加 速 踏板 位 置 值 , 发 动机 转速 ) 
该 控制 方式 类 似 于 两 极 式 的 机 械 调 速 善 。 
(2) 速度 控制 ” 当 速 度 控制 起 作用 时 ， 来 目 加 速 踏板 的 值 被 解释 为 驾 台 人 对 转速 的 期 
ВН, На РЕ D£ E BU] Г. 
转速 的 期 望 值 =f( 加 速 踏板 的 值 ) 
该 控制 方式 类 似 于 全 程式 的 机 械 调 速 颖 。 
4. 转 矩 限制 
发 动机 发 出 的 最 大 转 矩 可 用 以 下 方式 进行 限制 。 
(1) 烟 度 限制 ”最 大 转 矩 的 限制 与 吸入 的 空气 量 有 关 ， 空 气压 力 和 空气 温度 这 两 个 二 
数 决定 进 气 量 。 由 进 气 量 限制 最 大 转 矩 ， 防止 发 动机 冒 黑 烟 。 
(2) 发 动机 保护 ”不管 在 什么 状态 下 ,一 旦 冷却 液 温度 超出 上 限 ， 最 大 转 矩 必须 相应 
减 小 ， 以 防止 发 动机 过 热 。 
(3) 应 急 转 矩 限制 ” 当 ECU 诊断 出 电 控 系统 有 严重 故障 时 ， 发 动机 将 降低 最 大 转 矩 ， 
迫使 驾驶 人 去 维修 站 检修 故障 。 以 下 的 故障 类 型 可 能 导致 该 功能 发 生 。 
1) 加 速 踏 板 传 感 硕 故 障 。 
2) 转速 信号 故障 。 
3) 电磁 阀 驱 动 故障 。 
5. 喷 油 定时 调整 
喷 油 定时 的 调整 是 为 了 满足 排放 法 规 和 燃油 经 济 性 的 需要 ， 同 时 还 要 兼顾 到 冷 起 动 和 低 
噪声 。 嘎 油 定 时 的 调整 与 发 动机 性 能 和 附加 修正 有 关 。 
喷 油 定时 = 妃 转 速 , 喷 油 量 ,冷却 温度 , 进 气 压力 ,大 气压 力 ) 
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6. 燃油 温度 补偿 
随 着 温度 的 升 蜗 ， 发 动机 性 能 下 降 。 原 因 是 燃油 密度 和 和 严 度 下 降 ， 吧 油泵 的 泄漏 量 增 








加 。 通 过 测量 的 燃油 温度 和 相应 的 调整 控制 补偿 来 平衡 温度 对 喷 油 量 的 影响 。 

7. 各 秆 均匀 性 

各 簿 均匀 性 功能 用 于 巾 喷 油 泵 的 制造 公差 而 引起 的 燃油 喷射 量 不 同 而 进行 的 补偿 。 

8. 冷 起 动 辅助 控制 

在 低温 环境 下 ， 为 提高 发 动机 的 冷 起 动 性 能 ， 电 控 单 元 会 根据 当前 发 动机 的 温度 来 决定 
是 否 需 要 进 气 预 热 及 预 热 时 间 长 短 ， 这 是 通过 对 进 气 预 热 继电器 进行 控制 实现 的 。 

9. 发 动机 保护 功能 

用 于 在 某 些 极限 条 件 下 对 发 动机 进行 保护 。 例 如 ， 在 冷却 液 温度 太 高 、 机 油 压力 太 低 等 
工 况 下 ， 就 要 降低 发 动机 功率 ， 甚 至 使 发 动机 停机 ， 以 达到 保护 发 动机 的 目的 。 

10. 发 动机 排 气 制 动 ( 需 与 整 车 功能 通信 匹配 ) 

一 旦 电 控 单元 检测 到 来 自 排 气 制 动 开 关 的 需求 信号 ， 即 根据 当前 发 动机 转速 来 决定 是 否 
起 动 排 气 制 动 功能 。 如 果 起 动 了 排 气 制 动 功能 ， 则 同时 燃油 系统 将 停止 唤 油 。 如 果 这 时 驾驶 
人 躁 加 速 踏 板 加 速 ， 则 会 自动 退出 排 气 制 动 ， 即 使 排 气 制 动 开关 是 关闭 的 。 

11. 最 大 车 速 限制 ( 需 与 整 车 功能 通信 匹配 ) 

最 大 车 速 控 制 功能 设 定 最 大 的 行车 速度 限制 ， 防 止 黎 驶 人 超速 行驶 。 最 大 车 速 限制 值 由 
电 控 系统 预先 编程 设 定 。 

12. 这 航 功能 ( 需 与 整 车 功能 通信 匹配 ) 

车 辆 按照 一 个 恒定 的 车 速 行驶 ， 不 需要 芍 驶 人 控制 加 速 踏 板 ， 这 样 可 以 减轻 区 驶 人 的 劳 
动 强度 ， 提 高 轰 驶 舒适 性 。 驾 驶 人 可 以 通过 巡航 控制 开关 调整 车 速 。 

13. 通信 接口 

(1) 150 接口 ISO 通信 接口 采用 ISO 9141( К 线 ) 标 准 串 行 数 据 通 信 方 式 ， 可 实现 与 电 
控 单 元 之 间 的 数据 交换 。 它 包括 以 下 功能 (诊断 数据 的 交换 (错误 信息 ,清除 出 错 列 表 ); 
GO) 探 制 系统 的 编程 ( 谈 取 和 编程 有 关 参 数 ) ; ЗЕЯ м ИИА ВЕ; 由 读 出 测量 值 和 计 
算 值 。 

(2) САМ 接口 采取 SAEJ1939 标准 ， 是 一 种 高 速 串 行 通信 方式 ， 该 通信 方式 主要 用 于 不 
同 的 电 探 单 元 之 间 。 它 包括 以 下 功能 : ФЕИ; @ 读 出 测量 参数 值 和 计算 值 ， 色 喷射 限 
制 ; 由 发动 机制 劲 操 作 ; 名 降低 性 能 操作 ; 〈@ 输 入 默认 值 或 性 能 特征 量 ( 蔡 代 加 速 踏板 等 ) 。 

(3) 发 动机 转速 输出 接口 ”用 于 回转 速 表 或 变速 部 控制 单元 传送 转速 信号 ， 这 样 可 以 
不 必 再 装 一 个 转速 传感器 。 转 速 信号 为 数字 式 ， 并 且 信 号 脉冲 个 数 可 预先 设置 。 

14. 故障 诊断 

电 控 单元 具有 实时 上 自 诊 断 功能 ， 一 旦 电 控 单元 检测 出 故障 ， 会 将 故障 信息 及 当前 的 环境 
言 息 存 储 到 电 控 单元 中 ， 同 时 仪表 板 上 的 故障 指示 灯 内 亮 ， 通知 芍 驶 人 需要 去 维修 站 进行 维 
修 。 在 维修 站 由 维修 人 员 使 用 专门 的 诊断 工具 连接 到 电 控 单元 上 ， 读 出 故障 信息 。 


五 、 针 脚 定义 


ЕСО 针脚 位 置 示 意 如 图 5-31 所 示 。 
1) A 端 针脚 定义 (发 动机 端 ) 见 表 5-2. 
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发 动机 线束 接头 (60 和 针 ) 


图 5-31 


整 车 线束 接头 (94 针 ) 


ECU 针脚 位 置 示意 
表 5-2 A 端 针 脚 定 义 








































































м | зинаа а |н | занан а 

ко ЗБ та |а | онаа  — 

мз | ома "аг |з | онаа а 

А04 一 未 使 用 | A34 预 热 继电器 “人 负 ” 

A05 一 未 使 用 | A35 发 动机 集 机 开关 

A07 | ”曲轴 速度 传感器 ， 屏 项 | — 未 使 用 
лов | 轨 压 传感器 “地 ” A38 | 一 未 使 用 
А09 (G3) РАНЫ ЛЕ ея “ Hb” 

А10 凸轮 轴 传 感 器 “信和 号 正 ” 进 气 压力 温度 传感器 压力 “信号 ” 

All 燃油 压力 传感器 “地 ” 未 使 用 冷却 液 温度 传感器“ 地 ” 

А12 曲轴 速度 传感器 “信号 负 ” A42 == 未 使 用 
А13 机 油 压 力 传感器 “ 正 ” -一 A43 轨 压 传感器 “信和 号 ” 未 使 用 
А14 进 气压 力 传感器 “ 正 ” A44 地 未 使 用 
А18 ЗЕ B kR] “т” A48 3 L PA K B kR] “К” 

A19 油 量 测量 单元 ， 电压 “高 ” A49 燃油 流量 测量 单元 LS 未 使 用 
А20 | “凸轮 轴 位 置 传感器 信号 ， 屏 项 凸轮 轴 位 置 传感器 “信号 负 ” 

A21 预 热 传 感 器 开关 机 油 压 力 传感器 “地 ” 

A22 外 部 EGR 驱动 器 “地 ” 燃油 温度 传感器 “信和 号” 

A23 进 气压 力 传感器 “地 ” 进 气压 力 温 度 传 感 器 温度 “信和 号 ” 

А24 预 热 继电器 “ 正 ” 燃油 压力 传感器 “地 ” 未 使 用 
A25 ХАИТ ЮА т “a (HS) | 未 使 用 | A55 地 未 使 用 
A26 轨 压 传感器 电源 “ 正 ” 机 油 压 力 传感器 输入 “信和 号 ” 

A27 曲轴 速度 传 感 锋 “信和 号 正 ” 燃油 压力 传感器 “信和 号 ” 未 使 用 
A28 曲轴 箱 压 力 传感器 “ 正 ” 冷却 液 温度 传感器 “信和 号 ” 

A29 排 气 制 动 继 电器 “高 ” 火焰 预 热 供 油 阀 继电器 “ 负 ”(LS) | 未 使 用 
A30 起 动机 HS 未 使 用 | A60 发 动机 内 部 制 动 或 IEGR 未 使 用 
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2) K 端 针 肢 定 义 ( 整 车 端 ) 见 表 5-3。 
















































































表 5-3 К 端 针 脚 定义 
针 号 定义 备注 定义 备注 
K01 PB TB E 排 气温 度 传感器 “地 ” 未 使 用 
ко | тй | 预 留 模拟 信号 传感器 “ 未 使 用 
коз | ёи s 预 留 模拟 信号 传感器 “ 未 使 用 
кол | ети ЕЈ 巡航 控制 器 ,“ 恢 复 " 
K05 PH, Е K39 预 留 PWM 输出 “地 ” 
K06 РЕВ — K40 离合 开关 信号 
K07 主 继 电器 2“ 高 ” K41 地 未 使 用 
ко | аавв а ке Гаев 
ко | 加速 踏板 位 置 传感器 1“ 信 号” | каз 2393 | 未 使 用 
K10 用 户 自 定义 温度 传感器 “地 ” 一 未 使 用 
K11 用 户 自 定义 温度 传感器 “ 信 油 位 传感器 “ 正 ” 未 使 用 
K12 油 位 传 感 带 “地 ” 加 速 踏板 位 置 传感器 2“ 正 ” 
K13 油 位 传感器 “信和 号 ” 未 使 用 || К47 — 未 使 用 
K14 速度 设 定 “ 地 ”( 多 状态 开关 ) 未 使 用 | К48 发 动机 转速 输出 
K15 | ”速度 设 定 “ 信 号 ”( 多 状态 开关 ) 未 使 用 
K16 地 未 使 用 
K17 主 制 动 开 关 信号 未 使 用 
K18 地 未 使 用 手动 预 热 开关 未 使 用 
K19 超 驰 开关 未 使 用 ня “ri НЫ” 
K22 | ”加 速 踏板 位 置 传感器 1“ 巡航 控制 器 , “设置 /加 速 " 
K23 风 户 速度 传 感 带 “ 正 ” 未 使 用 未 使 用 
K24 预 留 模拟 信号 传感器 “ 正 ” (G2) 未 使 用 
К25 通信 接口 1(K-Line) | 未 使 用 
K26 预 留 PWM 输出 
K27 转 算 PWM 输出 
K28 T15( 开 关 到 ВАТ+) CAN2 高 
K29 — 油水 混合 传 感 带 “地 ” 未 使 用 
K30 加 速 踏板 位 置 传感器 1“ 负 ” 油水 混合 传感器 “信和 号 ” 未 使 用 
K31 加 速 踏板 位 置 传感器 2“ 信和 号 功率 提升 开关 未 使 用 
K32 用 户 自 定义 温度 传感器 “ 信 机 油 温度 传感器 “信和 号 ” 未 使 用 
K33 用 户 自 定义 温度 传感器 “ 未 使 用 
K34 排 气 温度 传 感 带 “ 信 未 使 用 
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针 号 定义 

K69 一 САМІ 高 

K70 温度 警告 灯 PWM ji ан “АНУ” 

K71 机 油 警 告 灯 风 书 速度 传感器 “信和 号 ” 

K72 主 继电器 PWM j т “ Hb” 

K73 主 继电器 2“ 高 ” 地 (多 状态 开关 ) 

K74 发 电机 D 未 使 用 | К87 控制 紫 模 式 选 择 开关 未 使 用 
K76 机 油 温度 传 感 闫 “地 ” 未 使 用 | К89 言 写 ( 多 状态 开关 ) 未 使 用 
K77 巡航 控制 器 , “ОМИОЕЕ” K90 风 书 控制 希 (LS ) 未 使 用 
K78 巡航 控制 器 ,“ 设 置 / 减 速 ” 一 K91 = 未 使 用 
K79 空调 开关 W K92 预 热 指示 灯 

K80 辅助 制 动 开 关 信 号 K93 未 使 用 
K81 АВ 2 K94 发 动机 运行 指示 灯 未 使 用 


六 、 注 意 事 项 


1) 发 动机 电 控 系统 本 和 刁 工 作 可 靠 ， 一般 不 易 发 生 故 障 ， 和 常见 故障 为 机 械 故 障 ， 诊 断 过 
程 中 ,禁止 使 用 大 功率 仪器 ， 避 人 免 对 ECU 产生 无 线 电 干扰 。 

2) 检测 ECU 的 电源 线 、 搭 铁 线 是 否 良 好 ， 连 接 插 头 是 否 正 常 。 

3) 拔 下 ECU 的 A 和 开端 连接 捅 头 ， 查 看 其 内 部 是 否 有 和 锈蚀、 和 触 针 是 否 要 上 曲 。 如 采 上 
述 检测 一 切 正 常 ， 可 以 更 换 一 台新 的 ECU 来 确定 ЕСО 是 否 有 故障 。 

4) ЕСО 属于 精密 电子 需 件 ， 禁 止 私 自 拆 解 ЕСО. 


UT 电 控 系统 检修 








各 商用 车 和 发 动机 广 家 的 电 控 发 动机 所 使 用 的 传 感 融 、 执 行 融 等 电气 元 件 的 作用 、 安 闻 位 
置 、 工 作 原 理 、 电 路 等 基本 相同 或 类 似 ， 在 此 不 再 费 述 ， 仅 对 相关 电气 元 件 的 检测 做 出 说 明 。 


一 、 检 测 注 意 事项 


电 控 系统 的 故障 检测 首先 要 检查 系统 的 工作 电压 。 

(1) 蓄电池 电压 ”发 动机 未 工作 的 时 候 ， 正 负极 间 电 压 在 24V 左右 ; 发 动机 工作 的 时 
候 ， 由 于 发 电机 对 蓄电池 进行 充电 ， 电 压 大 概 为 28V 左右 。 

(2) 线束 ”在 点 火 开关 关闭 (开关 处 于 “OFF”)， 确 保 系 统 断 电 的 情况 下 ,， 拔 下 ЕСО 上 
整 车 端 插 头 ， 再 将 点 火 开 关 打 到 “ON”， 并 测量 K28 端子 与 K02 端子 、K04 端子 、K06 端子 
间 的 电压 是 否 与 蓄电池 电压 相同 。 如 果 不 等 ， 则 需要 根据 线路 图 ， 检 查 线 路 是 否 正常 导 通 。 

注意 .在 进行 传感器 和 ECU 接 搬 件 的 插 拔 时 ， 必 须 断 开 电 源 ， 和 否则 产生 的 冲击 电流 可 
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能 会 造成 电 欣 系统 的 损坏 。 
二 、 曲 轴 位 置 传感器 与 凸轮 轴 位 置 传感器 


. 安装 位 置 
РИА 2 5) е Е Ни, ПН о АО 2 фл ел] HH 5-32, Eq 
5-ЗЗ АЛЯ о 








Я 5-33 凸轮 轴 位 置 传 感 硕 安装 位 置 





2. 端子 
曲轴 、 凸 轮轴 位 置 传 感 锅 电路 图 及 端子 含义 分 别 如 图 5-34 和 图 5-35 所 示 。 
3. 检测 


1) 读 取 故障 人 码 。 

2) 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 硕 。 

(D 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 咒 和 传 感 需 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传感器 外 观 ， 应 无 损坏 、 裂 纹 、 脏 污 ， 拆 下 传感器 检 
查 永久 磁铁 部 位 是 否 吸 附 有 铁 习 。 

3) 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 需 固定 螺栓 是 否 松 动 。 螺 栓 应 以 规定 力矩 紧 固 , 
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图 5-34 IH HHJ в E а P ÉS] Мо f S X. 
A27 一 信号 ”A12 一 信号 负 ”A07 一 屏蔽 





接口 1(+) 
接口 2(D) 
接口 3( 屏 蔽 ) 








图 5-35 РЯ ЛЕ Ч JZ wa f S X. 
A10 一 信号 正 ”A20 一 屏蔽 A50— = f 

不 应 松 脱 。 

(4 检查 发 动机 转速 (凸轮 轴 位 置 ) 传 感 锅 的 电阻 。 

静态 电阻 值 应 为 R=860x(1+10%)Q(20%C ) 。 

3) ое. 

Ф Ит ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 带 线 插 端 正人 负 信 号 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100k0。 

(3) 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 插头 ， 线 束 线 插 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100kO 。 

(4) 检查 是 否 开 路 。 线 束 徘 近 传 感 希 端的 线 插 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 信号 波形 检测 。 分 别 观察 两 个 传 感 硕 波形 ， 并 对 比 两 波形 相位 关系 。 

4. 故障 

难 起 动 甚 至 无 法 起 动 ， 高 速 发 拌 。 

5. 注意 事项 

1) 转速 传感器 与 飞轮 顶 面 间 的 间隙 为 (0. 6+0. 1)mm， 更 换 传感器 以 后 必须 以 塞 尺 进行 
检查 确认 ， 如 果 超 出 范围 ， 则 需 进 行 适当 的 调整 。 

2) 凸轮 轴 传 感 希 安 痛 间 际 为 0.3~1.2mm。 

3) 在 转速 传感器 附近 ， 不 能 放置 磁 电 设备 或 大 电流 电线 。 

4) 凸轮 轴 位 置 传 感 希 和 曲轴 位 置 传 感 套 属于 信和 号 发 生 传 感 顺 ， 主 要 是 检测 它们 能 否 正 
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ПНВ МЕНЕ, ЖЖЕНИЕ ЕЯ, АВЕ У HFE, АДЕН 
的 机 械 安装 精度 ， 以 及 传 感 瘟 与 信号 盘 的 间 际 在 拉 术 要 求 范 围 内 。 如 条 件 人 允许 ， 可 使 用 信号 
示 波 副 看 两 个 信号 是 否 同步 。 

5) 这 两 个 传 感 硕 属于 磁 电 式 传 感 般 ， 内 部 有 永久 磁铁 ， 取 下 存放 时 ， 要 避免 在 铁 质 任 
涤 上 存放， 可 以 在 木质 仙 架 上 保存 ， 以 避免 消 爸 。 为 外 ， 传 感 帮 还 容易 吸附 铁 悄 ， 要 及 时 清 
除 ， 以 免 影 响 传 感 胡 的 精度 。 

6) 如 宁 两 个 传 感 带 同时 出 现 故 障 ， 则 发 动机 无 法 点 火 。 如 果 只 是 凸轮 轴 位 置 传 感 名 失 
效 ， 则 ECU 会 自动 判别 所 序 ， 起 动 时 可 能 会 感觉 发 动机 起 动 较 慢 并 有 轻微 拌 动 ， 但 起 动 之 
后 发 动机 的 运转 将 恢复 正常 。 如 果 只 是 曲轴 位 置 传 感 融 失效， 不 会 影响 发 动机 点 火 ， 但 会 降 
低 发 动机 正常 运转 时 的 平稳 性 。 

注意 : DDE 部 分 机 型 (或 其 他 供 油 系统 类 型 其 他 电 控 系统 类 型 ) 由 于 凸轮 轴 位 置 传 感 带 
只 有 一 个 齿 ， 只 具备 确定 1 氏 上 止 点 功能 ， 此 时 奋 曲 轴 位 置 传 感 右 失 效 ， 则 发 动机 无 法 
起 动 。 


三 、 冷 却 液 温度 传感器 








1. 安装 位 置 
冷却 液 温度 传 感 如 安装 位 置 如 图 5-36 所 示 。 








* 


图 5-36 ”冷却 液 温 度 传 感 硕 安装 位 置 














2. 电路 
冷却 液 温度 传感器 电路 如 图 5-37 所 示 。 
3. 端子 





冷却 液 温度 传 感 希 插头 庙 子 如 图 5-38 所 示 。 
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Е 5-37 ”冷却 液 温 度 传 感 带 电路 Е 5-38 ”冷却 液 温度 传感器 插头 端子 

A58 一 信号 ”A41 一 地 
4. 检测 
1 ) 读 取 故障 人 码 。 
2) 检查 冷却 液 温度 传 感 硕 。 
( 检查 冷却 液 温度 传 感 硕 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 
@) 检查 冷却 液 温度 传感器 的 电阻 。 静 态 电阻 值 为 2. 35~2. 65КО (20%), 0. 18-0. 19kQ 

(100%C ) 。 具 体 阻 值 随 温度 变化 见 表 5-4. 
表 5-4 冷却 液 / 燃 油 温度 传感器 阻 值 随 温度 的 变化 














温度 1 ВЕД: R 温度 ; ШВ R 
/ 9С /k() /°C КО, 
—40 40. 49 ~ 50. 14 50 0. 80-0. 87 
—30 23. 58 - 28. 65 60 0. 57-0. 62 
—20 14. 10- 16. 83 70 0.42~0.45 
—10 8. 64 - 10. 15 80 0. 31-0. 33 
0 5. 47 -- 6. 23 90 0. 24-0. 25 
10 3. 54-4. 04 100 0. 18-0. 19 
20 2. 35-2. 65 110 0. 14-0. 15 
25 1. 94-2. 17 120 0. 11-0. 12 
30 1. 62 - 1. 80 130 0. 086 ~ 0. 093 
40 1. 12-1. 23 140 0. 068 ~ 0. 074 














@ ВЕНЫ Е e as а И ЕН, о j ГЕРА ИХ, УРА ДЕК ЗЕЕ М ON 
№}, ЛУ (5+0. 15) У 的 工作 电压 。 

3) 检查 传 感 硕 线 束 。 

( 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 传 感 带 线 插 端正 极 (1 脚 ) 针脚 对 地 电阻 应 大 于 100кО, АЗ 
极 ( 搭 铁 脚 ,2 脚 ) 对 地 电阻 应 小 于 10。 

@ 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 絮 端 插 涉 ， 线 束 线 插 端 两 个 针脚 之 间 阻 
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值 应 大 于 100kO 。 

(4 检查 是 否 开路 。 线 束 靠 近 传 感 锅 端的 线 搬 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 码 。 

5) 读 取 数据 流 。 数 据 流 显 示 冷 却 液 温度 应 明显 随 发 动机 起 动 后 的 运转 时 间 ， 逐 渐 


А 


5. 故障 
发 动机 功率 不 足 ， 转 速 受 限 , 在 1700r/min 以 内 。 高 寒 工 况 下 难以 起 动 ， 误 操作 热 
保护 。 


6. 注意 事项 

1) 传感器 测量 范围 ， -40~128C，。 

2) 与 冷却 液 温度 传 感 硕 相 匹 配 的 部 件 表面 应 没有 切 忆 和 润滑 剂 等 类 似 物 质 。 
3) 冷却 液 温 度 传感器 应 与 节 温 需 体 密封 。 


四 、 燃 油 温 度 传感器 


1. 安装 位 置 
燃油 温度 传 感 絮 安装 位 置 如 图 5-39 所 示 。 


г pe h г] Er н 
Tr L == = — ] 
Ма г Ех З \ = 4 та 

















图 5-39 ЗУН Е ЕИ н Аг EL 


2. 电路 
АНН SE E Cas ЕВ, В ДА Г 5-40 所 示 。 
3. 端子 


燃油 温度 传 感 右 插头 端子 如 图 5-41 所 示 。 
4. 检测 
1) 读 取 故障 码 。 
2) 检查 燃油 温度 传 感 句 。 
(Q) 检查 燃油 温度 传感器 和 传 感 咒 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 
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图 5-40 ”燃油 温度 传感器 电路 图 5-41 燃油 温度 传 感 带 插头 端子 
A52 一 信号 ”A39 一 地 
(2) 检查 燃油 温度 传 感 希 的 电阻 。 毅 态 电阻 值 应 为 2. 35~2. 65kQ(20%C)、0. 18~0. 19КО, 
(100% )。 具 体 阻 值 随 温度 变化 见 表 5-4. 





(3) 检查 燃油 温度 传 感 希 电源 电压 。 氢 下 传 感 硕 线束 插头 ， 两 针脚 在 点 火 开 关 为 ON 时 ， 
应 有 (5+0. 15) У 的 工作 电压 。 

3) 检查 传 感 希 线束 。 

(D 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 锅 端 插 头 ， 传 感 咒 线 插 端 正极 (1 脚 ) 针 脚 
对 地 电阻 应 大 于 100kO ， 线 插 负 极 ( 搭 铁 脚 ,2 脚 ) 对 地 电阻 应 小 于 19. 

(3) 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 插头 ， 线 束 线 插 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100kQ 。 

Ф 检查 是 否 开路 。 线 束 靠近 传 感 硕 端的 线 搬 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 人 码 。 





5. 故障 
发 动机 功率 不 足 ， 转 速 受 限 ， 在 1700r/min 以 内 。 高 寒 工 况 下 难以 起 动 ， 无 操作 热 
保护 。 


6. 注意 事项 
燃油 温度 传 感 如 测量 旋 围 ，-40~128%C。 


五 、 进 气压 力 ( 增 压 压力 ) 传 感 器 


1. 位 置 和 外 观 
进 气 压力 传感器 安装 位 置 和 外 观 如 图 5-42 所 示 。 








2. 电路 
进 气 压力 传感器 电路 如 图 5-43 所 示 。 
3. 端子 








进 气 压力 传 感 名 端子 如 图 5-44 所 示 。 


- 166. 


WE G 
0 281 002 576 


Made in Germany 








Е 5-43 进 气压 力 传感器 电路 
A14 一 下 ”A40 一 进 气 压力 信号 
A23 一 负 A53 一 进 气 温度 信号 





B@SCH 
-WNTTXY C > 
——— C C 


2 





Я 5-44 BE UE Ле Г 











1 一 搭 铁 “2 一 进 气温 度 传 感 器 信号 
3 一 5V 4 一 压力 信和 号 

4. 检测 

1) 读 取 故障 人 码 。 

2) 检查 进 气压 力 传 感 需 。 

( 检查 进 气压 力 传 感 需 和 传 感 需 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@ 检查 传 感 硕 电源 电压 。 传 感 器 线束 捅 头 电 源 脚 与 搭 铁 脚 在 点 火 开 关 为 ON 时 ， 应 有 
(5+0. 15) У 的 电源 电压 。 

@ 检查 传感器 输出 信号 电压 。 发 动机 工作 时 ， 输 出 电压 为 0.5~4.5V， 踩 下 加 速 踏板 ， 
诗 全 电压 应 逐渐 增加 。 压 力 传 感 硕 信 号 电压 与 进 气压 力 的 关系 如 图 5-45 所 示 。 

3) 检查 传 感 硕 线束 。 

( 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 搬 头 ， 传 感 需 线 插 端 正极 、 信 号 针脚 
对 地 电阻 应 大 于 100kQ。 
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50 100 200 300 400 ”压力 /kPa 绝对 
在 Usa=5V, T=25°C 的 输出 端 信号 











图 5-45 ”压力 传感器 信号 电压 与 进 气压 力 的 关系 

(3) 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 插头 ， 线 束 线 插 端 两 个 针脚 之 间 阻 
值 应 大 于 100kO 。 

(4) 检查 是 否 开路 。 线 束 徘 近 传 感 希 端的 线 插 针脚 与 乱 近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

Д) 清除 故障 码 。 

5) 读 取 数据 流 。 

5. 故障 

功率 不 足 ， 转 速 受 限 , 在 1700r/min 以 内 。 油 耗 高 。 

6. 注意 事项 

1) 测量 范围 (压力 ) 50-400КРа. 

2) 对 于 压力 传 感 需 的 检测 ， 由 于 传感器 内 部 集成 了 整形 补偿 电路 ， 所 以 不 能 用 万 用 表 
测量 4 脚 与 其 他 脚 间 的 电阻 值 。 因 为 用 万 用 表 测 量 电 阻 时 ， 万 用 表 本 喘 会 对 被 测 电 路 施加 一 
个 电压 ， 有 可 能 将 传 感 硕 内 部 的 整形 补偿 电路 击 穿 ， 造 成 传 感 顺 损坏 。 


=. ЖА АЕ 


1. 位 置 ( 外观 ) 

电路 和 端子 同 进 气压 力 传 感 需 。 

2. 检测 

1) 读 取 故障 码 。 

2) at Ее As 

( 检查 进 气温 度 传 感 器 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@ 检查 进 和 气温 度 传 感 器 的 电阻 。 电 阻 应 为 2. S1x(1+4.33%)kQ(20% ) 。 进 气温 度 传 感 
器 阻 值 随 温度 的 变化 见 表 5-5. 

表 5-5” 进 气温 度 传感器 阻 值 随 温度 的 变化 
温度 1 ВНЕ R R 偏差 温度 ; 阻 值 民 R 偏差 
/9 /kQ (%) /C /kQ (%) 


Ет 18 5 Т" ет" 
















































































@ WB Ca e 8 НИ ЕН. о ЕЕ Ri ЗД ЕН ЛАБ S gk IE ла КЕ А ON 
hF, WAR (5+0. 15) У 的 工作 电压 。 

3) ие. 

( 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 插头 ， 传 感 硕 线 搬 端 正极 针脚 对 地 电 
Вл 100КО.. 

(3) 检查 线束 间 是 否 短 路 。 分 别 断 开 ECU НИИ, 23 Я Zk fia WJ A Е ЛА) 2 [BJ ВН. 
值 应 大 于 100kO 。 

(4 检查 是 否 开 路 。 线 束 徘 近 传 感 带 端的 线 择 针 脚 与 徘 近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

Д) 清除 故障 码 。 

5) 读 取 数据 流 。 

3. 故障 

油耗 升 高 ， 发 动机 风 书 可 能 一 二 旋转 (如 采风 书 由 下 CU 控制 ) ， 可 能 冒 日 烟 。 

4. 注意 事项 

测量 范围 (温度 ) : -40~128%C。 








七 、 机 油 压 力 传 感 器 


1. 位 置 (外 观 )、 电 路 和 端子 

机 油 压 力 传 感 器 位 置 ( 外观 ) 、 电 路 和 端子 分 别 如 图 5-46~ 图 5-48 所 示 。 

2. 检测 

1) 读 取 故障 码 。 

2) 检查 机 油 压 力 传感器 。 

( 检查 机 油 压 力 传感器 和 传感器 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@) ЕАН. ЭСИ] КЭЭ, j РЕВ, КЛЕР ОМ; 测量 传 感 
fs лу f. 3# 与 搭 铁 、1# 与 搭 铁 的 电压 值 ， 电 压 值 应 分 别 为 SV 左右 、0V。 
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Е 5-46 机油 压力 传 感 硕 位 置 和 外 观 
V_V_5VOPS 电源 1 


输出 2 





地 3 





图 5-47 ”机油 压力 传感器 电路 图 5-48 ЭНА JJ 218809 Е 
А13—1Е ”A51 一 人 负 A56 一 信号 
3) ие. 
( 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 
@) 检查 是 否 对 地 短路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 需 端 插头 ， 传 感 器 线 插 端 正极 、 信 和 号 针脚 
对 地 电阻 应 大 于 100КО. 
(3) 检查 是 否 线束 间 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 需 端 搬 头 ， 线 束 任 一 端 搬 头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kQ。 
出 检查 是 否 开路 。 线 束 靠近 传 感 右 端的 线 搬 针 脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
中 的 同一 根 导 线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 
Д) 清除 故障 码 。 
5) 读 取 数据 流 。 
3. 故障 
功率 不 足 ， 转 速 受 限 ， 在 1700r/min 以 内 (或 者 进入 跨行 模式 ) 。 难 起 动 ， 仿 速 抖动 ， 周 
АД 
4. 注意 事项 
1) 机 油 压力 传感器 压力 与 输出 电压 成 线性 关系 ， 压 力 为 0~1MPa， 输 出 电压 为 0.5~ 
4.5V。 机 油 压 力 传感器 实测 压力 与 输出 电压 对 照 见 表 5-6. 
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表 5-6 实测 压力 与 输出 电压 对 照 








环境 温度 
压力 /MPa —30 - 0°С 0-80% l 110-- 125% 

电压 П/У 

<0 0.3-0. 6 0.3-0.7 

0 0.4-0. 6 0.3-0.7 

0.2 1.2-1.4 1.1-1.5 

0. 4 2.0-2.2 1.9-2.3 

0. 6 2.8-3.0 2.7-3. 1 

0.8 3.6~3. 8 3.5-3.9 

1.0 4.4-4. 6 4.3-4.7 


>1.0 4.4-4.7 4.3-4.7 


2) 因为 传 感 融 内 部 集成 了 信号 处 理 电路 ， 所 以 不 能 用 万 用 表 测 量 传 感 带电 阻 ， 以 防 万 
用 表 对 电路 施加 的 电压 将 传 感 豆 信号 处 理 电路 击 穿 。 


八 、 加 速 踏 板 位 置 传感器 


1. 位 置 ( 外观) 、 电 路 和 端子 
加 速 踏板 位 置 传 感 絮 位置 ( 外 观 ) 、 电 路 和 端子 分 别 如 图 5-49~ 图 5-51 Атк, Е 
М 5-7, 

















图 5-49 加速 踏板 位 置 传 感 带 位 置 (外 观 ) 


1 或 A 2 或 B 3 或 C 








Е 5-50 ”加速 踏板 位 置 传 感 右 电路 图 5-51 加速 踏 板 插 接 件 
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表 5-7 加 速 踏板 插 接 件 端子 定义 
针 号 说 明 
1 或 A 信号 1“ 正 ” 红 
2 或 B 信号 1 输出 信号 绿 
4 或 D š 
ОЕ 天 











2. 检测 

1) 读 取 故障 码 。 

2) 检查 踏板 位 置 传 感 需 。 

( 检查 踏板 位 置 传 感 袁 和 传 感 需 线束 接头 触 针 ， 应 无 损坏 、 脏 污 。 

@ 检查 踏板 位 置 传 感 硕 的 电压 : 

а. 关闭 点 火 开 关 ， 氢 下 传 感 希 搬 头 ， 点 火 开 关 置 于 ON. 

b. 分 别 测量 传 感 硕 侧 插头 端子 1# 与 搭 铁 、4# 与 搭 铁 电压 但 ， 应 为 SV 左右 。 

с. 分 别 测量 传 感 硕 侧 捅 头 端子 ОНА, ЭН ЛЕН, АА F, МОРЯ 
0. 75У 和 0. 375У 左右 ; 全 部 踩 下 ， 应 分 别 为 4.4V 和 2.2V 左右 ， 且 在 缓慢 踩 下 过 程 中 ， 电 
压 值 均 应 缓慢 连续 增 大 (不 同 机 型 配备 的 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 电压 值 可 能 因 机 型 不 同 而 
异 ) 。 信 号 输出 电压 与 加 速 踏板 位 置 关 系 如 图 5-52 所 示 。 




















4.4+0.195 


2.2+0.145 





р 踏板 位 置 





图 5-52 ”信和 号 输出 电压 与 加 速 踏板 位 置 关 系 

d. 分 别 测量 传 感 需 侧 插头 端子 3# 与 搭 铁 、6# 与 搭 铁 电压 值 ， 应 为 0V。 

3) 检查 传 感 硕 线 束 。 

Q) 检查 传感器 线束 与 ECU 连接 部 分 的 接头 触 针 ， 应 无 损坏 。 

@ 检查 是 否 对 地 短路 。 分 别 断 开 ECU 和 传感器 端 插头 ， 传 感 需 线 择 端 正极、 信和 号 针脚 
对 地 电阻 应 大 于 100КО. 

@ 检查 线束 间 是 否 短 路 。 分 别 断 开 ECU 和 传 感 希 端 插 头 ， 线 束 任 一 端 插头 的 任意 两 个 
针脚 之 间 阻 值 应 大 于 100kO 。 

(4) 检查 是 否 开路 。 线 束 徘 近 传 感 锅 端的 线 插 针脚 与 靠近 ECU 端 相 应 针脚 之 间 ( 即 线束 
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中 的 同一 根 导线 两 端 ) 阻 值 应 小 于 100. 

4) 清除 故障 人 码 。 

5) 读 取 数据 流 。 

3. 故障 

加 速 踏板 失效 ， 难 起 动 ， 转 速 维 持 在 1200r/min 左右 ,动力 时 有 时 无 ， 或 者 没有 ; 一 直 
ВОЖА, 

4. 注意 事项 

当 加 速 踏板 传 感 硕 失效 时 ，ECU 会 自动 执行 “跨行 功能 ”， 念 速 会 稳定 在 1200r/min 左 
т, ЖЕ: ЛЕНЕ, 


第 五 节 DEUTZ 系列 电 控 系统 故障 诊断 、 检 修 与 案例 


一 、 改 障 诊 断 分 析 


故障 诊断 分 析 对 照 见 表 5-8. 
表 5-8 故障 诊断 分 析 




















机 油 油 位 太 低 

机 油 油 位 太 高 

发 动机 倾角 过 大 

油门 手柄 在 中 间 位 置 

空 滤 器 脏 / 增 压 器 故障 

空 滤器 的 指示 器 或 指示 灯 失 灵 

低压 油 路 损坏 (连接 管 路 漏 ) 
进 气 管 不 密封 























LE 


调整 2 



















































更 换 3 
清洁 4 
添 满 5 
减少 6 
冒 黑 烟 
冷却 液 泵 损坏 
中 冷 器 脏 
冷却 液 热 交换 器 及 
e 冷却 风扇 不 工作 /传动 带 断 或 松 
(驱动 输 油 泵 ) 
冷却 风 温 度 升 高 、 热 气 循环 
® PH Th B nr AS E uk hk е 
@ Ë ; | 
起 动机 或 电气 系统 的 电缆 连接 变 
或 已 被 氧化 
| | | manuta rn 
e 气门 间 际 不 正确 
Ф 高 压 油 管 泄漏 
| 通气 管 堵 ( 冷 却 剂 热 交 换 器 ) 
® 预 热 塞 故障 
e 喷 油 器 故障 
@ 柴油 系统 中 有 空气 
® 柴油 细 滤 或 柴油 粗 滤 脏 
机 油 过 滤器 出 现 故障 
@ 机 油 等 级 或 黏度 不 对 
° x x | je 柴油 不 符合 标准 
е ған з 


= Ж 


故障 码 列表 见 表 5-9. 
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ЗЕ 5-9 故障 码 



















序 故障 发 生 时 ECU 
故障 码 故障 描述 故障 可 能 原因 故障 处 理 方法 _ w 
= | aus 5 Ë 采取 的 保护 措施 
1 空调 功率 级 与 电源 短路 1. 空 凋 继 电 带 线束 ECU 
端 对 电源 短路 
2 | P0646 空调 功率 级 与 地 短路 2. 空调 继电器 故障 空调 不 能 
3. 空调 继电器 线束 ECU s. 
端 对 地 短路 
3 空调 功率 级 没有 负载 4. 空调 继电器 没有 连接 
5. 空调 继电器 线束 断路 
ADC 参考 电压 的 高 信和 号 
检测 错误 故障 灯亮 ， 发 
ADC 参考 电压 的 低 信号 范 轩 动机 进入 傅 速 状 
4 检测 错误 ECU 故障 р £, зная 
ADC 监控 测试 脉冲 错误 升 到 1200r/min 
ADC 队列 错误 
空气 流量 ADC 原始 值 > 高 临界 
5 
空气 流量 ADC 原始 值 < 低 临 界 
空气 流量 率 低 于 低 临 界 
6 
空气 流量 率 高 于 高 临界 点 
7 
号 电压 高 于 上 限 
1. 加 速 踏板 线束 故障 ， 
| _ | 
0 速 路 板 传感器 1 电 奈 低 于 | 加 速 踏板 信号 1 断路 或 对 地 | 
短路 
2. 更 换 加 速 踏板 
2 加 速 踏板 故障 
1. 加 速 踏板 线束 故障 ， 仿 查 加 速 踏板 
加 速 踏板 传感器 1 电压 高 于 
9 ЕЕ о | 加速 踏板 信和 号 1 对 电源 短路 ey 
2. 加 速 踏板 故障 2. 更 换 加 速 踏板 
ЕТИ Я 一 | 故障 灯亮 , 退 
“加速 睛 板 传感器 工 (或 2) 与 加 i T ss 1. 检查 加 速 踏板 и, м 
10 速 踏板 传感器 2( 或 1) 校 验 不 、 _ 线束 板 失效 ， 盒 速 提 
2, 加 速 踏板 故障 、 ХХ, АА KE TE 
正确 2. 更 换 加 速 踏板 “| дау одоо 
1. JH PE PF PR ZK KO Е, 
. Ке | “P. 1 检查 加 速 踏板 
р 加 速 踏 板 传感器 2 电压 低 于 | 加 速 踏板 信号 2 断路 或 对 地 Е 
下 限 短路 í 
2. [0 速 踏板 
2， 加 速 踏 板 故 陪 ee 
1. 加 速 踏板 线束 故障 ， 含 查 加 速 踏板 
加 速 踏板 传感器 2 电压 高 于 
12 Ро о | 加 速 踏板 信号 2 对 电源 短路 





Е 


2. 加 速 踏板 故障 


2. 更 换 加 速 踏板 
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故障 码 


故障 摘 述 故障 可 能 原因 





加 速 踏板 1 工作 周期 高 于 上 限 
加 速 踏板 1 工作 周期 低 于 下 限 
加 速 踏板 1 信号 错误 


13 | P1540 





14 | Р1541 


故障 发 生 时 ЕСО 
故障 处 理 方 ; 
ЫНА [semanas 





15 | P1542 





1. 线束 故障 
2. 加 速 踏板 传感器 故障 





а 故障 灯亮 


1. 检查 整 车 线束 


加 速 踏板 传感器 1 信号 或 大 
或 小 


16 | P1543 





中 加 速 踏板 信号 线 





2. 更 换 加 速 踏板 


加 速 踏板 1 频率 高 于 上 限 
加 速 踏板 1 频率 低 于 下 限 


与 增 压 压力 传 感 带 信号 相 比 不 
可 信 


大 气压 力 传 感 带 电压 低 于 下 限 


17 | Р1544 


18 | P1545 





19 | P2227 故障 灯亮 ， 限 


制 功率 





ECU 故障 更 换 ECU 处 理 


20 | P2228 

І. 检查 制 动 开关 
( 主 制 动 开 关 和 辅助 
МУР), 2# ç hl 
动 开 关 不 动作 ， 更 换 
制 动 开关 

2. 检查 加 速 踏板 
传感器 是 否 卡 死 

3. 更 换 加 速 踏板 
传感器 


故障 灯亮 ， 踩 加 
速 踏板 无 效 ， 转 速 
保持 在 1200r/ тіп, 
退出 巡航 功能 


1. 制 动 信号 故障 
2. 加 速 踏板 不 能 回 零 位 
З. 加 速 踏板 传 感 希 故障 


21 | Р2299 加 速 踏板 信号 可 能 不 可 信 








废气 再 循环 恒定 
低 于 下 限 


ВЕРОНА РНЕ АН и 
高 于 上 限 
Тата ЕЕ ЕКИ 


1. ЯК 6 All 
аии 
( A34) 对 地 短路 


2. 更 换 进 气 预 热 
2. 进 气 预 热 继 电 需 损坏 В 
Е #5 


1. 检查 进 气 预 热 
继电器 和 线束 

2. 更 换 进 气 预 热 
继电器 

1. 检查 进 气 预 热 


ТА 9811 m 26 
22 | P0401 


23 | P0402 





24 | P1250 


25 | P0541 与 预 热 继电器 1 与 地 短路 


1. 进 气 预 热 继电器 线束 
(А34) 与 电源 短路 
2. 进 气 预 热 继电器 损坏 


ПЕС Н ят 


预 热 继电器 1 与 电源 短路 
无 法 正常 工作 


26 | Р0542 


І. 进 气 预 热 继 电器 线束 


27 


Р0543 


— 
—1 
CN 


ТААК Н яК 


开路 
2. 进 气 预 热 继 电 
геле 





继电器 和 线束 
2. 更 换 进 气 预 热 
ЕН 






(2%) 
故障 发 生 时 ЕСО 
故障 码 故障 描述 故障 可 能 原因 故障 处 理 方法 
性 障 性 障 描述 ра пу ВЕ 次 障 7 采取 的 保护 措施 





P2606 预 热 继 电 需 2 功率 级 没有 负载 





P2607 ПЖ ЕН 2 功率 级 与 地 短路 





TH Mu яя 2 功率 级 与 电源 
短路 


ПЖ РКИК 





2 iL K W WJ S< 


33 | P020C | 3 向 太 多 失败 的 检索 он реце 
Е ен Ии 
34 | P020D | 4 饶 太 多 失败 的 检索 过 渡 线 束 或 单 体 友 ”| 制 功率 


35 5 氏 太 多 失败 的 检索 





36 6 ñi K KW BJ KS Së 


压力 传 感 融 中 进 | 1. 检查 线束 
37 进 气 压力 传 感 带 电压 高 于 上 限 | 气 对 电源 开路 2. ЖЖАЖО 
ЖЕСЕ | Неля 











度 压力 传 感 融 











1. 检查 线束 
、 Ре 进 气 温 号 对 电源 短路 а 
38 АЕ ел 8 РЕКЕ F Ez E JE JE ER 38 2. 更 换 进 气温 度 
| Ж 
故障 灯亮 ， 限 
ня 1. 检查 线束 
2 га 
39 进 气 压力 传感器 信号 不 可 信 2. 更 换 进 气温 度 
进 气压 力 传感器 信号 不 可 1 》 进 气 温度 压力 传感器 度 
МА ЕЛ 
故障 
1. P BF 威 
" И ОВЛ | авт 
进 气 压力 传感器 没有 САМ | 线束 故障 
40 s ye а 2. 更 换 进 气 温度 
Ка — /EN 压力 传感器 
故障 
| F. Š HB, В Ha, ЛЕ pÓ (5 1 检查 发 电机 
41 ЕН, Е P. 
ЕЛЕЕ 36У) 2 检查 线束 
故障 灯亮 
、 蓄电池 电压 过 低 ( 低 于 1 检查 蓄电池 
42 源 电压 但 
电源 电压 低 于 下 限 8V) ) 检查 线束 
线束 或 制 动 信号 开 故障 灯亮 ， 退 
43 制 动 信号 不 可 信 线束 或 制 动 信号 开关 故障 МАННУ каа 





关 故 障 出 巡航 功能 
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故障 发 生 时 ЕСО 
故障 人 码 故障 描述 故障 可 能 原因 故障 处 理 方法 Неее 
L и Е i 采取 的 保护 措施 
Р2560 冷却 水 液 位 太 低 日 前 没 使 用 
1. 进 气 预 热 指示 灯 线 束 
冷 起 动 灯 与 电源 短路 对 电源 短路 
2. 进 气 预 热 指示 灯 损 坏 
1. 进 气 预 热 指示 灯 线 束 
_ = — И н” ец 
46 | Р1636 冷 起 动 灯 与 地 短路 (K92) 对 地 短路 、 
2. 更 换 进 气 预 热 故障 灯亮 
2. 进 气 预 热 指示 灯 损 坏 = УЕ 
指示 灯 
含 查 进 气 预 热 
1. 进 气 预 热 指 示 灯 线束 ss: kz. 
47 | P1637 | ” 冷 起 动 灯 没有 负载 (K92) 对 电源 开路 
2. 更 换 进 气 预 热 
2. 进 气 预 热 指示 灯 损 坏 |, _ 
指示 灯 
48 | P1642 冷 起 动 灯 温 度 过 高 
冷却 液 温度 传 感 带 油 温 、 水 温 
50 | P0116 | ` 
校 验 故障 
1. 发 动机 默认 
1. 冷却 液 温 度 传感器 信 | 1. 检查 冷却 液 温 Se 
x HI JZ — 
о НЫ ЛЕ Е J 68 ИК Р | 号 线 对 地 短路 JEF X a Z Ha 0.0455 ( 冷 态 ) 
. < М) 
2. 冷却 液 温 度 传 感 器 Д, 冷却 液 温 _ 
下 限 м 令 却 液 温度 传 感 带 ee И 1 89 96" (№) 
и = 2. 故障 灯亮 ， 
L. 冷却 液 温度 传感器 信 限制 功率 
| ee 
А 冷却 液 温度 传感器 电压 高 于 КН Е 度 传感器 线束 
上 限 ОИ 2. 更 换 冷 却 液 温 
2. 冷却 液 温度 传感器 о 
б Вак 
损坏 
53 DEUTZ 系统 报警 状态 冷却 液 温度 超 РУ 
АЛК К 令 却 液 温度 超 限 放 障 灯亮 ， 降 
54 DEUTZ 系统 停机 状态 Е 
Ре 在 限定 时 间 内 冷却 液 温度 没有 








达到 最 小 温度 或 最 小 温 升 
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(2%) 
故障 发 生 时 ЕСО 
故障 码 故障 描述 故障 可 能 原因 故障 处 理 方 法 
改 障 i a Ji Ë i P п] ВЕ РН Jr 采取 的 保护 措施 


1 氏 可 识别 的 不 点 火 事件 次 数 


56 | P0301 
超过 限 值 






































2 后 可 识别 的 不 点 火 事 件 次 数 
超过 限 值 
3 年 可 识别 的 不 点 火 事 件 次 数 1. 检查 发 动机 线 
| 1. 检 : 油 路 是 否 
i а о. 
Е" Я . 
ае УЕ ле артат 2. 更 换 线束 或 音 
И 超过 限 值 体 泵 或 ЕСО 
5 和 可 识别 的 不 点 火 事件 次 数 
60 | P0305 
超过 限 值 
6 和 可 识别 的 不 点 火 事件 次 数 
61 | P0306 
超过 限 值 
环境 空气 温度 传感器 信号 错 
误 ， 仅 在 САМ 的 情况 下 
" 环境 空气 温度 传感器 电压 低 于 


= 1. 离合 开关 故障 


故障 灯亮 ， 退 
65 | P0074 离合 信号 不 可 信 N = 


出 巡航 






2. 线束 故障 





66 发 动机 制 动 预选 开关 错误 路 径 目前 没 使 用 
线束 故障 (A35) 或 开 3 
67 发 动机 起 动 开关 总 是 按 下 т 目前 没 使 用 


故障 


68 发 动机 停机 开关 与 电源 短路 
线束 故障 (A35 ) 或 开 3 

69 | P1502 | 发 动机 停机 开关 与 地 短路 ) 或 开 大 | 检查 线束 或 开关 
PT. 


70 发 动机 停机 开关 信和 号 不 可 信 





1. 检查 或 线 
| 
2. 检查 凸轮 轴 和 曲轴 传 | 动 困难 或 无 法 正 
— 发 动机 线束 ) и. 
17 2. я 


BackUp 模式 激活 ， 只 有 当 与 
71 凸轮 轴 一 起 运行 信号 激活 时 ， 设 
置 该 故障 通道 
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(22) 
序 故障 发 生 时 ECU 
ВЕН 故障 描述 故障 可 能 原因 故障 处 理 方法 i 
= ia 11 次 障 描 述 次 障 可 能 原 次 障 方 采取 的 保护 措施 
1. 检查 线束 (包括 
过 渡 线 束 和 发 动机 线 
72 | P0340 没有 此 МАЕ 
有 凸轮 轴 传 感 需 信和 号 束 ) 是 否 断 路 
1. 凸轮 轴 传 感 器 线束 | 2 更换 传 感 器 故障 灯亮 ， 起 
故障 动 困难 或 无 法 正 
2. 凸轮 轴 传 感 器 故障 1. 检查 线束 (包括 | 常 工作 
过 渡 线 束 和 发 动机 线 
73 | P0341 错误 的 凸轮 轴 传 感 右 信和 号 — ` 
2. 更 换 传 感 需 
1. 检查 线束 (包括 
过 渡 线 束 和 发 动机 线 
74 | P0335 没 速 传 感 器 信和 号 
有 曲轴 转速 传 感 右 信号 束 ) 是 否 断 路 
1. 曲轴 转速 传感器 线束 | 2 更 换 传感器 故障 灯亮 ， 起 
故障 动 困 难 或 无 法 正 
2. 曲轴 转速 传感器 故障 1. 检查 线束 (包括 | 常 工作 
过 渡 线 束 和 发 动机 线 
75 | P0336 错误 的 曲轴 转速 传感器 信和 号 j 
2. 更 换 传 感 需 
1. uk 线 
` ЕЯ: 
凸轮 轴 与 曲轴 传感器 信和 号 相位 、| 周转 有 无 干扰 源 | Ки 
76 | P0016 2. 凸轮 轴 与 曲轴 相位 и 请 工作 ， 发 动机 
出 现 偏差 2. 检查 相位 И 
故障 З DO 停机 
3. ЕСО 故障 | 
1. 进 气 温度 传 感 絮 线束 1. 检查 进 气 ; 
故障 ， 进 气温 度 传 感 器 断路 | 传感器 线束 
77 | P0097 УЕ E e 9k а НК 
进 气 温度 传 感 融 电压 低 于 下 限 археа 
2. 进 气温 度 传感器 故障 
1 进 气温 度 传感器 线束 ВЕ 
故障 ， 进 气温 度 传感器 信号 | 传感器 线束 
78 | P0098 进 气温 度 传 感 需 电压 高 于 上 
ЗЕ ОЕР а Е | 2， 更 换 进 气温 度 
2. 进 气温 度 传感器 故障 | 传感器 
79 进 气 温度 CAN 信号 错误 
80 1 氏 单 体 录 电阻 超标 引起 停机 
1 入 低 端 对 高 端 短路 ， 单 体 泵 Те I а 
线路 电压 太 低 引起 停机 ii 更 换 发 动机 线束 或 
过 渡 线 束 或 单 体 泵 
82 1 氏 运 转 不 良 引 起 停机 
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(2) 
故障 发 生 时 ECU 
р НЫ 故障 可 能 原因 故障 处 理 方 
故障 码 故障 描述 改 障 可 能 原因 НИЕ ТРН 





P1213 ТК 


84 | Р1214 取决 于 应 用 





更 换 发 动机 线束 或 
85 | P0201 1 氏 单 体 泵 信号 开路 过 渡 线 束 或 单 体 到 
86 | P0266 | 2 秆 单 体 么 电阻 超标 引起 停机 
2 хня ре, ВА 
线路 电压 太 低 引 起 停机 

88 | P0266 | ”2 饶 运 转 不 良 引 起 停机 

89 | P1217 取决 于 应 用 

90 | P0202 | ”2 饶 单 体 泵 信号 开路 

5 入 低 端 对 高 端 短 路 ， 单 体 泵 更 换 发 动机 线束 或 
线路 电压 太 低 引起 停机 过 渡 线 束 或 单 体 泵 
92 | P0275 5 氏 运 转 不 恨 引 起 停机 


更 换 发 动机 线束 或 
过 渡 线 束 或 单 体 条 




















93 | P121F 5 Е 


95 | Р0205 РКА УЕ 
96 | P1221 5 HLHH ЕН 


6 氏 低 端 对 电源 短路 ， 单 体 泵 更 换 发 动机 线束 或 
线路 电压 太 高 引起 停机 过 渡 线 束 或 单 体 泵 


98 | P0278 6 饶 单 体 录 电阻 超标 引起 停机 


А 6 Шолт 7 Fi W К, Е 
线路 电压 太 低 引起 集 机 














100 | P0278 6 饶 运 转 不 良 引 起 停机 
101 | P1222 6 L EPS SS i 
102 | P1223 取决 于 应 用 








更 换 发 动机 线束 或 
过 渡 线 束 或 单 体 条 


103 | P0206 6 L 5 57Р 


104 | P1224 6 LH Ti BL TH Le 


从 外 部 检测 的 无 效 油 量 调整 值 





从 EEPROM 无 法 读 油 量 调 重新 刷 写 ЕСО 单 | 
13/525 (2: А = 1 а Per 
106 | P122C а АК ЕЕ" Ля 休 秦 分 级 信息 故障 灯亮 


EEPROM 的 无 效 油 量 调整 值 


107 | P122D | 
检测 
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(2%) 





序 а И " . 故障 发 生 时 ECU 
p | 故障 码 故障 描述 故障 可 能 原因 ДИЕТ 

1. 清除 故障 码 

2. 检查 ЕСО 供电 
108 ЕЖЕ 68 Dz ЕТУ 继电器 故障 线束 

з. 检查 主 继电器 ， 

必要 时 更 换 

故障 灯亮 





1. 清除 故障 码 
2. 检查 ECU 供电 
线束 

3. 检查 主 继 电器 ， 
必要 时 更 换 


0 | P160E | 主 继电器 1 与 电源 短路 。 | 1 检查 线束 


ЗЕЕ 2 与 电源 短路 2. й 


没 通过 点 火 开关 给 ECU 


109 ЕЙ ЕК. 
ТЕН, 





] 


— 








HIS Wa ао Pk, T чан BJ PP L< 
СА sn B, 或 系统 必须 
关闭 的 情况 下 置 该 位 。 该 通道 利 
用 发 动机 的 协调 程序 来 处 理 可 逆 
的 关闭 


故障 灯亮 ， 个 


线束 故障 或 ECU 故障 м 








САМА 2243667 


114 | 00038 САМВ ZË ЕЙ 
115 | 00047 CANC ZE ЕЙ 


116 机 油 警 告 灯 功率 级 与 电源 短路 
117 | P167C 机 油 警 告 灯 功率 级 与 地 短路 





仪表 或 线束 故障 故障 灯亮 
今 查 仪表 或 线束 





118 | P167D 机 油 警告 灯 功率 级 没有 负载 
119 机 油 警 告 灯 功率 级 温度 过 高 


120 机 油 压 力 传感器 硬件 信号 错误 


机 油 压 力 传 感 右 可 信人 性 检测 - 
121 | P0521 
油 压 过 高 

目前 没 使 用 





122 | P0522 机 油 压力 传感器 电压 低 于 下 限 
123 | P0523 机 油 压力 传感器 电压 高 于 上 限 
传感器 供给 电压 1 电压 高 于 
124 | P0643 
ЕЯ 
线束 或 传感器 故障 
传 感 融 供给 电压 1 工 电压 低 于 
125 | P0642 
下 限 
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(2%) 
故障 发 生 时 ЕСО 
故障 码 故障 描述 故障 可 能 原因 故障 处 理 方法 
性 障 i К ра пу ВЕ 次 障 7 采取 的 保护 措施 





传 感 需 供 给 电压 2 电压 高 于 线束 或 增 压 压力 传感器 





(A14)、 机 油 压 力 传感器 | 检查 线束 或 更 换 传 | 提高 傅 速 ,或 
传感器 供给 电压 2 电压 低 于 | (A13)、 加 速 路 板 йк 降 功 率 
下 限 传感器 2(k46) 故障 
传感器 供给 电压 3 电压 
高 于 上 限 线束 或 加 速 踏板 传感器 1 | ”检查 线束 或 更 换 传 | 加速 踏板 失 
传感器 供给 电压 3 电压 (k22) 故 障 JS 效 ， 提 高 仍 速 
低 于 下 限 
故障 灯 与 电源 短路 
1. 更 换 线 束 
P161A 故障 灯 与 地 短路 今 查 线束 和 故障 灯 
2 更换 故障 灯 
故障 灯 功 率 级 没有 负载 
故障 灯 温 度 过 高 
超过 最 大 车 速 ， 与 喷 油 量 和 发 


动机 速度 相 比较 车 速 传感器 信号 
是 不 可 信 的 š 车 速 传 感 吉 1 故障 检查 线束 或 更 换 车 


. 线束 故障 速 传 感 带 














车 速 传感器 HW 信号 无 效 

距离 条 件 没有 识别 1 最 大 车速 限 
制 失 效 

. 车 速 传感器 2 故障 2. 巡航 功能 
. 线束 故障 感 失效 








i 控 信号 范围 检测 最 大 值 





i 控 信号 范围 检测 最 小 值 








三 、 电 控 发 动机 故障 检修 注意 事项 


l) 不 论 发 动机 是 否 在 运转 ， 只 要 点 火 开 关 接 通 (ON) ， 决 不 可 断 开 ЕСО, И ЛФ 
行 器 ， 由 于 任何 一 线圈 的 自 感 作用 都 会 产生 很 高 的 瞬时 电压 ， 使 ЕСО 及 传 感 句 严重 受 损 。 
不 能 断 开 的 部 分 电气 装置 如 下 : 蓄电池 的 任 一 线 绕 、ECU 的 PROM、 任 何 ЕСО 的 导线 等 。 

2) 不 可 在 发 动机 运转 或 ON 档 时 拔 下 任何 传感器 的 导线 插头 ( 插 接 需 ) ， 这 样 会 使 ECU 
中 出 现 人 为 的 故障 码 ( 假 码 的 一 种 ) ， 影 响 维修 人 员 正 确 地 判断 和 排除 故障 。 

3) 在 对 装 有 电 控 系统 的 汽车 进行 电弧 焊 时 ， 应 断 开 ЕСО 供电 电源 线 ， 避 免 电弧 焊接 时 
的 高 压 电 造成 ECU 的 损坏 。 

4) 在 靠近 ЕСО 或 传感器 的 地 方 进 行车 身 修理 作业 时 ， 应 特别 小 心 ， 以 免 磁 坏 这 些 电子 
元 器 件 。 

5) 拆 开 任何 油 路 部 分 ， 应 首先 对 燃油 系统 进行 印 压 。 检 和 修 油 路 系统 时 ， 千 万 不 能 吸 
烟 ， 并 要 远离 明火 。 
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6) 拆 下 蓄电池 负极 挫 铁 线 后 ，ECU 内 所 储存 的 所 有 故障 信息 (代码 ) роз с Sha, [8 
Hk, ШОН, ЛИТЕ ГЕНЫ ТАТКАН, ВН ECU 内 的 故障 信息 。 
7) ЛЕХ ЕЕ НН ве, 2 Pi А ЛЕК Я А На Е ЕВ. РИМУ 


(ОБЕ), 

8) 84-Е КЕ, АЕ J 6 ke pk. тее Т НТ, ВЛЕЕ. Т 
不 可 接 反 。 

9) 车 上 不 宜 装 功率 超过 8W 的 无 线 电 台 ， 如 必须 装 时 ， 天 线 应 尽量 远离 ECU， 否 则 会 
损坏 ECU 中 的 电路 和 部 件 。 

10) 在 装 上 或 取 下 ECU BF, ЕЛ АЛАН В СНЫ), ТИ, ВИЖ ЕК 
电 会 损坏 ЕСО 电路 。 

11) 对 电 控 系统 进行 检修 时 ， 应 避免 电 控 系 统 由 于 过 载 而 损坏 。 电 控 系 统 中 ，ECTU 与 
传 感 需 的 工作 电流 通常 都 比较 小 ， 因 此 ， 与 之 相应 的 电路 元 器 件 的 负载 能 力也 比较 小 。 在 对 
其 进行 故障 检查 时 ， 知 使 用 输入 阻抗 较 小 的 检测 工具 ， 则 可 能 会 因 检 测 工具 的 使 用 ， 造 成 元 
顺 件 超载 而 损坏 ， 为 此 应 注意 以 下 几 点 。 

Q) 不 可 用 试 灯 对 电 控 系统 的 传感器 部 分 和 ECU 进行 检查 (包括 对 其 接线 端子 的 检查 ) 。 

@ 除了 某 些 车 辆 的 测试 程序 中 有 特殊 说 明 外 ， 一 般 不 能 用 指针 式 万 用 表 检 查 电 挖 系统 
































(3) 在 装 有 电子 控制 系统 的 汽车 上 ， 禁 止 用 搭 铁 试 火 或 拆 线 刮 火 的 方法 对 电路 进行 检查 。 

12) 不 可 用 水 冲洗 ECU 和 其 他 电子 装置 ， 并 注意 电子 控制 系统 的 保护 ， 避 人 免 其 因 受 潮 
而 引起 ECU 电路 板 、 电 子 元 顺 件 、 集 成 电路 和 传 感 锅 的 工作 失 篆 。 

13) 在 一 般 情 况 下 ， 不 要 打开 ECU 盖 板 ， 因 为 电 控 发 动机 上 的 故障 大 部 分 是 外 部 设备 
故障 ，ECU 故障 一 般 比 较 少 ， 即 使 是 ЕСО 有 故障 ， 也 应 由 专业 人 员 对 其 进行 测试 和 维修 。 

14) 在 拆 下 导线 插 接 带 时 ， 要 注意 松 开 锁 紧 弹 得 ( 卡 环 ) 或 按 下 锁 扣 。 在 安装 导线 插 接 
货 时 ， 应 注意 一 定 要 插 到 底 并 锁 好 锁 止 器 ( 锁 卡 )。 

15) 用 万 用 表 检 查 搬 接 需 时 ， 对 防水 型 导线 捅 接 问 ， 应 小 心 取 下 防水 套 ; 检查 导 通 时 ， 
万 用 表 测 笔 插 入 时 不 可 对 端子 用 力 过 大 。 


e. 故障 排除 步 Ж Ao 15 25 


1. 故障 排除 技巧 

发 动机 和 汽车 故障 的 多 样 性 和 复杂 性 决定 了 没有 万 能 的 故障 排查 步骤 和 技巧 ， 特 别 是 对 
机 械 系 统 的 故障 排查 。 对 电子 控制 系统 的 故障 排查 ， 却 存在 一 些 基本 的 检查 手段 和 共性 技 
巧 。 当 进行 电路 和 控制 系统 的 故障 排查 时 ， 通 常会 进行 下 列 五 个 方面 的 基本 检查 。 

(1) 供电 电源 的 检查 ”正确 的 电源 供应 是 电子 控制 系统 元 器 件 正 常 工 作 的 必 备 前 提 。 
没有 电源 供应 或 者 错误 的 电源 供应 都 会 导致 系统 不 能 工作 或 工作 异常 。 在 整个 控制 系统 中 ， 
ЕСО 由 蓄电池 供电 ， 其 他 大 部 分 元 器 件 由 ECU 提供 工作 电源 。 输 入 设备 一 般 由 ЕСО 提供 
5V 的 工作 电压 ， 输 出 设备 的 工作 电压 也 由 ECU 提供 。 常 见 的 电源 故障 包括 由 于 插头 损坏 等 
造成 的 电路 虚 接 、 熔 丝 炊 断 和 错误 的 接线 等 。 

(2) 导 通 性 检查 导 通 性 检查 是 电子 控制 系统 最 常用 的 检查 项 目 。 导 通 性 检查 测量 两 
点 之 间 的 电阻 值 ， 用 于 确认 这 两 点 之 间 是 否 导 通 ， 这 是 将 实际 的 电路 连接 和 电路 图 进行 对 比 
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的 有 效 手 段 。 对 导 通 性 的 要 求 是 两 点 之 间 的 电阻 值 小 于 100. 





(3) 对 地 短路 性 检查 ”发 动机 和 汽车 的 电路 连接 一 般 采 用 负极 搭 铁 的 形式 ， 即 存在 一 
个 公共 的 负极 ， 所 有 需要 接 入 回路 负极 的 元 右 件 的 负极 都 接 入 这 一 公共 负极， 这 样 可 以 大 大 
答 化 系统 接线 的 复杂 程度 。 著 电池 的 负极 和 这 一 公共 的 负极 相连 ， 形 成 回路 。 对 发 动机 而 
т, ОАО, ша; 对 整 车 而 言 ， 公 共 的 负极 为 大 梁 ( 骨架)。 

对 地 短路 是 指 电路 上 的 茶 操 按 电路 设计 要 求 不 应 该 接地 而 实际 电路 已 经 接地 的 故障 。 电 
源 线 (电源 正极 ) 的 对 地 短路 会 引起 熔 丝 燃 断 等 故障 。 对 开路 (不 短路 ) 的 要 求 是 两 点 之 间 的 
电阻 大 于 100kQ 。 

(4) 线 与 线 短路 检查 ”与 对 地 短路 相似 ， 线 与 线 之 间 短 路 是 指 两 点 之 间 按 照 电路 设计 
的 要 求 不 应 该 导 通 而 实际 导 通 的 故障 。 和 对 地 短路 的 技术 规范 一 样 ， 两 点 之 间 开 路 的 电阻 大 
于 100kQ。 

(5) 元 套件 功能 检查 ”由 于 电路 元 需 件 的 多 样 性 ， 元 需 件 的 功能 检查 需要 根据 实际 的 
元 天 件 类 型 采取 不 同 的 方法 。 例 如 ， 温 度 传 感 锅 可 采取 测量 其 电阻 的 办 法 ; 压力 传 感 郑 需要 
专用 的 测试 导线 在 其 工作 时 测量 其 输出 的 信号 电压 ; 对 于 电磁 较 ， 可 以 通过 诊断 仪 测试 。 在 
无 法 对 元 带 件 的 功能 做 出 正确 判断 时 ， 一 个 通用 的 办 法 是 更 换 一 个 确认 功能 正常 的 元 带 件 ， 
观察 系统 的 工作 状况 。 

2. 电 探 发 动机 故障 诊断 的 一 般 步 又 

(1) 确定 发 动机 是 否 存在 故障 ”发 动机 在 实际 运行 中 ， 随 着 汽车 行驶 里 程 的 增加 ， 其 
技术 状况 必然 会 发 生 一 定 的 变化 ,那么 ， 哪 些 变化 是 正常 变化 ” 哪些 变化 为 故障 现象 ? 这 是 
正确 进行 汽车 故障 诊断 首先 要 解决 的 问题 。 在 电 控 发 动机 故障 中 ， 有 些 故 障 的 现象 比较 明 
显 ， 有 些 却 并 不 大 明显 。 对 于 现象 明显 的 故障 一 般 不 需要 进行 专门 的 试验 或 测试 就 可 以 确定 
发 动机 存在 故障 ， 如 发 动机 无 法 运转 、 汽 车 行驶 无 力 等 故障 现象 。 而 对 另外 一 些 故 障 ， 其 故 
障 现象 不 大 明显 ， 必 须 通 过 专门 的 试验 其 至 是 测试 方法 方 可 确定 ， 如 燃油 消耗 量 大 、 排 气 污 
染 超标 等 故障 现象 。 

(2) 进行 故障 性 质 的 确定 ” 当 电 控 发 动机 存在 故障 时 ， 首 先 观察 发 动机 电 控 系统 目 诊 
汗 故 障 指示 灯 的 状况 。 硅 此 灯 在 发 动机 运转 过 程 中 点 腕 ， 则 说 明 电 控 发 动机 存在 日 诊 断 系 统 
能 够 监测 到 的 故障 ， 故 障 一 般 与 电 控 系统 有 关 ， 此 时 可 通过 一 定 方法 调 取 ECU 内 存储 的 故 
障 码 ， 根 据 故 障 人 码 查 找 故 障 原因 。 

如 有 果 发 动机 确实 存在 故障 ， 而 仪表 板 上 的 发 动机 故障 指示 灯 在 发 动机 运转 时 未 点 亮 ， 则 
说 明 发 动机 故障 为 电 控 单 元 上 自 诊断 系统 不 能 辨识 的 故障 ， 此 时 应 按 传统 发 动机 那样 ， 根 据 故 
障 现象 ， 做 出 初步 诊断 结果 ， 并 分 析 可 能 出 现 的 故障 原因 ， 按 照 由 外 加 内 、 由 简 到 繁 的 原则 
进行 深入 诊断 。 切 记 此 种 情况 下 ， 不 能 随意 对 电 控 系统 乱 拆 乱 仓 ， 只 有 在 确定 故障 在 电 控 系 
统 时 ， 才 首先 检查 电 控 系统， 否则 均 应 先 查 其 他 部 分 。 

(3) 进行 直观 检查 ”为 了 减少 排除 故障 的 工作 量 ， 尽 量 避 人 免 弄 巧 成 拙 ， 避 免 把 问题 复 
杂 化 ， 应 本 着 先 简 后 繁 ， 由 表 及 里 ， 先 易 后 难 的 程序 进行 检查 、 分 析 、 判 断 。 为 些 ， 应 先 从 
检查 各 导线 搬 头 是 否 松 动 、 接 和 触 不 恨 、 断 路 、 短 路 入手， 然后 观察 各 进 气管 路 、 真 空 管 路 、 
油 路 是 否 有 漏 气 、 漏 油 现象 ， 在 这 些 价 单 匈 行 的 检查 确认 无 误 后 ， 再 进行 下 一 步 检查 工作 。 

(4) 区 分 故障 所 在 的 系统 ”为 减少 故障 排除 的 工作 量 ， 当 发 动机 出 现 异 和 党 反应 后 ， 可 
用 减 掉 1/2 的 方法 ， 把 怀疑 的 对 象 缩小 在 1/2 的 范围 之 内 。 为 此 ， 首 先 确认 是 油 路 还 是 电路 
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部 分 有 故障 。 发 动机 的 故障 绝 大 部 分 是 由 油 路 或 者 是 电路 部 分 故 隐 造 成 的 。 因 此 ， 当 发 动机 
出 现 故 障 后 ， 如 能 十 分 有 把 握 地 肯定 是 油 路 还 是 电路 部 分 的 故障 ， 就 可 直接 减 掉 1-2 的 工 
时 ， 把 精力 集中 在 为 外 1/2 的 范围 内 。 





ж. ЖЕФ 


1. 案例 1 

发 动机 型 号 :BF6M1013-26E3, 行驶 里 程 约 2 Кто 

故障 码 : P0206, 6 饶 单 体 泵 信号 开路 。 

故障 现象 : 故障 灯亮 ， 发 动机 抖动 。 

分 析 及 处 理 : 初步 判断 是 6 生 单 体 倘 线束 故障 ， 用 万 用 表 测 量 6 饶 单 体 泵 线束 端子 与 60 ле 
接 需 的 第 A03 、A32 针脚 之 间 的 线路 ， 线 路 导 通 。 重 新 插 好 48 芯 插 接 需 ， 测 量 单 体 条 线束 端子 与 
过 渡 线 束 之 间 的 线路 ， 线 路 导 通 。 重 新 连接 好 线束 。 发 动机 点 火 ， 发 动机 故障 消除 。 

经 过 分 析 ， 可 能 原因 是 线束 搬 接 需 或 端子 接触 不 良 ， 重 新 搬 接 牢固 后 ， 故 障 可 排除 。 

2. 案例 2 

发 动机 型 号 ，BF4M1013-16E3, 行驶 里 程 约 8 万 km. 

故障 码 : P0265, 2 包 低 端 对 电源 短路 ， 单 体 泵 线路 电压 太 高 引起 停机 。 

故障 现象 : 故障 灯亮 ， 发 动机 起 动 困难 。 

分 析 及 处 理 : 用 万 用 表 测 量 2 和 单 体 条 电磁 降 电 阻 ， 发 现 电阻 值 为 0， 判 断 单 体 泵 线圈 
Т, Hj Pu AK Ji m Ea HEF 

3. 案例 3 

发 动机 型 号 ，BF6M1013-26E3 。 

故障 码 : (DP0306, 6 氏 可 识别 到 的 不 点 火 事件 次 数 超过 限 值 ， 必 P0341， 错 误 的 凸轮 
轴 传 感 强 信号 。 

故障 现象 ， 突然 不 能 加 速 ， 随 之 熄火 。 经 检查 泵 油 后 能 着 车 ,但 有 进 空 气 的 嘎嘎 响声 ， 
加 速 无力 ，1~2min 后 灭 和 车， 检查 低压 油 路 正常 ， 从 油箱 另 通 油管 无 效 。 

分 析 及 处 理 : 检查 发 动机 线束 和 过 渡 线 束 ， 又 检查 发 动机 线路 ， 均 正常 。 又 重新 逐步 查 
找 低 压 油 路 ， 发 现 燃 油 输 油 录 卡 浏 不 转 ， 经 拆 检 专 现 输 油 录 新 与 齿轮 之 间 拉 伤 ， 引 起 无 法 转 
动 ， 经 修 磨 后 齿轮 倘 转 动 正 第 ， 安 装 后 起 动 看 正常 。 

4. 案例 4 

发 动机 型 号 ВЕбМ1013-28Е3, А82, 2217 9% 10000кһ 以 上 。 

故障 码 : (DP0008，BackUp 模式 激活 (只 有 当 与 凸轮 轴 一 起 运行 信号 激活 时 ,设置 该 故 
障 通道 );，Q@P0335,， 没有 曲轴 传感器 信号 。 

故障 现象 ， 故障 灯亮 ， 发 动机 能 起 动 ， 故 障 码 可 以 期 除 ， 发 动机 起 动 后 ， 无 故障 。 车 辆 
运行 一 段 时 间 后 ， 故 障 灯亮 ， 以 上 两 故障 再 次 出 现 。 

分 析 处 理 : 删除 故障 码 后， 发 动机 原 地 能 起 动 ， 并 且 故 障 灯 不 亮 ， 和 车辆 运行 一 段 时 间 
后 ， 故 障 又 出 现 ， 说 明 故 障 可 能 是 线束 或 者 插 接 件 处 接触 不 牢固 ， 或 者 线束 有 破损 处 。 经 检 
查 ， 风 局 将 发 动机 线束 (过 渡 线 束 ) 磨 断 ， 造 成 故障 。 连 接 好 破损 线束 ， 故 障 排除 。 

5. 案例 5 

发 动机 型 号 ，BF6M1013-26E3 。 
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故障 现象 : 起 动 困 难 ， 故 障 灯亮 。 
故障 码 : P0340 ， 无 凸轮 轴 信 和 号 。 
分 析 及 处 理 : 检测 线路 正常 ， 更 换 凸 轮轴 传感器 ， 着 车 检测 症状 消失 ， 炸 火 后 再 起 动 ， 





还 是 不 好 着 车 ， 再 检查 线路 ， 发 现 发 动机 至 ECU 线束 与 大 梁 处 线束 裸露 在 外 ， 修 复 后 问题 
解决 。 

6. 案例 6 

发 动机 型 号 BF6M1013-26E3。 

故障 现象 : 起动 困 难 ， 故 障 灯 点 亮 。 

故障 码 . P0335， 无 曲轴 信号 。 

分 析 及 处 理 : 检查 线路 没有 发 现 问题 ， 电 压 正 常 ， 更 换 传感器 ， 未 起 作用 ， 与 其 他 车 对 
换 ECU СОРИ НВ СИ, НЕ КАР, ВЕНЕВ о 

7. 案例 7 

发 动机 型 号 ，BF6M1013-26E3， 行驶 41000km 。 

故障 码 : P2299， 加 速 踏板 信号 不 可 信 。 

故障 现象 : 行驶 中 稼 出 现 发 动机 转速 维持 在 1200xmin， 踏 加 速 踏板 无 反应 。 炸 火 后 ， 
过 大 约 20min РЕД, ПЕ. 行驶 50~80km 反复 出 现 。 

分 析 及 处 理 : 经 拆 检 发 现 加 速 踏板 信号 不 可 信 ， 更 换 加 速 踏板 后 故障 仍 没 解 次 。 上 再 检查 
构 驶 室 线 束 ， 用 万 用 表 检 测 发 现 搭 铁 回路 不 好 。 最 后 发 现 变 速 融 与 车 织 的 搭 铁 线 接触 不 民 、 
松动 。 经 重新 处 理 紧 固 后 ， 故 障 排除 。 试 车 正常。 

8. 案例 8 

发 动机 型 号 BF6M1013-26E3。 

故障 现象 : 转速 1200rxmin， 加 速 踏板 失效 ， 且 故障 灯亮 。 

故障 人 码 . P0122. P0222. P0504. P0306. P0501. 

分 析 及 处 理 : 更 换 加 速 踏板 传 感 锅 几 天 后 故障 又 发 生 ， 后 来 发 现 原 地 转动 方向 盘 时 转速 
升 到 1200 转 后 ,一 会 又 降下 来 。 检 查 发 现 转 问 助力 油管 与 线束 固定 在 一 起 ， 转 动 转 问 时 油 
管内 产生 压力 造成 线束 摆动 ， 此 时 发 生 故 障 ， 用 万 用 表 测 量 发 现 加 速 踏板 白色 信号 2 线 断 
路 ， 接 通 线束 后 ， 故 障 排除 。 
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мл МЕН ISBe 柴油 机 电 控 系统 检修 


第 一 节 ISBe 发 动机 与 电 控 高 压 共 轨 系 统 概述 


1. 制造 商 

东风 康明 斯 发 动机 有 限 公 司 贷 
和 客车 用 发 动机 产品 包括 B. C. ISB. 
ISDe ISLe 11, 系列 。 

本 章 所 涉及 使 用 的 康明 斯 发 动机 
博世 共 轨 电 控 系统 的 具体 零 部 件 检修 ， 
主要 以 满足 国正 排放 标准 的 康明 斯 
ISBe 系列 机 型 为 例 ， 其 中 康明 斯 ISBe 
系列 包括 6 包机 (ISBel85-30、ISBe220- 
30) 和 4 Ж ( 15Ве150-30) 两 个 系列 。 
图 6-1 所 示 为 15Ве185-31 外 观 。IS 全 
称 为 interact system, 交互 式 电 控 系统 ; 
В 指 Cummins В 系列 发 动机 ; e 指 EU- 
ROPF (一 般 是 小 写 的 ) ， 表 示 按 欧洲 排 
放 标 准 设计 的 发 动机 ; 185-30， 表 示 该 
发 动机 为 185 马力 (1 马力 =745.7W)， 
满足 欧 耳 排放 法 规 , “31” 或 “32” 表 
示 改 进 型 。 

2. 发 动机 参数 及 应 用 车 型 











图 6-1 康明 斯 ISBe185-31 电 控 柴油 机 


表 6-1~ 表 6-4 是 东风 康明 斯 ISBe 系列 欧 亚 发 动机 参数 。 
ЗЕ 6-1 15Ве150-30 发 动机 参数 


发 动机 商标 东风 康明 斯 
СВ 17691—2005 
вх 


发 动机 供 油 方式 高 压 共 轨 系统 
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检验 报告 编号 
发 动机 排 量 /L 
容积 压缩 比 


饶 径 /mm 
行程 /mm 
额定 功率 /转速 /[ kW/ 
(r/min) ] 








0С05051002731/0С0506 
1000471 


59 
17.3 


102 
120 


110- 2500 


























(2%) 
Е | 0С05051002731/0С0506 
发 动机 型 号 ISBe150 30 检验 报告 编号 
1000471 
额定 rh 每 行 п 5 Е 
发 动机 进 气 方式 Е , 额定 转速 下 每 行程 供 油 量 те 
发 动机 冷却 方式 液 冷 念 速 转速 /(zmin ) 600~ 800 
发 动机 燃烧 室 结 构 ee 最 大 进 气 阻力 (额定 转 
pe 直 喷 式 3.7 
( 仅 对 压 燃 式 发 动机 ) PË .100% fñ fu ) /КРа 
НЕЕ N K 最 大 排 气 背 压 (额定 转 
直列 4 所 10 
ТЖ УЕ 100917 1а] ) /КРа 
动机 驱动 的 除 i 
ЕЖЕ 由 发 动机 驱动 的 附件 允许 Т 





吸收 的 最 大 功率 /kW 


Hy /转速 /| N .my 
最 大 转 矩 转速 下 每 行程 供 

产品 技术 来 源 引进 机 型 (康明 斯 ) 146. 6 

站 星 /Imm 


表 6-2 ISBe185-30 发 动机 参数 








加 0С05051002721/0С0506 
发 动机 型 号 ISBe185-30 检验 报告 编号 
10D1931 
发 动机 商标 东风 康明 斯 发 动机 排 量 /L 5.9 





排放 水 平 СВ 17691—2005/СВ 3847—2005 AFE 8 К 17.3 











发 动机 点 火 方式 压 燃 式 行程 /mm 120 
е НИЕ та . 额定 功率 /转速 /[ kW/ (м 
发 动机 供 油 方式 高 压 共 轨 系 统 136/2500 


тіп) | 








额定 转速 下 每 行程 供 油 量 











发 动机 进 气 方式 90. 86 
发 动机 冷却 方式 液 冷 念 速 转速 (rmin ) 600~ 800 
发 动机 燃烧 室 结 构 ( 仪 ee 最 大 进 气 阻力 (额定 转 е 
对 压 燃 式 发 动机 ) 速 .100% 负 蓓 )/kPa | 
发 动机 气缸 排列 形式 及 最 大 排 气 背 压 (额定 转 
直列 6 和 所 =: 10 
Е Pë .100% fü 4а) /КРа 
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Е 0С05051002721/0С0506 
发 动机 型 号 ISBe185-30 检验 报告 编号 
1QD1931 
由 发 动机 驱动 的 附件 
发 动机 点 火 次 序 人 允许 吸收 的 最 大 功率 4. 45 
/kW 
最 /转速 /[ N 
齐 / 排 气 气门 数 最 大 转 转速 /| Е 
- m/ (r/min)| 
最 大 转 矩 转速 下 每 和 
产品 技术 来 源 引进 机 型 (康明 斯 ) s 126.45 
程 供 油 量 /mm 
表 6-3 ISBe220-30 发 动机 参数 
发 动机 型 号 今 验 报告 编号 0С05051002711/0С050610р1941 
发 动机 商标 东风 康明 斯 发 动机 排 量 /L 5.9 
燃料 种 类 柴油 T£ /mm 102 
发 动机 点 火 方式 压 燃 式 行程 /mm 120 
额定 功率 / /[ kW/ 
发 动机 供 油 方式 ( И 和 162/2500 
额定 у 4+7 “ +H 其 
发 动机 进 气 方式 定 转速 下 每 行程 供 油 Тер 
量 /mm 
发 动机 冷却 方式 念 速 转速 /(zmin) 600/800 
发 动机 燃烧 室 结 构 ( 仅 最 大 进 气 阻力 (额定 转 = 
对 压 燃 式 发 动机 ) 速 .100% 人 负荷)/kPa | 
> № | Ё Š £= =o JE ( м 
СЕИ М 人 最 大 排 气 背 压 (额定 转 
иж Е 100% 7а] )/КРа 
由 发 动机 驱动 的 附件 允 
发 动机 点 火 次 序 4. 45 
许 吸收 的 最 大 功率 /kW 
最 /转速 /[ N 
进 / 排 气 气门 数 i 820/1500 
m/ (r/min) | 
最 大 转 和 矩 转 速 下 每 行程 
产品 技术 来 源 引进 机 型 (康明 斯 ) — 149. 38 
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供 油 量 /mm 








发 动机 型 号 


(2С05051002661/(0С05061002661 



































发 动机 商标 8.9 
排放 水 平 16.6 
燃料 种 类 114 
发 动机 点 火 方式 145 
额定 功率 /转速 /[ kW/ 
发 动机 供 油 方式 高 压 共 轨 系统 ( И 221/2100 
额定 79 49 2Z— +H ну 
发 动机 进 气 方式 ии РР 
量 /mm 
发 动机 冷却 方式 愈 速 转速 /(zmin ) 600~ 800 
发 动机 燃烧 室 结 构 ( 仅 最 大 进 气 阻力 (额定 转 要 
对 压 燃 式 发 动机 ) 速 .100% 负 蓓 )/kPa | 
发 动机 气 饶 排 列 形式 及 最 大 排 气 背 压 (额定 转 
直列 6 т 10 
иж 10090 f jf )/КРа 
由 发 动机 驱动 的 附件 允 
发 动机 点 火 次 序 6. 25 
许 吸收 的 最 大 功率 /kW 
最 /转速 /[N . 
进 / 排 气 气门 数 о 1250/1400 
т/ ( r/min ) | 
最 和 矩 转 速 下 每 行程 
产品 技术 来 源 引进 机 型 (康明 斯 ) и 171 


供 油 量 /mm 


应 用 车 型 : 重型 载 赁 车、 旅游 客车 、 公 交 客 车 。 
3. 发 动机 特点 











ө 应 用 博世 高 压 共 轨 燃油 系统 顺 油 电子 控制 ， 实 现 发 动机 运行 全 程 荡 围 内 最 佳 燃 烧 状 


态 ， 提 供 最 佳 经 济 性 与 动力 性 。 
о 后 置 齿轮 传动 系统 ， 大 大 降低 发 动机 品 声 


ө 满足 欧 焉 排放 标准 ， 无 须 排 气 后 处 理 ， 排 放量 更 低 。 
4. 共 轨 系统 构成 


。 梯 形 整体 铸件 结构 降低 噪声 
ө 故障 自动 诊断 安全 使 用 20 万 km 无 须 调整 ，60 万 km 大 修 周 期 。 


9 减少 振动 。 


康明 斯 ISBe 发 动机 系统 组 成 如 图 6-2 所 示 。 从 功能 方面 分 析 ， 电 控 共 轨 系 统 可 以 分 成 


两 大 部 分 。 


(1) 控制 系统 控制 系统 可 以 分 成 三 大 部 分 : 传 感 带 、 计 算 机 (ECU) 和 执 


机 (ECU) 是 电 控 共 轨 燃油 系统 的 核心 部 分 。 
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H ri А РЕНА ЕЕ 


供 油 量 


站 党 [as 


Е 6-2 康明 斯 ISBe 发 动机 系统 组 成 
根据 各 个 传 感 右 的 信息 ， 计 算 机 进行 计算 、 完 成 各 种 处 理 后 ,计算 最 佳 顺 油 时 间 和 最 合 
适 的 咀 油 量 ， 并 且 计 算出 在 什么 时 刻 、 在 多 长 的 时 间 范 围 内 癌 咀 油 絮 发 出 开启 电磁 阀 或 关闭 
HR НЕ 5 =, МНН СВУ ЖА ЛЕХ. ECU 就 是 一 个 微型 计算 机 。ECU 的 输 
人 是 安装 在 车 辆 和 发 动机 上 的 各 种 传 感 带 和 开关 ; ЕСО 的 输出 是 送 往 各 个 执行 机 构 的 电子 
言 息 ， 如 图 6-3 所 示 。 














控制 喷 油 量 
加 速 踏板 传感器 喷 油 器 控制 喷 油 时 间 





控制 喷 油 率 


曲轴 转角 传感器 
气缸 判别 传感器 


| ПЕЙ 
其 他 传感器 、 开 关 





图 6-3 电子 控制 系统 的 框图 
(2) 燃油 供给 系统 ”燃油 供给 系统 的 主要 组 成 部 分 如 图 6-4 所 示 。 由 图 6-4 可 见 ， 燃 油 
供给 系统 的 主要 构成 是 供 油 条 、 共 轨 和 时 油 希 。 燃 油 供给 系统 的 基本 工作 原理 : ВУ 
油 加 压 成 高 压 ， 供 入 共 轨 内 ; 共 轨 实际 上 是 一 种 燃油 分 配 管 。 储 存在 共 轨 内 的 燃油 在 适当 的 
时 刻 通 过 嘎 油 禹 顺和 发 动机 气 伍 内 。 电 控 共 轨 系 统 中 的 喷 油 硕 是 一 种 由 电磁 内 控 制 的 顺 油 
К, Ва ИНЧА И НРА т 








ШЕЕ 





6-4 燃油 供给 系统 
图 6-5 和 图 6-6 给 出 康明 斯 ISBe 电 控 某 油 机 博世 共 轨 系统 管 路 布置 。 其 油 路 可 以 按照 压 
力 分 为 低压 油 路 和 高 压 油 路 。 
. 192. 
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图 6-5 ”燃油 系统 结构 组 成 
1 一 来 自燃 油箱 “2 一 油水 分 离 器 “3 一 ECM 冷却 板 4 一 至 燃油 齿轮 泵 ”5 一 至 燃油 滤 清 器 ”6 一 燃油 滤 清 器 座 
7 一 燃油 滤 清 器 ”8 一 至 高 压 油泵 “9 一 高 压 油 条 ”10 一 至 燃油 油 轨 11 一 燃油 油 轨 ”12 一 至 喷 油 器 
13 一 高 压 连 接 杆 ”14 一 喷 油 器 ”15 一 自 咀 油 絮 和 油 轨 的 燃油 流 回 燃油 滤 清 带 座 
16 一 来 自 高 压 油 条 的 燃油 流 回 燃油 滤 清 需 座 ”17 一 至 燃油 供应 油箱 
来 自 喷 油 恬 ， 回 油 背 压 为 130 一 200kPa 


— — — — — — — — — 













| 
s 力 调节 为 +25MP 
“hh "1 所 有 返回 油箱 的 燃油 都 要 通过 燃油 滤 清 器 座 
Нл | 
(инея 


7nm 滤 清 器 







发 动机 与 燃油 泵 转速 比 为 1:1.33 РЕ a. 
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图 6-6 燃油 系统 工作 原理 

1) 低压 油 路 组 成 。 

低压 油 路 一 般 由 油箱 、 输 油管 、 燃 油 滤 清 剖 ( 市 油水 分 离 瘟 ) 、 输 油条 等 组 成 。 

ТРН ЕТНА 57 ЕСМ 冷却 板 之 间 的 低压 油 路 上 ， 主 要 用 于 排除 燃油 系统 中 的 空 
气 。 手 油泵 外 观 及 结构 如 图 6-7 所 示 。 

燃油 滤 清 带 ( 必 须 市 油水 分 离 带 ) 串 联 安 浴 在 燃油 系统 的 低压 油 路 中 。 其 功用 是 小 除 熔 
油 中 的 杂质 和 水 分 。 

第 用 的 深 油 滤 清 带 一 般 为 整体 不 可 拆 式 ， 它 旋 装 在 滤 清 带 座 上 ， 其 结构 如 图 6-8. 
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а) 外 观 b) 结构 
图 6-7 手 油条 外 观 及 结构 
1 一 手柄 ”2 一 活塞 环 ”3 一 皮 硫 ”4 一 胶 圈 ”5 一 紧 固 螺母 6 一 接头 ТМ 8 ММ ”9 一 活塞 





图 6-8 ”燃油 滤 清 天 结构 图 6-9 УЕ УРИ, 
1 一 出 油 口 “2 一 进 油 口 “3 一 滤芯 1 一 燃油 温度 传感器 “2 一 燃油 加 热 器 


4 一 放水 螺 塞 ”5 一 集 水 腔 ”6 一 滤芯 文 管 

7 一 滤 清 器 壳 体 ”8 一 滤 清 器 盖 

在 使 用 中 ， 应 定期 抒 开 放水 螺 塞 放出 滤 清 器 内 的 水 。 目 前 ， 有 些 上 某 油 滤 清 顺带 有 放水 警 
告 装 置 。 当 滤 清 器 内 的 积 水 达 到 一 定量 时 ， 会 警告 提示 放水 。 

不 适当 的 过 滤 可 能 导致 泵 元 器 件 、 出 油 阀 及 喷 油 带 元 件 的 损伤 。 为 此 ， 需 要 通过 一 个 特 
制 的 燃油 滤 清 避 来 满足 特殊 响 射 系统 的 要 求 ， 否 则 不 能 保证 无 故障 运行 及 较 长 时 间 的 使 用 寿 
命 。 上 某 油 可 能 以 黏 结 的 形式 (乳液 ) 或 游离 的 形式 (如 由 于 温度 变化 而 造成 的 水 分 凝结 ) 而 含 
水 分 ， 如 宁 这 些 水 分 进入 喷射 系统 ， 可 能 导致 腐蚀 性 损伤 。 人 燃油 滤 清 融 下 部 安装 了 燃油 含水 
率 传 感 融 ， 水 位 达到 一 定 高 度 时 ， 殴 告 灯 亮 ， 提 示 敬 驶 人 放水 。 燃 油 滤 清 右 上 盖 ， 根 据 需 要 
安装 燃油 温度 传 感 硕 及 燃油 加 热 需 。 

燃油 经 过 手 油 泵 后 ， 来 到 电子 控制 系统 处 理 器 (ECM) 后 的 冷却 板 对 ECU 进行 冷却 ， 这 
样 可 以 有 效 延 长 ECU 的 工作 寿命 ， 如 图 6-10 所 示 。 随 后 燃油 流 进 输 油 泵 ， 输 油泵 可 以 产生 
600 ~ 900kPa 的 压力 ， 用 于 将 燃油 从 油箱 中 抽出 。 

输 油 泵 的 功用 为 克服 油 路 中 的 各 种 阻力 ， 将 上 嵌 油 从 油箱 内 吸出 并 将 足够 量 和 一 定 压 力 的 
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柴油 输送 给 高 压 油 条 或 共 轨 。 

3 JH 03 IK E 3⁄8 WH Z< 41 T 28 N I TH Z, 
В qH. ЧЕН, ВРП 
АНТ 2 ТЕН, SJ i УН 2. АЛЕН Z BJ 30 
出 油 压 一 般 在 600 ~ 90ОКРа. 

康明 斯 ISBe 电 控 柴油 机 输 油 泵 采用 机 
械 式 输 油 人 录 ， 属 于 齿轮 式 ， 齿轮 式 低压 输 
油泵 与 高 压 输 油 穴 组 合成 一 体 ， 如 图 6-11 








所 未。 
W N 96 ОМ ЧН, И 
或 者 同步 市 由 发 动机 曲轴 驱动 ， 而 在 共 轨 图 6-10 ЕСМ 冷却 
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轴 驱动 齿轮 ”内 齿轮 凸轮 轴 
< 





图 6-1 ИНЕ 

系统 中 ， 经 关 用 齿轮 式 输 油 采 作为 二 级 低压 输 油 采 ， 并 将 齿轮 式 低 压 输 油 采 与 高 压 输 油 条 组 
合成 一 体 。 

齿轮 式 输 油 稍 主要 由 稍 元 体 和 一 对 相互 路 合 的 齿轮 组 成 。 

齿轮 式 输 油 条 工作 原理 如 图 6-12 所 示 。 发 动机 工作 时 ， 输 油 到 齿轮 按 图 6-12 "Кт 
示 方 问 旋 转 ， 进 油 用 的 容积 因 表 轮 回 脱 离 嘴 合 的 方 回 转动 而 增 大 ， 进 油 脆 内 产生 一 定 的 真空 
度 ， 人 燃油 便 从 进 油 口 被 吸入 进 油 乃 ， 此 为 吸油 过 程 。 随 春 齿 轮 旋 转 ， 轮 此 加 的 燃油 被 市 到 出 
油 腔 。 由 于 出 油 腔 内 齿轮 进入 吐 合 状态 使 其 容积 减 小 ， 油 压 升 品 ， 人 燃油 便 经 出 油 口 被 压 出 ， 
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此 为 压 油 过 程 。 

通常 在 泵 壳 体 上 加 工 有 人 御 压 槽 ， 使 嘴 合 轮 亏 间 的 燃油 
流 回 出 油 腔 (为 保证 齿轮 转动 的 连续 性 ,当前 一 对 轮 齿 还 未 
脱离 中 合 时 ,后 一 对 轮 齿 已 进入 员 合 ,这 样 在 两 对 嘴 合 轮 齿 
之 间 的 燃油 会 因 轮 齿 逐 新 路 合 而 被 挤 压 , 产 生 很 高 的 压力 ， 
不 仪 会 增加 齿轮 转动 的 阻力 ,而 且 此 压力 通过 齿轮 作用 在 输 
油泵 轴 上 ,会 加 剧 输 油 泵 齿轮 和 轴 的 磨损 ) 。 

2) 高 压 油 路 组 成 。 高 压 油 路 部 分 一 般 包 括 高 压 油 泵 、 
共 轨 和 燃油 计量 元 件 (压力 调 广 赚 )。 

高 压 油 泵 的 主要 作用 是 产生 高 压 油 ， 可 以 通过 由 ЕСО 
控制 的 电磁 阀 ( 调 压 阀 ) 来 控制 品 共 轨 输 送 的 燃油 量 ， 最 经 
目的 是 实现 共 轨 中 燃油 压力 的 控制 。 图 6-12 иная 

高 压 供 油条 通 稍 采用 由 凸轮 轴 驱 劲 的 市 有 多 个 分 条 的 1 一 进 油 腔 2 ЗЕЛЕ 
直列 柱 塞 式 油泵 (一 般 用 于 大 型 柴油 机 ) sk 4& I| H: 26 АЛАН 
(一 般 用 于 小 型 某 油 机 ) ， 如 图 6-13 所 示 。 















高 压 泵 回 油 
Ta Til 8] 


P НЕЕ 


ЕНЕ 





图 6-13 350 E H 

康明 斯 ISBe НЕЕ РЕЗЕ ЕН Ber НУН 77 А 140МРа, 

1 АЕ ЗЕ УН НЗ s. АА B ze. И 6-14 为 采用 三 作用 型 凸轮 有 3 4 r 
Н Ге] Е ЗЕ Р ЛЕН о 3 个 分 泵 及 凸轮 的 З ОВАН А83 120*， 这 样 可 使 3 个 柱 塞 泵 
同时 吸油 、 同 时 压 油 ， 且 凸轮 轴 每 转 一 圈 ，3 个 分 泵 各 完成 3 次 泵 油 过 程 ， 即 高 压 油泵 完成 
3 次 供 油 。 此 高 压 油 人 录 由 发 动机 曲轴 通过 齿轮 、 链 条 或 同步 市 驱动 ， 且 传动 比 为 1 : 1， 则 发 
动机 每 个 工作 循环 高 压 油泵 供 油 6 次 ， 与 六 所 柴油 机 的 咀 油 频率 相同 。 

输 油 到 将 燃油 从 油箱 吸出 ， 经 过 带 有 油水 分 离 融 的 燃油 滤 清 融 到 达 高 压条 的 进 油 口 。 输 
油泵 使 燃油 经 节 流 阀 的 节 流 孔 ， 进 入 高 压 泵 的 润滑 和 冷却 回路 。 凸 轮轴 使 3 个 柱 塞 按照 凸轮 
的 外 形 上 下 运动 。 

当 供 油 油 压 超过 安全 阀 的 开启 压力 (50~ 1$S0kPa) ， 高 压 泵 的 柱 塞 向 下 运动 (吸油 行程 ) ， 
输 油 和 到 使 燃油 经 高 压条 进 油 阀 进入 柱 塞 腔 。 在 高 压 肥 柱 塞 越过 下 止 点 后 ， 进 油 阁 关闭。 柱 考 
腔 内 的 燃油 被 密封 、 压 缩 ， 当 压力 升 高 到 共 轨 的 油 压 ， 出 油 阀 被 打开 ， 被 压缩 的 燃油 进入 高 
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Е 6-14 {ЕЗ5 ЛЕН 
1 一 带 偏心 凸轮 的 驱动 轴 ”2 一 多 边 环 ，3 一 柱 塞 油泵 “4 一 进 油 阀 “5 一 第 三 柱 塞 关闭 电磁 阔 
6 一 出 油 阔 7 一 套 ，8 一 共 轨 压力 调节 电磁 阀 9 一 进 油 压 力 调节 阀 10—217 98 
压 循 环 。 柱 塞 继续 供 油 ， 下 到 到 达 上 正点 ( 供 油 行程 )， 压 力 减 少 ， 导 致 出 油 阀 关闭 。 

柱 塞 继续 癌 下 运动 ， 当 柱 塞 腔 内 的 压力 低 于 输 油 泵 的 供 油 压力 时 ， 进 油 阅 又 开 启 ， 吸 油 
过 程 又 开始 。 

注意 : 

1) 共 轨 压力 调节 电磁 阀 是 和 常 开 电 磁 阅 ， 调 节 输 送 的 燃油 压力 为 25 ~ 135MPa。 

2) 当 发 动机 转速 超过 4200r/min 时 ， 第 
三 柱 塞 关 闭 电 磁 闪 被 激活 ， 关 闭 第 三 柱 塞 ， 
使 工程 机 械 进 入 经 济 程序 。 

高 压 共 轨 的 功用 : ОР dg qH 2 ke DE 
的 高 压 燃油 ， 并 根据 需要 分 配给 各 喷 油 器 ， 即 
ДОРААН. С) Н: ВЕЗИ Е Н АУН 
和 喷 油 器 喷 油 时 引起 的 压力 波动 ， 以 保持 共 轨 
中 压力 的 稳定 。 共 轨 必 须 具 有 适当 的 容积 ， 容 














积 过 小 ， 不 能 保持 共 轨 中 压力 的 稳定 ， 而 容积 图 6-15 高压 共 轨 

过 大 ， 共 轨 中 的 压力 啊 应 速度 变 慢 。 1 一 共 轨 2 一 进 油管 口 、3 一 燃油 压力 传感器 
喷 油 需 流 量 限 制 郑 、 共 轨 限 压 交 一般 都 4 一 限 压 阀 ”5 一 回 油管 品 

安装 在 共 轨 上 ， 如 图 6-15 所 示 。 在 部 分 共 轨 Ө ИИ АНАН Г “一 通 往 喷 油 天 高压 党 





系统 中 ， 用 于 电 控 系统 的 燃油 压力 传 感 痊 、 调 压 浆 也 安 冯 在 共 轨 上 。 

流量 限制 带 安 竣 在 每 个 咀 油 带 供 油 的 通道 中 ， 其 功用 是 在 非 第 情况 下 防止 顺 油 带 常 开 并 
持续 喷 油 ， 即 一 旦 某 喷 油 融 利 开 并 持续 喷 油 ， 导 致 共 轨 输出 的 油 量 超 过 一 定 限 值 ， 流 量 限制 
人 符 则 会 关闭 该 喷 油 天 的 供 油 通道 。 

流量 限制 带 的 结构 如 图 6-16 所 示 。 胸 体 两 端的 外 螺纹 分 别 用 来 连接 共 轨 和 喷 油 融 的 供 
油管 ， 沈 体内 部 装 有 一 个 限制 阅 和 限制 浆 复 位 弹簧， 壳 体 两 奖 的 进 、 出 油 孔 与 其 内 部 的 限制 
阅 腔 贯通 ， 以 便 形成 供 油 通道 ， 限 制 阀 上 部 直径 较 大 的 部 分 与 限制 瘟 沈 体 精密 配合 ， 其 中 心 
油 违 通过 人 径 向 市 流 筷 与 限制 带 内 腔 下 部 的 弹 引 室 连通 。 
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流量 限制 各 工作 特性 如 图 6-17 Рәх СОНЯ AS 
顺 油 旦 无 异 第 汇源 时 ， 限 制 阀 在 弹 党 作用 下 被 项 菲 在 
共 轨 一 侧 的 墙 尖 上 ， 共 轨 中 的 高 压 油 经 进 油 筷 、 限 制 
阅 中 心 油 道 、 市 流 孔 、 弹 党 室 、 出 油 孔 供给 顺 油 带 ; 
СӘ) Е Bf ВАНН, ЕН OTO Ва, ЕН ЯЕ 
ЗН НИН Е Д Мне lir BJiHar, РАВ 
J ТОС пй ЧИ) Нк FEE, ЕН ЕЕ В на 9 ЛЕ 
Яно ир КД, ЕСЕ П F ВВК НУ Т 
ЛУНЕ Е; ФЕНА Ла, JE 
РЕЛЕ НИЕ 5 r ле л НН е, ФЕВ 

















89 РВ (Ни JJ) НСА 22 Ну, ВАНА 6 Wr 图 6-16 流量 限制 器 
被 弹 签 推 回 到 初始 位 置 。 1 一 进 油 孔 、2 一 堵 头 、3 一 限制 阅 4 一 弹 得 





流量 限制 器 的 弹 签 和 节 流 孔 都 是 经 过 精确 计算 人 于 
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图 6-17 流量 限制 器 工作 特性 

选 定 的 ， 喷 油 器 正常 喷 油 时 ， 限 制 阀 向 下 移动 的 升 程 不 足以 使 其 落座 而 关闭 ; 但 喷 油 器 若 存 
在 异常 泄漏 现象 ， 限 制 闪 的 升 程 会 随 泄漏 量 的 增多 而 增 大 ， 即 使 喷 油 结束 后 ， 限 制 阀 也 不 能 
回 到 初始 位 置 ， 直 到 泄漏 量 超 过 一 定 限 值 ， 限 制 阀 完全 关闭 ， 才 停止 给 喷 油 器 供 油 。 

限 压 阀 一 般 安装 在 输 油 泵 内 或 共 轨 上 ， 用 来 限制 共 轨 中 的 最 高 压力 。 其 结构 如 图 6-18 所 示 ， 
阀 和 弹 得 被 空心 螺 塞 限制 在 立体 内 部 的 空 腔 内 ， 弹 簧 的 预 紧 力 根据 规 定 的 共 轨 最 高 压力 调 定 。 

通常 情况 下 ， 阀 被 弹 得 压 靠 在 阀 体 左 侧 的 阀 座 上 ， 限 压 阀 处 于 关闭 状态 ， 当 共 轨 压力 超 
过 规定 值 时 ， 阀 左 侧 承 受 的 共 轨 压力 超过 右 侧 的 弹簧 力 ， 阀 向 右 移动 离开 阀 座 ， 共 轨 中 的 燃 
油 经 限 压 阀 流 回 油箱 或 输 油 泵 进 油 侧 ， 随 着 共 轨 中 燃 | т 
油 的 洪流 ， 共 轨 压 力 下 降 ， 阀 在 弹簧 作用 下 重新 复位 ， 
限 压 阀 关闭 。 

调 压 阀 安装 在 高 压 输 油 泵 出 油 口 或 共 轨 上 ， 作 用 
为 根据 ECU 的 指令 实现 对 共 轨 压力 的 闭环 控制 。 



































在 采用 “时 间 - 压 力 控制 ”方式 的 共 轨 系 统 中 ， 96-8 Ш 
ЕСО FR WAQ Е JJ fe яя BJ i => PE hj Е Г. ГАН 2—5 3 一 油 孔 
fE, ЗРЯ КЕННИ ЕЛ (HDH JJ) 不 变 。 在 4—00 5% бомж 
采用 “压力 控制 ”方式 的 共 轨 系统 中 ，ECU 首先 根据 SO 
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第 六 章 。 康明斯 ISBe 柴油 机 电 控 系统 检修 …… 

各 种 传感器 的 信号 确定 循环 路 油 量 ， 并 根据 循环 中 

油 量 与 共 轨 压力 的 函数 关系 ， 利 用 调 压 阔 调 节 共 轨 
压力 ， 使 之 达到 预定 喷 油 量 所 需要 的 目标 值 。 

调 压 效 为 占 空 比 控制 型 电磁 阀 ， 其 结构 如 图 6- 

19 所 示 。 柴 油 机 工作 时 ， 调 压 阅 始 终 处 于 通电 状态 ， 

电磁 线圈 产生 的 电磁 力 和 弹 货 力 通过 电 要 共同 作用 在 

球 赣 上 ， 共 轨 的 燃油 压力 则 作用 在 球阀 的 底部 ， 当 共 

轨 压 力 大 于 电磁 力 和 弹 签 力 时 ， 球 内 开启 共 轨 回 油 通 

道 ， 使 共 轨 压力 下 降 ， 当 共 轨 压力 小 于 电磁 力 和 弹 竹 




















力 时 ,球阀 关 闭 共 轨 回 油 通 道 ， 使 共 轨 压力 升 高 ， 当 图 6-19 ЗЕМ 
НЕЕ JJ Lj BA, ЖИ ВАН, ВАК E JF 1 一 球 2 一 电 枢 ЗВ 
度 ， 使 共 轨 压力 保持 稳定 ， 此 稳定 的 共 轨 压力 取决 于 4 一 弹簧 ”5 一 线束 插 接 器 








电 人 磁力 ， 电 磁力 越 大 ， 共 轨 压 力 越 高 。 电 磁 线 圈 产 生 的 电磁 力 与 通电 占 空 比 成 正比 ， 共 轨 系 统 
对 共 轨 压力 的 控制 就 是 由 ЕСО 通过 调整 电磁 线圈 的 通电 占 空 比 来 实现 的 。 

调 压 阀 不 通电 或 通电 占 空 比 你 持 不 变 时 ， 实 际 就 是 一 个 限 压 交 ， 调 压 阀 不 通电 时 的 限制 
压力 一 般 为 10MPa。 

调 压 网 与 限 压 浆 的 主要 区 别 是 啊 应 速度 快 、 调 压 范 围 大 。 限 压 阅 是 机 械 控 制 阅 ， 不 仅 啊 应 
速度 慢 ， 而 且 只 能 在 其 限制 的 最 高 压力 附近 很 小 的 范围 内 调 世 压力， 使 压力 保持 基本 稳定 。 因 
此 ， 即 使 在 采用 “时 间 一 压力 控制 ”方式 的 共 轨 系统 中 ， 要 保持 共 轨 压力 不 变 ， 也 不 能 只 装 
有 限 压 陪 。 在 部 分 共 轨 系统 中 ， 既 装 有 调 压 册 ， 义 装 有 限 压 了 阅 ， 主 要 是 加 强 工 作 可 靠 性 。 

博世 共 轨 系统 第 二 代 咀 油 问 采用 的 是 电磁 阀 式 咀 油 器 ， 由 了 筷 式 呆 油 嘴 和 电磁 阀 ( 明 油 带 
电磁 病 的 灵敏 度 为 0. 2ms 左右 ) 等 组 成 。 咀 油 侨 咀 孔 的 数量 一 般 为 6 个 左右 。 来 日 高 压 共 轨 
的 高 压 燃油 ， 经 油 道 流 问 咀 油 嘴 ， 同 时 经 证 流 筷 流 癌 针 阀 控制 腔 ， 针 阀 控 制 腔 通 过 球阀 控制 
的 泄 油 孔 与 回 油管 路 相连 。 

5. 电 控 共 轨 系统 工作 原理 

燃油 由 发 动机 凸轮 轴 驱 动 的 
齿轮 条 经 滤 清 疮 从 油箱 中 抽出 ， 
通过 一 个 电磁 紧急 关闭 阀 流入 供 
油条 。 此 时 的 压力 约 为 0.5MPa， 
然后 ， 油 流 分 为 两 路 ， 一 路 经 安 
全 了 浆 上 的 小 孔 作 为 冷却 油 通过 供 
























































凸轮 转角 传感器 曲轴 转角 传 感 需 
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油泵 的 凸轮 轴 室 流入 不力 控制 阀 ， 9 La 

然后 流 回 油箱 。 另 一 路 充 人 3 ШИ рамен 

供 油泵 。 在 供 油泵 内 ， 燃 油 压 力 “” 山 zal 

上 升 到 135MPa 或 更 高 ， 供 入 共 9 ня 

轨 。 共 轨 上 有 一 个 压力 传感器 和 

一 个 通过 切断 油 路 来 控制 流量 的 =。 

压力 控制 阅 。 用 这 种 方法 来 调节 

控制 单元 设 定 的 共 轨 压力 。 高 压 图 6-20 电 控 共 轨 系统 工作 原理 
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ВАН ЛАЗНЕ АН ХОР ЛЯ. ВЕ ЕВА ЛА; 另 一 路 在 喷 油 期 间 ， 与 针 闪 时 
向 部 分 和 控制 柱 塞 处 泄漏 出 的 燃油 一 起 流 回 油箱 ， 如 图 6-20 所 示 。 

6. 系统 电路 图 

系统 电路 图 如 图 6-21 ~ 图 6-24 所 示 。 
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Е 6-22 康明 斯 ISBe 电 控 某 油 机 电路 图 (插头 С) 
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6-23 ”康明 斯 ISBe 电 控 柴油 机 电路 图 ( 搬 头 和 A) 
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А 6-24 康明 斯 ISBe 电 控 某 油 机 电路 图 (插头 B) (一 ) 
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图 6-24 康明 斯 ISBe Е ЗЕЯ ИЯ (355 В) (二 ) 
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图 6-24 康明 斯 ISBe 电 控 柴油 机 电路 图 (插头 B) (=) 
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第 二 节 ”ISBe 柴油 机 各 传感器 检修 


一 、 冷 却 液 温度 传感器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 

冷却 液 温度 传 感 顺 位 于 节 温 需 壳 体 的 前 部 ， 如 图 6-25 所 示 。 

2. 作用 

检测 冷却 液 温度 信号 提供 给 ECM。 作 为 发 动机 起 动 、 暧 机 时 的 咀 油 量 的 修正 信和 号。 

3. 结构 

具有 温度 特性 电阻 右 的 阻 值 的 变化 可 用 于 温度 变化 的 环境 中 。 大 体 上 有 两 种 类 型 的 温度 
考 性 的 电阻 ;: NTCs( 负 温 度 系 数 ,温度 升 高 阻 值 降 低 ) 和 PTCs( 正 温度 系数 ,温度 升 高 阻 值 升 
高 ) ， 如 图 6-26 所 示 。 























热 敏 电阻 
冷却 液 温度 
传感器 
图 6-25 ”冷却 液 温度 传感器 安装 位 置 图 6-26 冷却 液 温度 传 感 右 结构 


用 于 进 气 、 冷 却 液 或 炊 油 的 温度 传感器 在 设计 或 长 期 工作 中 采用 负 温 度 系数 的 电阻 作为 
传 感 需 的 职能 元 件 。 

4. 原理 

热 敏 电阻 阻 值 随 温度 变化 ， 从 而 改变 提供 给 ЕСМ 的 信号 电压 ， 如 几 6-27 所 示 。 

大 多 数 材 料 有 着 同样 标准 的 特性 曲线 ， 在 20°С 时 阻 值 为 2. 5КО, 一般 情况 下 ， 能 获取 
的 温度 范围 对 空气 来 说 为 30~130%C ， 对 水 来 说 为 -40~130%C 。 

调整 电路 用 来 使 传 感 硕 恒 压 。 传 感 需 接地 ， 串 联 的 电阻 一 般 位 于 控制 单元 内 ， 这 样 提 供 
的 电压 不 必 引 到 外 部 。 

5. 电路 及 端子 

端子 外 观 如 图 6-28 所 示 。 

6. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 . 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 27: ЮТ Г. 

第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 
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第 4 步 : 日 视 检 查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 俯 悄 或 潮气 。 








电阻/Q 





—40 —10 20 50 80 











温度 /"C 
图 6-27” 热 敏 电阻 阻 值 变化 规律 图 6-28 冷却 液 温度 传 感 硕 电路 及 端子 外 观 





第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 冷却 液 温度 传 感 希 搬 头 。 

第 3 步 : 点 火 开关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、2 间 电 压 值 。 

2) ИН: 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 冷却 液 温度 传 感 希 搬 头 。 

32: 用 万 用 表 检 查 传 感 关 侧 端子 1、2 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 。 标 准 值 见 表 6-5。 奢 超过 标准 值 过 多 ， 则 更 换 冷 却 液 温度 传 感 带 。 
表 6-5 标准 值 


冷却 液 温度 /%C 0 25 50 75 100 

















18/0, 5000 ~ 7000 1700 ~ 2500 700 ~ 1000 300 ~ 450 150-220 





(4) 检测 线束 导 通 性 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 拔 下 冷却 液 温度 传 感 硕 插头 。 
第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 02 号 端子 与 36 号 端子 、01 号 端子 与 18 号 端子 
之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 
2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 
(5) 相关 数据 流 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 冷却 液 温度 的 
数据 流 有 两 个 :“ 水 温 传 感 咒 输出 的 电压 值 ”“ 发 动机 冷却 水 温 ”。 
起 动 发 动机 ， 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 。 此 时 踩 下 加 速 踏板 ， 使 
‚206. 














发 动机 温度 上 升 ， 观 察 “发 动机 冷却 水 温 ” 数 值 ， 应 逐渐 增加 ， 
值 ” 应 逐渐 减少 ， 如 无 变化 应 检查 线束 连接 情况 和 传 感 带 。 





(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 144。 

原因 : 冷却 液 温 度 传 感 带 信号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 冷 却 液 温度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 冷却 液 温 度 保护 功能 。 
2) 故障 码 145. 

原因 : 冷却 液 温 度 传 感 带 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 冷 却 液 温度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 冷却 液 温 度 保护 功能 。 
3) 故障 码 146. 

原因 : 冷却 液 温 度 高 ， 发 动机 进入 保护 状态 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 、 可 能 停机 。 

4) 故障 码 151. 

原因 : 冷却 液 温度 过 高 ， 发 动机 进入 保护 状态 。 

结果 : 故障 灯 红 色 ， 发 动机 功率 下 降 、 可 能 停机 。 

5) 故障 码 292 。 

原因 : 冷却 液 温度 超标 。 

结果 : 无 故障 灯 ， 发 动机 可 能 降低 转速 。 

7. 故障 





发 动机 ЕСМ 利用 冷却 液 温度 传 怀 如 产生 的 信号 修正 噶 油 量 。 信 号 失效 后 ， 发 动机 冷 车 起 
动 困 难 、 功 率 不 足 、 转 速 受 限 、 高 寒 工 况 下 难 起 动 。ECU 检测 不 到 冷却 液 温 度 信号 时 ， 
相关 故障 码 ， 改 障 灯 完 ， 并 且 发 动机 进入 减 转 矩 控制 模式 ， 使 最 大 转速 党 限 、 最 大 功率 不 足 。 





二 、 机 油 温 度 传感器 


1. 位 置 (外观 ) 
АУ 2 2 и 
БЕ JJ 218 as E J— И, ТЕНЕТА ЕАК Е, ЦИИ 6-29 所 示 。 
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2. 作用 

测量 发 动机 的 机 油 温 度 ， 机 油 温 度 变 高 ， 则 发 动机 保护 特性 起 作用 。 

3. 结构 

人 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 同 冷却 液 温度 传 感 带 。 

4. 原理 

热 敏 电阻 阻 值 随 温度 变化 ， 从 而 改变 提供 给 ECU 的 信号 电压 。 机 油 温度 传 感 希 采用 的 
热 敏 电阻 是 低温 热 敏 元 天 件 ， 要 求 在 室温 条 件 下 的 电阻 值 为 数 千 欧 到 数 百 欧 。 

5. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 6-30 所 示 。 


机 油 压 力 信号 +5V 电 源 











发 动机 线束 





Е 6-30 ”机 油 温度 传 感 硕 电路 及 端子 外 观 


6. 检测 

(1) 外 观 检 查 ”检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 雁 居 或 测 气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : РУНЫ ВН. 

第 3 步 : 点 火 开 关 ОМ, 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线束 侧 端 子 1、3 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75-5. 25Ү, 

(3) 检测 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : РУНЫ ВН. 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 需 侧 端子 1、2 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 。 标 准 值 见 表 6-6。 寿 超过 标准 值 过 多 ， 则 更 换 机 油 温 度 传 感 融 。 
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表 6-6 标准 值 


Wi | 0 | 25 | s | 5 | I 
电阻 值 /O 5000 ~ 7000 1700 ~ 2500 700 ~ 1000 300 -. 450 150-220 





(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 温度 传 感 右 插头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 02 号 端子 与 35 号 端子 、01 号 端子 与 19 号 端子 、 
03 扎 端 子 与 9 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 上 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100。 

(5) 相关 数据 流 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 机 油 温 度 的 数 
据 流 有 两 个 :“ 机 油 温度 传 感 右 输出 的 电压 值 ”“ 机 油 温度 ”。 起 动 发 动机 ， 用 INSITE 故障 
诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 。 此 时 踩 下 加 速 踏 板 ， 使 发 动机 温度 上 升 ， 观 察 “ 机 油 温 
度 ” 数 值 ， 应 逐渐 增加 ,“ 机 油 温度 传 感 融 输 出 的 电压 值 ” 应 逐渐 减少 ;如 无 变化 应 检查 线 
ЕВ ИК. 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 212. 

原因 : 机 油 温 度 传 感 剖 信号 电压 融 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 温 度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 温 度 保 护 功能 。 

2) 故障 人 码 213. 

原因 : 机 油 温度 传 感 硕 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 温 度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 温 度 保 护 功能 。 

7. 故障 

机 油 温 度 传感器 信号 失效 会 导致 形 失 机 油 温 度 保护 功能 ， 造 成 某 油 机 磨损 加 剧 ， 并 可 能 
导致 发 动机 功率 下 降 。 


=Z. АЕ АВАНАЯ 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
进 气 监管 空气 温度 传 感 希 与 进 气压 力 传 感 硕 为 一 体 ， 安 闭 在 发 动机 的 进 气 攻 管 上 ， 如 图 
6-31 所 示 。 =. 4 ' 
2. 作用 
增 压 柴油 机 中 ,不 同 温度 下 — 
的 增 压 空气 密度 不 同 ， 发 动机 需 
要 进 气 监管 空气 温度 传 感 套 信和 号 
作为 增 压 压 力 和 喷 汕 量 修正 信号。 


















































3. 结构 
负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 同 冷 | : | 
НЫ E e ESO о 图 6-31 进 气 歧 管 空气 温度 传感器 安装 位 置 
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4. 原理 

BE UB АЕ ВИЕ H f Wa Е 2 280 upi a BH ВХ, NN BE Oy а C Cia J ис 
件 的 温度 系数 较 大 ， 随 温度 变化 的 电阻 值 也 较 大 ， 负 温度 系数 热 敏 电阻 正好 适应 这 种 需要 。 

5. 电路 及 端子 

端子 外 观 如 图 6-32 所 示 。 








进 气 压力 信号 。 +5V 电 源 








发 动机 线束 














图 6-32 进 气 收 管 空气 温度 传 感 带 电路 及 端子 外 观 
6. 检测 
(1) 外 观 检 查 ” 检测 步 叱 如下. 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 
第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 
第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰 侍 、 雁 恨 或 潮气 。 
第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 ЕСМ 供电 电压 
1) 检测 步 又 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 拔 下 进 气 牙 管 空 气温 度 传 感 希 搬 头 。 
第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 
第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、3 间 电 压 值 。 
2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 
(3) 检测 电阻 值 
1) 检测 步 又 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 拔 下 进 气 牙 管 空 气温 度 传 感 希 插头 。 
第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 硕 侧 问 子 1、2 间 电 阻 值 。 
2) 标准 值 。 标 准 值 见 表 6-7。 帮 超过 标准 值 过 多 ， 则 更 换 空 气温 度 传 感 希 。 
表 6-7 标准 值 


电阻 值 /9 5000 ~ 7000 1700 ~ 2500 700 ~ 1000 300 ~ 450 150-220 
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(4) 检测 线束 导 通 性 
П) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 








第 2 步 : 拔 下 进 气 监管 空气 温度 传 感 锅 插头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 1 号 端子 与 21 号 端子 、2 号 端子 与 29 号 端子 、 
03 “Wq fj 10 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存 在 短路 及 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(5) 相关 数据 流 用 INSITE 故障 诊断 软件 该 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 进 气 监管 空气 温 
度 的 数据 流 有 两 个 :“ 进 气 牙 管 空气 温度 传 感 顺 输出 的 电压 值 ”“ 进 气管 进 气 牙 管 空气 温度 ”。 

起 动 发 动机 ， 用 INSITE 故障 诊断 软件 。 读 取 发 动机 系统 数据 流 。 此 时 踩 下 加 速 踏板 ， 
使 发 动机 温度 上 升 ， 观 察 “ 进 气 政 管 空 气温 度 ” 数 值 ， 应 逐渐 增加 ,“ 进 气 政 管 空气 温度 传 
感 需 输 出 的 电压 值 ”应 逐渐 减少 ;如 无 变化 ， 应 检查 线束 连接 情况 和 传 感 需 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 人 码 153. 

原因 : 进 气 歧 管 空气 温度 传感器 信号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 进 气 疏 管 空气 温度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 进 气 皮 管 空气 温度 保护 功能 。 

2) 故障 码 154. 

原因 : 进 气 靶 管 空 气温 度 传 感 需 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 进 气 卜 管 空气 温度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 进 气 牙 管 空气 温度 保护 功能 。 

3) 故障 但 488. 

原因 : 进 气 政 管 空 气温 度 传 感 硕 信号 指示 温度 超标 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 供 油 量 减 少 。 若 进入 进 气 歧 管 空 气温 度 保护 功能 ， 发 动机 功率 、 转 
速 下 降 ， 可 能 停机 。 

4) 故障 码 155. 

原因 : 进 气 靶 管 空气 温度 传 感 需 信号 指示 温度 超过 保护 极限 。 

结果 : 故障 灯 红 色 ， 进 入 进 气 睹 管 空气 温度 保护 功能 ， 发 动机 功率 、 转 速 下 降 ， 可 能 停机 。 

7. 故障 

奇 进 气 皮 管 空气 温度 传 感 带 断路 ，ECU 检测 不 到 进 气 收 管 空气 温度 信号 ，ECU 会 输出 
相关 故障 码 ， 故 障 灯亮 ， 发 动机 会 用 一 个 固定 的 替代 值 来 计算 增 压 压力 ， 其 故障 结果 会 使 发 
动机 输出 功率 下 降 。 当 进 气 靶 管 空气 温度 传 感 句 失真 时 ， 无 相关 故障 码 ， 故 障 灯 不 亮 ， 但 发 
动机 运行 状态 可 能 失常 。 
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1. 位 置 ( 外观 ) 

燃油 温度 传 感 硕 安 装 在 柴油 滤 清 天 座 上 ， 如 图 6-33 所 示 。 

2. 作用 

燃油 温度 传 感 副 用 于 检测 燃油 温度 ， 并 将 信号 送 入 ECU, ECU 利用 燃油 温度 信号 计算 
喷 油 始点 和 喷 油 量 ， 并 作为 发 动机 燃油 温度 保护 的 触发 信号 。 油 温 过 高 会 引起 功率 降低 ， 并 
可 能 导致 停机 。 
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3. 结构 
fa А СЕСТРА ВН, [НИНЫ Е S y 
4. 原理 
燃油 温度 传感器 采用 的 热 敏 电阻 是 低温 热 敏 元件 ， 要 求 在 室温 条 件 下 的 电阻 值 为 数 千 欧 
到 数 百 欧 。 


5. 电路 及 端子 
电路 及 端子 外 观 如 网 6-34 所 示 。 


燃油 温度 信号 








图 6-34 燃油 温度 传 感 硕 电路 及 端子 外 观 


6. 检测 
(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 .、 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 
第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 
第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 雁 导 或 测 气 。 
第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 杰 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 ЕСМ 供电 电压 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 拔 下 燃油 温度 传 感 锅 插头 。 
第 3 步 : 点 火 开 关 ОМ, 
. 212 . 








第 六 章 ”康明 斯 ISBe 柴油 机 电 控 系统 检修 ”--…--- | 
第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、2 间 电 压 值 。 
2) ЖИН: 4. 75-5. 25Ү, 
(3) 检测 电阻 值 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : 拔 下 燃油 温度 传 感 右 插头 。 

















第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 右 侧 端 子 1、2 间 电 阻 值 。 
2) 标准 值 。 标 准 值 见 表 6-8。 知 超过 标准 值 过 多 ， 则 更 换 燃 油 温 度 传 感 硕 。 
表 6-8 标准 值 





ТРА | o ОЕ | s | 7 т 
电阻 值 /O 5000 ~ 7000 1700 ~ 2500 700 ~ 1000 300 ~ 450 150-220 


(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 燃油 温度 传 感 右 插头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 1 号 端子 与 17 号 端子 、2 号 端子 与 34 号 端子 之 
间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存 在 短路 及 断路 故障 。 

2) ЖИЧА. 电阻 值 <100 。 

(5) 相关 数据 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 燃油 温度 的 数据 
流 有 两 个 :“ 燃 油 温度 传 感 融 输出 的 电压 值 ”“ 燃 油管 燃油 温度 ”。 

起 动 发 动机 ， 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 。 此 时 踩 下 加 速 踏板 ， 使 
发 动机 温度 上 升 ， 观 察 “ 燃 油 温度 ”数值 ， 应 逐渐 增加 , “燃油 温度 传感器 输出 的 电压 值 ” 
应 逐渐 减少 ;如 无 变化 ， 应 检查 线束 连接 情况 和 传 感 需 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 人 码 261. 

原因 : 燃油 温度 传 感 需 信 和 号 显示 燃油 温度 超过 71%C 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 逐渐 下 降 ， 报 警 一 段 时 间 后 停机 。 

2) 故障 人 码 263. 

原因 : 燃油 温度 传 感 融 信号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 燃 油 温 度 使 用 默认 值 ， 发 动机 功率 可 能 下 降 。 

3) 故障 人 码 265. 

原因 : 燃油 温度 传 感 融 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 燃 油 温 度 使 用 默认 值 ， 发 动机 功率 可 能 下 降 。 

4) 故障 人 码 266. 

原因 : 燃油 温度 传 感 硕 信号 指示 温度 超过 保护 极限 。 

结果 : 故障 灯 红 色 ， 发 动机 功率 、 转 速 下 降 ， 可 能 停机 。 

7. 故障 

若 燃油 温度 传 感 融 断路 ，ECU 检测 不 到 燃油 温度 信号 ，ECU 会 输出 相关 故障 码 ， 故 障 灯 
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1. 位 置 ( 外观) 

油 轨 压 力 传感器 安装 在 高 压 油 轨 上 ， 如 图 6-35 所 示 。 

2. 作用 

测定 油 轨 中 的 燃油 压力 ， 并 癌 ЕСО 提供 电信 号 ， 由 ЕСО 对 高 压 油 和 上 的 PCYV 475 
赁 控制， 通过 增 减 供 油 量 来 调节 油 轨 中 的 油 压 ， 使 其 稳定 在 目标 值 范围 。 

3. 结构 

压力 传感器 的 主要 元 件 是 一 层 由 几 个 感知 压力 ( 压 电 阻抗 ) 的 半导体 电阻 组 成 的 膜 ， 测 
量 压 力 的 变化 造成 弹性 膜 被 拉 伸 或 压缩 ， 从 而 改变 半导体 电阻 的 阻 值 。 这 种 传 感 大 工作 时 类 
似 可 变 电 阻 闫 。 油 轨 压 力 传 感 希 结构 如 图 6-36 所 示 。 

















电气 接头 
求 值 电路 

带 传感器 元 件 
的 膜 上 


na] k 3k 
固定 螺纹 





Е 6-35 ” 油 轨 压 力 传感器 安装 位 置 图 6-36” 油 轨 压 力 传感器 结构 

4. 原理 

燃油 经 过 一 小 孔 流 辐 油 轨 压 力 传感器 ， 传 感 硕 的 膜 片 将 孔 的 末端 封 住 。 高 压 燃 油 经 压力 
室 的 小 孔 流 癌 膜 片 。 当 膜 片 形状 变化 时 ， 膜 片上 涂 层 的 电阻 发 生变 化 。 当 由 系统 压力 引起 膜 
片 形状 变化 (150MPa 时 的 变化 量 约 为 1mm) 时 ， 促 使 电阻 值 改 变 ， 并 在 4.75~5. 25V 供电 的 
电阻 电 桥 中 产生 电压 变化 。 安 装 在 膜 的 表面 上 的 桥 式 电路 提供 0~70mV 范围 的 电压 ， 它 能 
被 放大 电路 放大 至 0~4.5V， 以 此 将 进 气 管内 的 压力 转换 为 电压 信号 对 外 输出 。 精 确 测 量 油 
轨 中 的 压力 是 共 轨 系统 正 篆 工作 的 必要 条 件 。 油 轨 压 力 传 感 咒 的 测量 精度 约 为 最 大 值 的 
2%。 油 轨 压 力 传 感 硕 信号 如 图 6-37 所 示 。 

5. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 6-38 所 示 。 

6. 检测 

(1) 外 观 检 查 ”检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : ХРЕН. 

第 3 步 : HMW vise РАА. 

第 4 步 : НА РЧ К. ЛЯ 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 芍 曲 、 断 裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
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图 6-37 油 轨 压 力 传 感 带 信号 电压 


+15V 电 源 油 轨 压 力 信号 





发 动机 线束 








图 6-38 ” 油 轨 压力 传 感 锅 电路 及 端子 外 观 

(2) 检测 ЕСМ 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 油 轨 压力 传 感 锅 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、3 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 端子 1、3 间 电 压 值 为 4.75~5. 25У, 

(3) 检测 信号 电压 值 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 2 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 器 端子 1、2 МЕЛ. 

2) 标准 值 : 端子 1、2 间 电 压 值 为 0.5~4.5V， 见 表 6-9. 
表 6-9 ЖЛЕ ЛЕН ЖА 

















压力 /MPa 直流 电压 /V 
0 0. 50 
40 1. 39 
70 2. 06 
100 ри 
140 3. 61 
180 4. 50 
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(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : РЕЛЕ. 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 1 号 端子 与 20 号 端子 、2 号 端子 与 27 号 端子 、3 
号 端子 与 12 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(5) 相关 数据 流 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 油 轨 压力 的 数 
据 流 共有 四 个 :“ 燃 油 系统 油 轨 压力 ”“ 油 轨 压 力 设 定 值 ” “实际 油 轨 压 力 最 大 值 ”“ 油 轨 压 
力 传 感 硕 输出 电压 ”。 

当 发 动机 冷却 液 温度 达到 80%C 、 盒 速 运转 时 ,“ 油 轨 压 力 传 感 锅 输出 电压 ”应 为 1V Ze 
右 ,“ 燃 油 系统 油 轨 压 力 ” 及 “ 油 轨 压力 设 定 值 ” 均 为 25. 00MPa 左右 ,“ 油 轨 压 力 设 定 值 ” 
与 “燃油 系统 油 轨 压力 ”数值 十 分 接近 。 

当 逐 渐 踩 下 加 速 踏板 ， 提 高 发 动机 转速 时 ， 上 述 四 个 数据 流 逐 渐 增 加 , “燃油 系统 油 轨 
压力 ”“ 油 轨 奈 力 设 定 值 ” “实际 油 轨 压力 最 大 人 ”等 最 大 数 信 为 180.00MPa,“ 油 轨 压 力 传 
感 器 输出 电压 ”的 最 大 值 为 4. SV。 如 无 变化 应 检查 线束 连接 情况 和 传感器 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 187. 

原因 : 油 轨 压力 传 感 硕 电源 线 低 电位 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 可 能 下 降 。 

2) 故障 码 227. 

原因 : 油 轨 压力 传 感 硕 电源 线 高 电位 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 可 能 下 降 。 

3) 故障 码 449。 

原因 : 油 罗 压力 传 感 需 信和 号 指示 燃油 压力 超过 最 大 极限 值 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 可 能 停机 。 

4) 故障 码 451. 

原因 : 油 轨 压力 传 感 硕 信号 线 高 电位 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 

5) 故障 码 452. 

原因 : 油 轨 压力 传 感 右 信号 线 低 电位 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 

б) 故障 码 2215. 

原因 : 油 轨 压力 传感器 信号 显示 燃油 压力 一 直 低 于 规定 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 可 能 下 降 ， 也 可 能 无 影响 ，。 

7) 故障 码 2216. 

原因 : 油 轨 压力 传感器 信号 显示 燃油 压力 一 直 高 于 规定 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 可 能 下 降 ， 也 可 能 无 影响 。 
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7. 故障 
当 油 轨 压 力 传 感 带 失效 时 ， 具 有 应 急行 驶 功能 的 调 压 阀 以 固定 的 预定 值 控 制 油 压 ， 其 故 
障 结果 会 使 发 动机 排 气 管 冒 黑 烟 、 故 障 灯亮 。 





六 、 增 压 压 力 ( 进 气压 力 ) 传 感 器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
增 压 压 力 传感器 和 进 气 歧 管 空气 温度 传感器 制 成 一 体 ， 安 装 在 进 气管 上 ， 如 图 6-39 所 示 。 











图 6-39 ” 增 压 压力 传 感 右 安装 位 置 


2. 作用 

增 压 压 态 传 感 硕 提供 的 电信 号 用 于 检查 增 压 压力 。 发 动机 ECU 将 测量 值 与 增 压 压力 设 
定 值 进 行 比 较 ， 如 果实 际 值 与 设 定 值 不 符 ，ECU 将 通过 电磁 阀 调整 增 压 压力 ， 实 现 增 压 压 
力 控 制 。ECU 还 根据 增 压 压力 传 感 右 输入 的 信号 防止 在 冷 机 起 动 时 发 动机 冒 日 烟 。 当 芍 驶 
人 足下 加 速 踏板 要 求 增加 吸油 量 时 ，ECU 将 检查 涡轮 增 压 压力 所 要 求 的 嘎 油 量 是 否 相 适应 ， 
如 有 果 不 适 应 ，ECU 将 按照 涡轮 增 压 压力 成 一 定 比例 地 控制 嘎 油 量 ， 以 人 免 嘎 油 量 过 大 导致 不 
完全 人 燃烧， 防止 废气 排放 超标 。 

3. 结构 

半导体 压 敏 电阻 式 增 压 压 力 传 感 希 由 硅 膜 片 、 真 空 室 、 硅 杯 、 底 座 、 真 空 管 接头 和 引线 
组 成 (图 6-40). 














a) 剖面 图 БИ c) 等 效 电路 
图 6-40 半导体 压 敏 电阻 式 增 压 压力 传 感 带 的 结构 





人 硅 膜 片 用 单 晶 硅 制 成 ， 它 是 压力 转换 元 件 。 硅 腊 片 的 长 和 筑 约 为 3mm， 厚 上 度 约 为 
160km， 在 硅 膜 片 的 中 部 经 光 刻 腐蚀 成 直径 2mm、 厚 度 为 50pm 的 薄膜 片 。 在 薄膜 片 的 圆周 
上 有 四 个 应 变 电 阻 ， 用 惠 斯 顿 电 桥 方式 连接 。 然 后 再 与 传 感 带 内 部 的 温度 补偿 电阻 和 信号 放 
大 电路 混合 集成 电路 连接 。 

4. 原理 

半导体 压 敏 电 阻 式 增 压 压力 传 感 带 的 工作 原理 如 图 6-41 所 示 。 硅 膜 片 的 两 面 一 面 通 真 
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空 室 ， 一 面 通 进 气 上 监管 。 在 进 气 压力 作用 下 ， 膜 片 会 产生 应 力 ， 应变 电阻 的 阻 值 会 发 生变 





化 ， 囊 斯 顿 电 桥 上 的 电阻 值 平衡 束 被 打破 ， 在 电 桥 的 输入 剖 输 入 一 定 的 电压 时 ， 输 出 端 可 得 
到 变化 的 信号 电压 。 

当 发 动机 运转 时 ， 进 气流 作用 在 硅 膜 片上 ， 使 硅 膜 片 产生 应 力 ， 应 变 电 阻 的 阻 值 会 发 生 
变化 ， 电 桥 输出 电压 也 随 之 变化 。 当 油门 开 度 变 大 时 ， 进 气压 力 升 高 ， 膜 片 的 应 力也 增 大 ， 
应 变 电 阻 的 阻 值 变化 率 也 增 大 ， 电 桥 输出 电压 升 高 ， 经 放大 电路 放大 后 ， 传 感 从 输入 ЕСО 
的 信号 电压 也 升 高 。 而 当 油门 开 度 变 小 时 ， 由 于 气流 流速 升 高 ， 进 气压 力 反 而 降低 ， 腊 片 的 
应 变 力 减 小 ,应 变 电 阻 的 变化 率 减 小 ， 电 桥 输出 电压 降低 ， 经 放大 后 ， 传 感 硕 输入 ЕСО 的 
言 号 电压 也 降低 。 

半导体 压 敏 电阻 式 增 压 压 力 传 感 硕 的 主要 部 件 是 硅 膜 片 和 应 变 电 阻 ， 其 工作 参数 由 作用 

















在 硅 膜 片上 的 进 气压 力 大 小 决定 ， 在 从 传感器 上 选取 压力 时 ， 应 从 压力 波动 较 小 的 部 位 选 
取 。 该 传 感 带 的 输出 特性 曲线 如 图 6-42 所 示 。 
电子 控制 器 






Е ах 


输出 电压 /V 





(АЕ ОБВАЛ) 


压力 /kPa 
图 6-41 半导体 压 敏 电阻 式 增 压 图 6-42 增 压 压 力 传感器 
压力 传感器 的 工作 原理 的 输出 特性 曲线 


5. 电路 及 端子 
电路 及 端子 外 观 如 网 6-43 所 示 。 
进 气压 力 信 号 ”+5V 电 源 








图 6-43” 增 压 压 力 传 感 锅 电路 及 端子 外 观 


6. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 : 
12; 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : РИНГ. 
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第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 
第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 雁 导 或 测 气 。 
9527. 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 ECM 供电 电压 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : J РЕЛИЗ. 
第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 
第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、3 间 电 压 值 。 
2) 标准 值 : 端子 1、3 间 电 压 值 为 4.75~5. 25У, 
(3) 检测 信号 电压 值 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 点 火 开关 ON。 
第 2 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 硕 端子 1、4 间 的 电压 值 。 
2) 标准 值 : 压力 为 101. 6kPa 时 ， 端 子 1、4 间 电 压 值 为 0.9~1.25V， 见 表 6-10. 
表 6-10 增 压 压力 传感器 检测 技术 规范 
































压力 /kPa 直流 电压 /V 
50.8 0.43~0.60 
101.6 0. 90~1.25 
152. 4 1.40 - 1.93 
254 2. 40-3. 25 
338. 6 3. 10-4. 22 


(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 方法 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 增 压 压力 传 感 句 插头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 1 号 端子 与 21 号 端子 、4 号 端子 与 28 号 端子 、3 
号 端子 与 10 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 

2) ЖИЧА. 电阻 值 <100 。 

(5) 相关 数据 流 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 进 气 温度 的 数 
据 流 有 两 个 :“ 增 压 压 力 传感器 输出 的 电压 值 ”“ 增 压 压 力 ”。 

起 动 发 动机 ， 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 此 时 踩 下 加 速 踏板 ， 观 察 
“ 增 压 压力 ”数值 ， 应 逐渐 增加 , “ 增 压 压力 传感器 输出 的 电压 值 ” 应 逐渐 增加 ; 如 无 变化 ， 
应 检查 线束 连接 情况 和 传 感 带 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 122 。 

原因 : 增 压 压 力 传 感 套 信号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 

2) 故障 码 123 。 
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原因 : 增 压 压 力 传 感 硕 电源 线 低 电 位 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 

3) 故障 码 433 。 

原因 : 其 他 发 动机 参数 指示 压力 值 与 增 压 压力 传感器 信号 指示 压力 值 严 重 不 一 致 。 
结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 到 无 增 压 状态 。 

7. 故障 

言 写 失效 时 ， 用 固定 的 压力 值 代 蔡 ， 发 动机 动力 下 降 、 转 速 受 限 ， 增 压 压 力 不 能 被 调 
发 动机 排放 超标 、 故 障 灯亮 。 


七 、 机 油 压 力 传 感 器 


1. 位 置 (外 观 ) 
与 机 油 温度 传 感 希 集 为 一 体 ， 安 装 在 机 油 滤 清 硕 座 上 ， 如 图 6-44 所 示 。 














= 





机 油 压 力 / 
温度 传感器 





ЕТУ a 


安装 


图 6-44 ”机油 压力 传感器 
2. 作用 
МУНЖУ Н РТ) ECU 输入 发 动机 主 油 道 的 压力 ， 当 机 油 压 力 低 于 预定 值 时 ， 
ECU 将 降低 发 动机 转速 和 功率 ， 以 保护 发 动机 。 当 机 油 压 力 下 降 到 一 定 值 ，ECU 将 使 仪表 
板 上 的 红色 警告 灯 闪 亮 ， 以 提醒 四 台 人 应 当 立 即 停车 检修 。 如 果 ECU 不 设 有 停机 保护 功能 ， 
当 机 油 压力 低 于 极限 值 30s 后 会 使 发 动机 目 动 停 机 。 有 些 车 辆 安 猴 有 手动 延 时 按钮 ， 当 按 下 
按钮 后 ， 发 动机 运转 时 间 将 再 延长 30s， 以 使 驾驶 人 将 车 开 到 安全 地 点 。 
3. 结构 
机 油 压 力 传 感 硕 的 内 部 有 一 个 类 似 请 劲 变 阻 希 的 可 变 电 阻 ， 一 高 输出 信号 ， 另 一 端 搭 
铁 ， 如 图 6-45 所 示 。 
4. 原理 
当 油 压 增 高 时 ， 压 力 油 通过 润 清油 逢 接口 推动 膜 请 要 曲 ， 腊 上 请 推 动 请 动 臂 移 动 到 低 电 阻 
位 置 ， 输 出 电流 增 大 ; 当 油 压 降 低 时 ， 输 出 电流 减少 。 
5. 电路 及 端子 
电路 及 端子 外 观 如 图 6-46 所 示 。 
6. 检测 
. 220. 








第 六 草 ”康明 斯 ISBe 浴 油 机 电 控 系统 检修 . 


接 机 油 压 力 表 接 机 油 压力 表 
ВН 滑动 触 臂 可 变 电 阻 
弹簧 
ИУ рау" 
润滑 油 道 接口 
а) 油 压 下 降 时 b) 油 压 上 升 时 


Е 6-45 机 油 压 力 传 感 融 的 结构 


发 动机 线束 


机 油 压 力 信号 。 15V 电 浙 





回路 








图 6-46 机油 压力 传 感 锅 电路 及 端子 外 观 
(1) 外 观 检查 “检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : J ГЕЕВ Г. 
第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 
第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰 侍 、 雁 屑 或 潮气 。 
第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 ЕСМ 供电 电压 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 需 择 头 。 
第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 
第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线束 侧 端 子 1、3 间 电 压 值 。 
2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 
(3) 检测 传 感 希 电阻 值 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : J РНЕ ЛЕН. 
第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端 子 1、4 间 电 阻 值 。 
2) 标准 值 : 10~ 10MO 。 
(4) 检测 线束 导 通 性 
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1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 融 捕 头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测 量 1 Suq fj 19 号 端子 、4 写 端 子 与 33 УЖ, З 
号 端子 与 9 所 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存 在 短路 及 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(5) 相关 数据 流 用 INSITE 故障 诊断 软件 旋 取 发 动机 系统 数据 流 ， 涉 及 机 油 压 力 的 数 
据 流 有 两 个 :“ 机 油 压力 传 感 融 输 出 的 电压 值 ” “机油 压力 ”。 

起 动 发 动机 ， 用 INSITE 故障 诊断 软件 读 取 发 动机 系统 数据 流 ， 此 时 踩 下 加 速 踏板 ， 使 
发 动机 转速 上 升 ， 观 察 “ 机 油 压 力 ” 数 值 ， 应 逐渐 增加 , “机 油 压 力 传感器 输出 的 电压 值 ” 
应 逐渐 增加 ; 如 无 变化 ， 应 检查 线束 连接 情况 和 传 感 右 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 135. 

原因 : 机 油 压 力 信 号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 压 力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 力 保 护 。 

2) 故障 码 141. 

原因 : 机 油 压 力 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 压 力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 力 保 护 。 

3) 故障 码 143. 

原因 : 机 油 压 力 信 号 指示 值 低 于 发 动机 保护 下 限 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 夺 发 动机 保护 开启 ， 发 动机 功率 或 转速 下 降 ， 并 可 能 停机 。 

4) 故障 码 238. 

原因 : ЖЕ JES ва ЕН, о 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 压 力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 力 保 护 。 

5) 故障 码 239. 

原因 : ЯН JJ Eš EB, ў А е 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 压 力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 力 保 护 。 

7. 故障 

传 感 硕 断 路 时 ， 发 动机 无 法 进入 机 油 压 力 保护 模式 。 信 号 失真 时 可 能 造成 功率 下 降 、 转 
PER о НМА 


八 、 发 动机 转速 传感器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 

发 动机 转速 传 感 带 一 般 安装 在 仙 体 或 喷 油 泵 上 ， 或 曲轴 前 端 、 飞 奏 帝 上 ， 如 图 6-47 所 示 。 

2. 作用 

发 动机 转速 传 感 融 又 称 为 发 动机 曲轴 位 置 传 感 句 (或 发 动机 转角 传 感 硕 ) ， 用 于 检测 曲 
轴 位 置 和 发 动机 转速 ， 并 提供 给 发 动机 ECU ， 作 为 控制 喷 油 起 点 和 喷 油 量 的 主 探 信和 号 。 

3. 结构 

博世 共 轨 系统 广泛 采用 了 电磁 感应 式 的 曲轴 位 置 传 感 硕 ， 通 稼 安装 在 飞轮 元 上 或 齿轮 室 

вн 
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电磁 感应 式 转速 传感器 内 部 有 一 电磁 铁心 和 磁场 绕组 ， 电 磁铁 心 产生 电磁 场 ， 速 度 信号 
轮 在 旋转 时 切割 磁场 ， 在 人 磁场 绕组 上 产生 交流 信号 ，ECU 通过 计量 交流 信号 的 频率 即 可 计 
算出 信号 轮 的 转速 ， 如 图 6-48 所 示 。 

触发 轮 6( 或 称 信号 盘 ) 与 曲轴 同步 旋转 ， 在 其 外 圆周 上 加 工 了 许多 凸 此 或 凹 具 。 传 感 需 
固定 在 发 动机 机 体 上 ， 磁 铁心 与 触发 轮 保持 0.8~1. Smm 的 间 际 。 











发 动机 转速 
Пелих 





1 2 3 
4 
5 
6 
C лл 


信号 轮 
图 6-47 ЖЕ Во ЕЕ Е 6-48 МЕНА 
1 一 永久 磁铁 “2 一 壳 体 
3 一 发 动机 机 体 4 一 软 磁 铁 心 
4. 原理 5 一 线圈 绕组 ”6 一 带 定 时 记号 的 触发 轮 





音 号 转子 转动 ， 线 圈 内 的 磁 通 发 生变 化 ,产生 感应 电动 势 。 发 动机 转速 传感器 原理 如 图 6-49 
所 示 。 

1) 电磁 式 发 动机 转速 传感器 不 需要 外 加 电源 ， 永 久 磁 铁 起 着 将 机 械 能 转变 为 电能 的 作 
用 ， 其 电磁 能 不 会 损失 。 

2) 当 发 动机 转速 变化 时 ， 转 子 凸 齿 转 动 的 速度 将 发 生变 化 ， 铁 心中 的 磁 通 量变 化 率 也 
随 着 发 生变 化 。 

3) 发 动机 转速 越 高 ， 磁 通 量 变化 率 也 越 大 ,线圈 中 的 感应 电动 势 也 就 越 高 ， 传 感 器 输 
出 的 信号 电压 也 随 之 升 高 。 一 般 转 速 大 于 30r/min 时 就 能 产生 合适 的 信号 电压 。 

5. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 6-50 所 示 。 

6. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 . 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 融 壳 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 雁 导 或 测 气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 芍 曲 、 断 裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

第 6 步 : ГЕ, ЖАРУ ем КЛ 

(2) 气 际 检查 

1) 检测 步骤 如 下 : 
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当 齿 圈 的 齿 阶 与 传感器 的 磁 
心 端 部 ( 极 轴 ) 相对 时 ， 磁 心 端 
部 与 齿 圈 之 间 的 空气 间 隐 最 大 ， 
传感器 永 磁 性 磁 心 所 产生 的 磁力 
线 就 不 容易 通过 齿 圈 ， 感 应 线圈 
周围 的 磁场 较 能 








永久 性 磁 心 
电磁 感应 式 传感器 
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ИН ЕВЕ IJJ 
磁 心 端 部 相对 时 ， 磁 心 端 部 与 
齿 圈 之 间 的 空气 间 隐 最 小 ， 传 
感 器 永 磁 性 磁 心 所 产生 的 磁力 
线 就 容易 通过 齿 圈 ， 感 应 线圈 
周围 的 磁场 就 强 











电磁 感应 | 


式 传感器 










当 具 圈 随 同 曲轴 转动 时 ， 齿 团 的 齿 顶 和 
齿 隐 就 交替 地 与 传感器 磁 心 端 部 相对 ， 传 感 
器 感应 线圈 周围 的 磁场 随 之 发 生 强 弱 交替 变 
化 ， 在 感应 线圈 中 就 会 产生 交 变 电压 ， 交 变 
电压 的 频率 与 齿 圈 的 齿 数 和 转速 成 正比 ， 因 
此 ， 转 速 传感器 输出 的 交 变 电压 频率 将 与 相 
应 曲轴 的 转速 成 正比 


es 


图 6-49 ”发 动机 转速 传感器 原理 





图 6-50 ”发 动机 转速 传 感 硕 电路 及 端子 外 观 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 1 РЕТ W еа Г. 
第 3 步 : ШИНЕЛИ, 测量 信号 轮 不 同位 置 ， 找 出 最 大 、 最 小 值 。 


2) 标准 值 : 传 感 带 与 信号 轮 的 标准 间 际 一 般 为 0.8~1. 5mm， 且 气 际 最 大 、 最 小 值 相差 


不 宜 过 大 。 
(3) 检测 传 感 希 电阻 值 
1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : ХРЕН. 
第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 线束 侧 端 和子 1、2 间 电 阻 值 。 
. 224. 








2) 标准 值 : 650~ 10000. 
(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : J РЕНИ. 





第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分别 测 量 1 号 端子 与 24 号 端子 、2 写 问 子 与 25 Ут, З 
号 端子 与 24 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(5) 检测 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 融 捕 头 。 

第 3 步 : 点 火 开关 ON， 党 试 起 动 发 动机 。 











第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 右 侧 端 子 1、2 间 电 压 值 。 
2) 标准 值 : 应 有 电压 脉冲 信和 号 输出 。 
(6) 检测 信号 波形 





将 示波器 的 正 负 极 分 别 刺 入 发 动机 
转速 传感器 的 两 根 线束 内 







图 6-51 检测 方法 
2) 波形 特点 如 图 6-52 所 示 。 


每 一 个 最 大 峰值 电压 应 相差 不 
应 检查 触发 轮 是 否 缺 角 或 弯曲 





们 感应 式 曲 轴 位 置 传感器 校准 
波形 特点 如 下 : 其 输出 的 电压 和 频 
率 随 车 速 变 化 而 改变 ; 上 下 波动 应 
在 0V 电 平 的 上 下 基本 对 称 ; 每 一 
个 最 大 峰值 电压 应 相差 不 多 ， 和 在 某 
一 个 峰值 电压 低 于 其 他 ， 则 应 检查 
触发 轮 是 人 否 有 缺 角 或 弯曲 ; 每 一 个 
最 小 峰值 电压 应 相差 不 多 ， 在 某 一 
个 峰值 电压 高 于 其 他 ， 则 应 检查 触 

= s И W fü AI Hl 
这 两 个 脉冲 代表 “每 一 个 最 小 峰值 电压 应 相差 不 多 ， 
第 一 氏 上 止 点 。 寿 某 一 个 峰值 电压 低 于 其 他 ， 则 应 

检查 触发 轮 是 否 有 缺 角 或 弯曲 


Н 6-52 ”波形 特点 














(7) 相关 故障 码 
1) 故障 码 234, 
原因 : 发 动机 超速 。 
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结果 : 故障 灯 红 色 ， 停 止 供 油 ， 直 到 发 动机 转速 下 降 到 极限 值 以 下 。 
2) 故障 人 码 689. 

原因 : ЕСО 检测 不 到 发 动机 转速 信号 。 

结果 .故障 灯 黄 色 ， 发 动机 可 能 工作 粗 景 、 起 动 性 能 变 差 。 
3) 故障 码 731; 发 动机 转速 信号 不 一 致 。 

原因 : 曲轴 转速 和 凸轮 轴 转 速 信号 不 一 致 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 工作 粗暴 、 起 动 性 能 变 差 。 

7. 故障 

1) 发 动机 起 动 性 能 变 差 。 

2) 发 动机 工作 粗暴 。 

3) ми. 

4) 加 速 无 力 。 


九 、 丁 轮轴 位 置 传感器 


1. 位 置 ( 外观 ) 
安装 在 供 油 泵 凸轮 轴 上 ， 或 安装 在 同 轮 轴 驱 动 齿轮 上 ， 如 图 6-53 所 示 。 
2. 作用 : / "РЕД а 
r 46 MH ИЕ НУО Н А Е Bu Cri 
轮轴 的 位 置信 号 ， 并 输入 ЕСО, ИЛИН ЕСО iH 
别 1 氏 压 缩 上 止 点 ， 从 而 进行 顺序 响 油 量 、 
哎 油 时 刻 控制 和 爆燃 控制 。 此 外 ， 凹 轮轴 位 
置信 和 号 还 用 于 发 动机 起 动 时 识别 出 第 一 次 看 N 
火 时 刻 。 因 为 凸轮 轴 位 置 传 感 间 能 够 识别 哪 
一 个 气 包 活塞 即将 到 达 上 小 点 ， 所 以 称 为 气 ee 
LAI о 6-53 у 














凸轮 轴 位 
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3. 结构 











由 于 转子 凸 此 与 磁头 间 的 气 附 直 接 影响 磁 路 的 磁 阻 和 传 感 线圈 输出 电压 的 高 低 ， 因 此 在 
使 用 中 ， 转 子 凸 齿 与 磁头 间 的 气 际 不 能 随意 变动 。 气 际 如 有 人 变化， 必须 按 规定 进行 调整 ， 气 
隙 一 般 设计 在 0.8~1. 5mm 范围 内 。 

4. 原理 

磁力 线 穿 过 的 路 径 为 永久 磁铁 N 极 一 定子 与 转子 间 的 气 际 一 转子 同 齿 一 转子 同 齿 与 定 
子 人 磁头 间 的 气 际 一 磁头 一 导 磁 板 一 永久 磁铁 S 极 。 当 信号 转子 旋转 时 ， 磁 路 中 的 气 隙 就 会 周 
期 性 地 发 生变 化 ， 磁 路 的 磁 阻 和 穿 过 信号 线圈 磁头 的 磁 通 量 随 之 发 生 周 期 性 变化 。 根 据 电 磁 
感应 原理 ， 传 感 线圈 中 就 会 感应 产生 交 变 电动 势 ， 如 图 6-54 所 示 。 

5. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 6-55 所 示 。 

6. 检测 

(1) 外 观 检 查 ”检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
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第 2 步 : 拔 下 传感器 线束 连接 端子 。 
第 3 步 : 目 视 检查 插 接 器 壳 体 是 否 有 损坏 。 
第 4 步 : 日 视 检 查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 碎 悄 或 潮气 。 

















а) 接近 b) 对 正 с) 离开 





图 6-54 ” 爸 感 应 式 凸 轮轴 位 置 传 感 带 工作 原理 图 6-55 ”凸轮 轴 位 置 传感器 电路 及 端子 外 观 

1 一 信号 转子 2 一 传 感 线圈 3 一 永久 磁铁 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

第 6 步 : 拆 下 传 感 希 ， 检 查 永 久 磁铁 部 位 是 否 吸 附 有 铁 届 。 

(2) 气 际 检查 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 大 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 使 用 窟 尺 检查 气 际 ， 测 量 信 号 轮 不 同位 置 ， 找 出 最 大 、 最 小 值 。 

2) 标准 值 : 传 感 硕 与 信号 轮 的 标准 间 陀 一般 为 0.8~1. тт, 上 且 气 际 最 大 、 最 小 值 相 差 
不 宜 过 大 。 

(3) 检测 传 感 希 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 需 捅 头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端 子 1、2 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 : 650~ 10000. 

(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : ХРЕН. 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 1 УР 30 号 端子 、2 500 fJ 23 У, З 
号 端子 与 30 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 

2) 标准 值 : НЕ <100. 

(5) 检测 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 锅 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON， 尝 试 起 动 发 动机 。 
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第 4 步 : НлН нЕ 1. 2 间 电 压 值 。 
2) 标准 值 : 应 有 电压 脉冲 信号 输出 。 

(6) 检测 信号 波形 

1) 检测 方法 同 发 动机 转速 传 感 需 检 测 。 

2) 波形 特点 同 发 动机 转速 传感器 检测 。 

(7) 相关 故障 码 

1) 故障 码 753 uk 778. 

原因 : ЕСМ 检测 不 到 凸轮 轴 位 置 传感器 信和 号 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 起 动 性 能 很 差 。 

2) 故障 人 码 731. 发 动机 转速 信号 不 一 致 。 

原因 : 曲轴 转速 和 凸轮 轴 转 速 信号 不 一 致 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 工作 粗暴 、 起 动 性 能 变 差 。 
7. 故障 

当 凸 轮轴 位 置 失效 时 ， 发 动机 起 动 困 难 或 无 法 起 动 、 故 障 灯亮 。 


十 、 加 速 踏板 位 置 传感器 


1. 位 置 ( 外观) 

加 速 踏板 (ADS ) f Pr e ре Е ЛА Е, ДИР 6-56 所 示 。 

2. 作用 

电 控 柴油 机 中 ， 芋 辆 的 加 速 由 安 靶 在 加 速 踏板 上 的 传 感 硕 获 取 加 速 信号 ， 然 后 把 加 速 信 
写 传递 到 ECU， 由 ЕСМ 操纵 电 控 喷 油 条 调节 嘎 油 量 。 

加 速 踏板 位 置 的 大 小 反映 了 上 荣 测 机 负荷 的 大 小 ， 柴 油 机 在 转速 一 定时 ， 进 气量 基本 不 
变 ， 而 喷 测 量 随 负 谷 的 大 小 而 变化 ， 负 和 荷 增 大 ， 喷 油 量 就 增 大 。 为 了 轨 台 的 舒适 性 ， 此 传 感 
颖 具有 一 定 的 浪 后 作用 。 由 于 涡 后 作用 ， 当 加 速 踏 板 位 置 有 微小 变化 时 ， 传 感 带 内 部 不 会 有 
电压 变化 。 

3. 结构 

在 康明 斯 车 用 和 工程 机 械 用 电 控 发 动机 上 ， 传统 的 机 械 拉丁 式 加 速 踏 板 被 一 个 标准 的 6 
线 式 电子 加 速 踏板 所 取代 ， 加 速 踏板 和 发 动机 之 间 不 再 有 任何 的 机 械 连 接 ， 既 提高 了 加 速 踏 
板 的 啊 应 速度 和 精度 ， 也 有 利于 整 车 的 布置 。 

如 图 6-57 所 示 ， 加 速 踏板 内 部 由 一 个 电位 计 ( 可 变 电 阻 ) 和 一 个 单刀 双手 开关 组 成 。 单 




















加 速 踏 板 
位 置 传 感 带 





加 速 踏板 
位 置 回路 


та:- 二 








图 6.56 ”加 速 踏板 位 置 传感器 — 图 6.57 “加速 踏 板 位 置 传感器 结构 
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雪 驶 人 踩 与 不 踩 下 加 速 踏板 时 ， 此 开关 分 别处 在 非 候 速 与 仿 速 两 个 不 同 的 接 通 位 置 ，ECU 
即 可 通过 此 开关 的 接 通 位 置 判 断 各 强人 是 否 已 经 中 下 加 速 踏 板 。 

4. 原理 

雪 驶 人 踩 下 加 速 踏板 的 深度 ， 即 加 速 踏板 开 司 角度 或 加 速 路 板 信 号 ， 和 是 通过 一 个 电位 计 来 提 
供 的 。 此 电位 计 的 工作 电压 为 SV， 加 速 路 板 信 号 电压 在 略 大 于 ОУ 和 小 于 5V 之 间 变 化 。 





5. 电路 及 端子 
电路 及 端子 如 图 6—58 所 示 。 
加 速 踏板 位 置信 号 +5V 电 源 “ 加速 踏 板 位 置 回路 
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念 速 回 路 


图 6-58 ”加 速 踏板 位 置 传感器 电路 及 端子 





6. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 . 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 目 视 检查 插 接 占 完 体 是否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 碎 履 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 芍 曲 、 断 裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 APS 传 感 硕 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : J F APS 传 感 句 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 使 用 万 用 表 检 测 APS 线束 侧 搬 头 С, А 端子 与 回路 之 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 传感器 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : JE F APS 传 感 锅 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 测量 传 感 硕 侧 C. A wa f] ËH; 测量 B、A 端子 (释放 踏板 ) 之 间 电 阻 ; 测 
量 B、A 端子 ( 踩 下 踏板 ) 之 间 电 阻 。 

2) 标准 值 C、A 端子 之 间 电 阻 为 2~3kQ，B、A 端子 (释放 踏板 ) 之 间 电 阻 为 1.5~3kQ ， 
В, A Wa f (Pé ГА) НЕВЫ 0. 2-1. 5kQ0。 

(4) 检测 线束 导 通 性 
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1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : ХРЕН. 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 APS 传感器 线束 侧 A 端子 与 81 号 端子 、B 端子 与 
83 号 端子 、C 端子 与 55 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 测 量 传 感 需 线束 侧 A 端子 与 19 号 端子 、B 端子 
与 72 号 端子 、C 端子 与 73 号 端子 之 间 的 电阻 值 ， 来 判断 外 线路 是 否 存 在 短路 及 新 路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(5) 检测 APS 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 2 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 絮 侧 端 子 A. В 间 电 压 值 。 

第 3 步 : 改变 加 速 踏板 开 度 ， 观 察 电压 表 读 数 。 


























2) 标准 值 : 电压 值 应 随 加 速 踏板 开 度 在 0.5~4.5V 之 间 变 化 ， 见 表 6-11 。 
表 6-1 加 速 踏板 位 置 与 输出 信号 电压 关系 


100 
3. 49 


加 速 踏板 开 度 (% ) 
输出 电压 /V 








(6) 检测 仿 速 开关 、 非 念 速 开 关 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : РЕНИ. 

第 3 步 : 使 用 万 用 表 欧 姆 档 ， 检 测 念 速 开 关 信 和 号 B 端子 与 仍 速 回路 A wa f< 8], ЗЕ 
速 开 关 信号 C 端子 与 念 速 回路 А 端子 之 间 的 导 通 性 。 

第 4 步 : 改变 加 速 踏板 开 度 ， 观 察 万 用 表 读 数 。 

2) 标准 值 ， 加 速 踏 板 完全 放松 时 ， 仍 速 开关 信号 B 端子 与 念 速 回路 А 端子 之 间 应 导 
通 ， 躁 下 加 速 踏 板 时 应 不 导 通 ， 加 速 踏板 踩 到 底 时 ， 非 傅 速 开关 信号 C 端子 与 念 速 回 路 А 
端子 之 间 应 导 通 ， 加 速 踏 板 踩 下 深度 小 于 95% 时 ， 应 不 导 通 。 

(7) 相关 故障 人 码 

1) 故障 码 131. 

原因 : ЕСМ 检测 APS 信号 电压 高 。 

结果 :故障 灯 红 色 ， 当 人 贸 速 校 验 开关 指示 仿 速 时 ， 发 动机 优 速 运行 ， 当 仍 速 校 验 开 关 指 
示 非 傅 速 时 ， 发 动机 转速 逐渐 上 升 到 以 默认 设置 转速 运行 。 

2) 故障 码 132. 

原因 : ЕСМ 检测 APS 信和 号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 红 色 ， 当 人 铺 速 校 验 开关 指示 仍 速 时 ， 发 动机 仍 速 运行 ， 当 仍 速 校 验 开关 指 
示 非 傅 速 时 ， 发 动机 转速 逐渐 上 升 到 以 默认 设置 转速 运行 。 

7. 故障 

言 号 失效 时 ， 发 动机 控制 单元 不 能 识别 加 速 踏板 位 置 ， 发 动机 在 很 高 的 念 速 转速 下 
转 ， 故 障 灯 点 亮 。 
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1. 位 置 ( 外 观 ) 

喷 油 需 一 般 安装 在 气 低 盖 上 ， 如 图 6-59 所 示 。 

2. 作用 

电子 控制 模块 (ECMZECU ) Е УЦ 28 Fa, 08 09 
以 控制 燃油 计量 和 正 时 。 每 个 吧 油 右 电 人 磁 阀 通过 豫 
动 导 线 和 回路 导线 连接 到 ECM。 电 脉冲 信号 从 
ЕСМ 的 驱动 导线 发 送 到 咀 油 各 ， 并 在 驱动 电磁 阀 
后 返回 ЕСМ 回路 导线 。 电 人 磁 立 都 是 第 闭 型 ， 仪 在 
喷 油 和 计量 期 间 收 到 ЕСМ 的 电 脉 冲 时 才 开 启 。 

3. 结构 

喷 油 硕 主 要 由 控制 柱 蹇 、 喷 油 踪 针 了 阅 和 电磁 峰 
等 组 成 ， 如 图 6-60 所 示 。 











进 油 口 ( 共 轨 管 来 的 高 压 油 ) 


图 6-60“” 喷 油 器 结构 

4. 原理 

(1) НИЕМ) 电磁 网 在 静止 状态 不 受 欣 制 ， 因 此 是 关闭 的 (图 6-61 ) 。 
回 油 节 流 和 孔 关 闭 时 ， 电 枢 的 钢 球 通过 阀 弹 先 压 在 回 油 市 流 孔 的 座 面 上 。 控 制 室 内 建立 共和 轨 的 
高 压 ， 同 样 的 压力 也 存在 于 喷 油 嘴 的 内 鹏 容积 中 。 共 轨 压 力 在 控制 柱 塞 端面 上 施加 的 力 及 顺 
油 硕 调 压 弹 复 的 力 大 于 作用 在 针 了 浆 承 压 面 上 的 液压 力 ， 针 闽 处 于 关闭 状态 。 

(2) тл (ОНУ) ” 喷 油 融 一 般 处 于 关闭 状态 ， 当 电磁 了 网 通电 后 ， 在 吸 动 电 
流 的 作用 下 迅速 开局 。 当 电 傍 铁 的 作用 力 大 于 弹 营 的 作用 力 时 ， 回 负 节 流 孔 开 司 ， 在 极 短 时 
间 内 ， 升 高 的 吸 动 电 流 改 变 为 较 小 的 电磁 赋 保 持 电 流 。 随 着 回 油 世 流 孔 的 打开 ， 燃 油 从 控制 
室 流 入 上 面 的 空 腔 ， 并 经 回 油 通 拓 回流 到 油箱 。 控 制 室内 的 压力 下 降 ， 于 是 控制 室内 的 压力 
小 于 明 油 嘴 内 腔 容积 中 的 压力 。 控 制 室 中 减 小 了 的 作用 力 引 起 作用 在 控制 柱 窒 上 的 作用 力 减 
^^, МЕНА, НЯ. 

针 隐 开局 速度 决定 于 进 、 回 油 节 流 孔 之 间 的 流量 差 。 控 制 柱 塞 到 达 上 限 位 置 ， 并 定位 在 
ЛЕ, ИННА. АУ, ВОНИ, РАНЕ РОК ЛИ ЛАД. 

(3) НН М (НН) ДИ ЖЕ нЕ, 106 АЈ, ЕЖЕ К JJ УМЕ JH Fie Р, 
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5. 电路 及 端子 
端子 电路 如 图 6- 62 所 示 。 


图 6- 62 


6. 检测 

(1) 电磁 阀 工 作 电 压 检 测 
1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 起 动 发 动机 。 





第 2 步 : 使 用 万 用 表 检 测 喷 油 器 电磁 网 3、4 端子 与 回路 之 间 的 电压 值 。 
2) 标准 值 ， 响 油 右 电磁 阀 端子 处 应 有 5V 脉冲 电压 输入 ; 或 用 试 灯 ( 须 串联 3000 左右 
的 电阻 ) 连 接 喷 油 器 电磁 联 两 个 端子 ， 


(2) Иа а НВ 
П) 检测 步 又 如 下 : 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 


喷嘴 静止 状态 
回 油 






回路 
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Пота У НЫ 





起 动 时 试 灯 应 时 亮 时 灭 。 


第 2 步 : і УНА 26 А Е Ве 
第 3 步 : Мне НИ 3、4 端子 之 间 电 阻 。 


2) 标准 值 : 小 于 0.50， 人 否则 更 换 距 油 大 ( 减 去 万 用 表 表 笔 电阻 以 求 得 准确 的 电磁 了 奖 


电阻 ) 。 
(3) 检测 线束 导 通 性 
П) 检测 步骤 如 下 : 
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第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
第 2 步 : 拔 下 电磁 阀 插头 。 





第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 , 分 别 测量 电磁 阀 线 束 侧 3 号 端子 与 13 号 端子 、4 号 端子 
与 9 号 端子 电阻 ,来 判断 外 线路 是 否 存在 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(4) 相关 故障 人 码 

1) 故障 人 码 311. 

原因 : 在 侧 1 喷 油 需 电 路 上 检测 到 短路 。 对 于 6 所 发 动机 , 侧 1 指 1、3、5 号 气 氏 ; 对 
РАША, DH 1 JE 1. ЗА. 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ， 发 动机 不 能 起 动 。 

2) 故障 人 码 321. 

原因 : 在 侧 2 喷 油 需 电 路 上 检测 到 短路 。 对 于 6 所 发 动机 , 2362, 4, 655; 对 
РАВ, 侧 2 指 2、4 号 气 人 向。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ， 发 动机 不 能 起 动 。 

3) 故障 人 码 322. 

原因 : 当 线 束 上 有 电压 时 ,在 1 号 气 包 的 咀 油 胡 驱 动 导线 触 针 或 回路 触 针 上 未 检测 到 电 
流 ， 或 者 在 1 号 咀 油 器 电路 上 检测 到 高 电阻 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，! 号 气缸 可 能 缺 火 ， 发 动机 可 能 工作 粗暴 。 

4) 故障 码 323. 

原因 : 当 线 束 上 有 电压 时 ， 在 5 АННЕ И Е ВОНИ ЕН, ВИЛЛЕ 5 ЧН 
器 线路 上 检测 到 高 电阻 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，5 号 气缸 可 能 缺 火 ， 发 动机 可 能 工作 粗暴 。 

5) 故障 人 码 324. 

原因 : 当 线 束 上 有 电压 时 ， 在 3 号 气 氏 咀 油 絮 线 路 上 没有 检测 到 电流 ， 或 者 在 3 bt YH 
器 线路 上 检测 到 高 电阻 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，3 号 气缸 可 能 缺 火 ， 发 动机 可 能 工作 粗暴 。 

6) 故障 码 325 。 

原因 : 当 线 路 上 有 电压 时 ， 在 6 号 气 氏 咀 油 絮 线 路 上 没有 检测 到 电流 ,或 者 在 3 bt TH 
器 线路 上 检测 到 高 电阻 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，6 号 气缸 可 能 缺 火 ， 发 动机 可 能 工作 粗暴 。 

7) 故障 人 码 331. 

原因 : 当 线 路 上 有 电压 时 ， 在 2 号 气 仙 嘎 油 需 线路 上 没有 检测 到 电流 ， 或 者 在 2 bt YH 
器 线路 上 检测 到 高 电阻 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，2 号 气缸 可 能 缺 火 ， 发 动机 可 能 工作 粗暴 。 

8) 故障 码 332. 

原因 : 当 线 路 上 有 电压 时 ， 在 4 号 喷 油 需 线 路 上 没有 检测 到 电流 ， 或 者 在 4 НАНА 
路 上 检测 到 高 电阻 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，4 号 气缸 可 能 缺 火 ， 发 动机 可 能 工作 粗暴 。 

7. 故障 
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`Y И] apa ЕЖЕ, ЈАНЕВ А ANN. НАТ УЕ С Е АЧА ВЕ 
顺 油 希 损 坏 、 电 磁 线 疾 及 控制 线路 开路 或 短路 或 电源 电压 故障 。 

1) 发 动机 无 法 起 动 。 当 燃油 中 的 杂质 过 多 ， 奋 有 两 个 及 以 上 的 喷 油 表 堵 塞 时 ， 喷 油 从 
回 油 量 过 大 ， 导 致 发 动机 轨 压 在 建立 后 出 现 回落 现象 ， 引 起 发 动机 无 法 起 动 。 





2) МЫ. Ж TDSH 8 Е, 或 者 响 油 带电 亿 é 闪 线路 与 发 动机 金属 磨损 搭 
铁 ， 或 者 某 氏 顺 油 带电 磁 闪 与 ЕСМ 连接 断路 ,会 造成 发 动机 拌 动 且 出 现 “n 饶 咀 油 途 无效 
应 信号 ”故障 码 。 

3) 发 动机 飞车 ( 极 少 )。 燃 油 中 杂质 过 多 导致 噶 孔 堵 塞 ， 发 动机 高 速 运转 时 ， 燃 油 压 力 
将 喷头 压 掉 ， 大 量 燃油 进入 燃烧 室 。 


二 、 电 子 燃油 控制 执行 器 





1. 位 置 ( 外 观 ) 

电子 燃油 控制 执行 兹 位 于 发 动机 的 进 气 侧 ， 安 装 在 后 齿轮 室 上 的 高 压 录 上 上 ， 如 图 6- 63 所 示 。 

2. 作用 

ЕСМ 根据 加 速 踏板 位 置 传 感 希 、 凸 轮轴 位 置 传 感 希 、 曲 轴 位 置 传 感 硕 等 的 信号 ， 确 定 
高 压 共 轨 内 的 燃油 压力 ， 通 过 占 空 比 信号 (PWM) 调节 共 轨 压力 调节 卫 控 制 共 轨 压 力 ， 并 通 
过 共 轨 压力 传 感 硕 的 反馈 信号 ，ECM 实现 对 共 轨 内 的 燃油 压力 闭环 控制 。 

3. 结构 

电子 燃油 控制 执行 名 有 安装 法 兰 ， 用 以 固定 在 高 压条 或 共 轨 上 。 衔 铁 销 将 钢 球 压 在 密封 
座 上 ， 以 使 高 压 端 对 低压 端 密封 。 一 方面 弹 千 将 衔 铁 销 往 下 压 ， 另 一 方面 电磁 线圈 还 对 衔 铁 
销 有 作用 力 。 为 进行 润 消 和 散热 ， 整 个 电磁 阀 周 围 都 有 燃油 流 过 。 电 子 燃 油 控 制 执行 磊 结 构 
如 图 6-64 所 示 。 















СА 





Е 6-63 аИта Е 6-64 НАУ ТА 
1-Я ”2 一 衔 铁 销 
3 一 电磁 线圈 ”4 一 弹 复 ”5 一 电气 接头 
电子 燃油 控制 执行 需 有 两 个 调和 回路 : 一 个 是 低速 电子 调 市 回路 ， 用 于 调整 共 轨 中 可 变 
化 的 平均 压力 值 ; 为 一 个 是 高 速 机 械 液 压 式 调 市 回路 ， 用 以 补偿 高 频 压力 波动 。 
4. 原理 
(1) 电子 燃油 控制 执行 锅 不 工作 时 “” 共 轨 或 供 油 和 出口 处 的 压力 高 于 调 压 网 进口 处 的 压 
力 。 由 于 未 通电 的 电磁 铁 不 产后 作用 力 ， 当 燃油 压力 大 于 弹 偶 力 时 ， 调 压 阅 打开 ， 根 据 输 油 
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量 的 不 同 ， 打 开 程 度 也 不 同 。 弹 申 的 设计 负 三 约 10MPa。 
(2) 电 子 燃油 控制 执行 右 工 作 时 ”如 采 要 提升 高 压 回路 中 的 压力 ， 除 了 弹 赞 力 之 外 ， 还 





需要 再 建立 一 个 电位 力 控 制 调 压 阅 ， 直 至 电磁 力 和 弹 先 力 与 高 压 压 力 之 间 达 到 平衡 时 调 压 阀 
才 被 关 财 。 然 后 调 压 几 停留 在 茶 个 开 居 位置 ， 保 持 压 力 不 变 。 当 燃油 经 喷 油 融 从 高 压 部 分 流 
出 时 ， 通 过 不 同 的 开 度 子 以 补偿 。 电 磁铁 的 作用 力 与 控制 电流 成 正比 。 控 制 电流 的 变化 通过 
脉 宽 调 制 来 实现 。 调 制 频率 为 КН 时 ， 可 以 避免 电 枢 的 干扰 运动 和 共 轨 中 的 压力 波动 。 

5. 电路 及 端子 

Ўт УРА № HA pa ИЯ 6-65 所 示 。 











ЕА i 
НУ 发 动机 线束 





图 6-65 ”电子 控制 燃油 执行 锅 电 路 及 端子 外 观 

6. 检测 

(1) 外 观 检查 “检测 步 又 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 执行 希 线 束 连接 端子 。 

327. 目 视 检查 搬 接 顺 壳 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰 侍 、 雁 恨 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 执行 器 工作 电压 检测 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 起 动 发 动机 。 

第 2 步 : 使 用 万 用 表 检 测 执 行 妖 1. 2 端子 之 间 的 电压 值 。 

2) 标准 什 : 执行 大 端子 处 应 有 5У 脉冲 电压 输入 ; 或 用 试 灯 ( 须 串 联 3000 左右 的 电 
阻 ) 连 接 执行 套 两 个 端子 ， 起 动 时 试 灯 应 时 亮 时 灭 。 

(3) 检测 执行 着 电阻 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 执行 希 线 束 连接 端子 。 

第 3 步 : 测量 执行 需 侧 1、2 端子 之 间 电 阻 。 

2) 标准 值 : 1.0~2.29， 否 则 更 换 电 子 燃油 控制 执行 硕 ( 减 去 万 用 表 表 笔 电 阻 以 求 得 准 
确 的 执行 锅 电阻 ) 。 

(4) 检测 线束 导 通 性 
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1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 执行 需 搬 头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测量 执行 器 线束 侧 1 号 端子 与 7 号 端子 、2 号 端子 与 
5 号 端子 电阻 ， 来 判断 外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 

2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 

(5) 执行 锅 工 作 性 能 听诊 ”检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 交替 打开 、 关 闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 注意 倾听 电子 燃油 控制 较 开 财 时 的 声音 ， 此 时 应 该 听见 电子 燃 调 控制 网 发 出 清 
脆 的 “ 味 叭 ” 声 ， 同 时 还 应 听 到 电子 燃油 控制 执行 右 发 出 连续 不 断 的 喻 鸣 声 。 

第 3 步 : 把 手 放 上 去 ， 应 能 够 感到 明显 振动 ， 否 则 更 换 电 子 燃油 控制 执行 器 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 271. 

原因 : 执行 右 电 路 短路 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 、 熄 火 或 不 能 起 动 。 

2) 故障 码 272. 

原因 : 执行 句 电 路 开路 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 到 标定 值 。 

7. 故障 

当 电 子 燃油 控制 执行 器 失效 时 ， 发 动机 冷 态 时 起 动 困 难 、 故 障 灯 点 亮 。 引 起 此 故障 的 原 
因 可 能 有 电子 燃油 控制 执行 器 损坏 、 线 路 开路 、 短 路 或 电源 电压 故障 。 


三 、 进 气 加 热 器 


1. 位 置 ( 外观) 
进 气 加 热 需 位 于 进 气 牙 管 的 进 气 接头 处 。 加 热 硕 继 电 硕 的 位 置 随 ОЕМ 的 不 同 而 变化 ， 
如 图 6-66 所 示 。 


L m 1" 22 





电 加 热 器 Ув 进 气 加 热 
安装 位 置 器 接线 柱 
图 6-66 АЛИТ 
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2. 作用 

НЕ BLUE АУ, НОРМА, ША Ра РУ НЕЖНЫЕ АЛЕ, РАБА Н 
ВЕРХ ЕВЕ АЛИЯ, РАЗН PEBE 

3. 结构 

进 气 加 热带 在 低温 环境 下 可 改进 起 动 性 能 和 和 白 烟 控制 。 电 子 控制 模块 (ECM ) 控制 进 气 
加 热 硕 电源 继 电 硕 。 加 热 厦 中 有 两 个 加 热线 圈 ， 它 们 由 ЕСМ 分 别 控制 ， 如 图 6-67 所 示 。 

4. 电路 及 端子 

端子 电路 如 图 6- 68 所 示 。 


1 号 进 气 加 热 器 信号 
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ех 








V J 
—4 
з \ 
: ha H NZ 
УА за Ru >: 
гаша 2 号 进 气 加 热 器 信号 
Е 6-67 进 气 加 热带 控制 示意 图 6-68 ” 进 气 加 热带 端子 电路 


5. 检测 

(1) 加 热 震 工作 电压 检测 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 起 动 发 动机 。 

第 2 步 : 使 用 万 用 表 检 测 加 热 器 16、17 号 端子 与 搭 铁 之 间 的 电压 值 。 

2) 标准 值 : 加 热天 端子 处 应 有 5V 脉冲 电压 输入 ; 或 用 试 灯 ( 须 串 联 3000 左右 的 电 
阻 ) 连 接 加 热 硕 两 个 病 子 ， 起 动 时 试 灯 应 时 之 时 灰 。 

(2) 检测 加 热 硕 电阻 

1) 检测 步骤 如 下 : 

12; 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 加 热 需 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 分 别 测量 加 热带 两 接线 柱 与 搭 铁 之 间 电 阻 。 
2) ИА. 小 于 19， 否 则 更 换 进 气 加 热 硕 ( 减 去 万 用 表 表 笔 电阻 以 求 得 准确 的 加 热 硕 
ЊН). 

(3) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 加 热带 接头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 要 ， 分 别 测量 加 热 顺 线束 侧 两 接线 柱 与 4 号 端子 电阻 ， 来 判断 
外 线路 是 否 存在 短路 及 断路 故障 。 
2) 标准 值 : 电阻 值 <100 。 
(4) ЖЕНЕ ИР: 
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第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拆 下 继电器 ， 用 万 用 表 检 测 继电器 线圈 的 两 个 端子 之 间 电 阻 ， 应 不 为 无 穷 大 
(无 断路 ) 。 

第 3 步 : 用 蓄电池 或 稳 压 电源 给 继 电 需 线圈 施加 24V 电压 ， 用 万 用 表 检 测 继 电器 开关 
的 两 个 端子 之 间 电 阻 ， 应 为 接近 ОО, 的 极 小 电阻 值 ( 导 通 )。 

(5) 相关 故障 码 

1) 故障 码 381. 

原因 : 1 号 加 热 器 继电器 电路 故障 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，! 号 加 热 需 可 能 一 直通 电 或 断 开 ， 或 者 已 损坏 。 

2) 故障 人 码 382. 

原因 : 2 号 加 热 器 继电器 电路 故障 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，2 号 加 热 需 可 能 一 直通 电 或 断 开 ， 或 者 已 损坏 。 

6. 故障 

当 进 气 加 热 器 失效 时 ， 发 动机 冷 态 时 起 动 困 难 、 故 障 灯 点 亮 。 引 起 此 故障 的 原因 可 能 
进 气 加 热 器 损坏 、 继 电器 损坏 、 线 路 开路 或 短路 或 电源 电压 故障 。 


四 、 燃 油 加 热 器 











1. 位 置 ( 外 观 ) 

炊 油 加 热带 位 于 发 动机 进 气 侧 的 燃油 滤 清 锅 上 ， 如 图 6-69 所 示 。 

2. 作用 

燃油 加 热带 的 作用 是 在 低温 环境 条 件 下 ， 通 过 加 热 人 风 油 以 降低 其 黏度 来 改善 起 动 性 能 。 
3. 结构 

燃油 加 热带 由 加 热线 圈 组 成 ， 电 路 连接 如 图 6-70 所 示 。 


П Ts ll 
滤 清 器 出 口 ” 油 温 传感器 滤 清 器 入 口 油 轨 回 油 


e Pa ЦВ 











高 压 泵 回 油 
返回 油箱 
燃油 加 热 器 
图 6-69 ”燃油 加 热 此 安装 位 置 图 6-70 ”燃油 加 热 紫 控制 示意 
4. 原理 


燃油 加 热 旨 在 低温 环境 下 可 改善 起 动 性 能 和 白 烟 控制 。 电 子 控制 模块 (ECM ) 控制 燃油 
加 热 锅 电源 继 电 篆 。 加 热带 中 有 一 个 加 热线 图， 由 下 CM 控制 。 
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5. 电路 及 端子 

端子 外 观 及 电路 如 图 6-71 所 示 。 

6. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 执行 希 线 束 连接 端子 。 

第 3 步 : H AS лье КН 
损坏 。 图 6-71 燃油 加 热带 电路 及 端子 外 观 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 全 悄 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 加 热 器 工作 电压 检测 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 起 动 发 动机 。 

第 2 步 : 使 用 万 用 表 检 测 加 热 需 线束 侧 1、2 端子 之 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 执行 锅 电 阻 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 加 热 硕 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 分 别 测 量 执行 锅 侧 1、2 端子 之 间 电 阻 。 

2) 标准 值 : 小 于 2. 5Q， 否 则 更 换 燃 油 加 热 右 ( 减 去 万 用 表 表 笔 电 阻 以 求 得 准确 的 电磁 
ВА ЕН, ВН.) 。 

(4) 检测 线束 导 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 加 热 需 接头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 的 电阻 档 ， 分 别 测 量 加 热 大 线束 1 号 与 18 号 端子 、2 号 与 2 号 端子 电 
阻 ,来 判断 外 线路 是 否 存 在 断路 故障 。 

2) ЖИЧА: 电阻 值 <100 。 

(5) 继 电 需 检测 

1) 检测 步骤 如 下 : 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拆 下 继电器 ， 用 万 用 表 检 测 继电器 线圈 的 两 个 端子 之 间 的 电阻 ， 应 不 为 无 穷 大 
(无 断路 ) 。 

第 3 步 : 用 蓄电池 或 稳 压 电源 给 继 电 融 线圈 施加 24V а Ж, НУНА АЖ в яв. 
的 两 个 端子 之 间 的 电阻 ， 应 为 接近 ОО 的 极 小 值 ( 导 通 )。 

(6) 相关 故障 人 码 ”故障 码 2212. 

原因 : 燃油 加 热 硕 电路 故障 。 
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结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ， 燃 油 加 热天 可 能 一 直通 电 或 断 开 ， 或 者 已 损坏 。 

7. 故障 

当 燃 油 加 热 器 失效 时 ， 发 动机 冷 态 时 起 动 困 难 、 故 障 灯 点 亮 。 引 起 此 故障 的 原因 可 能 
燃油 加 热 需 损 坏 、 继 电 需 损坏 、 线 路 开路 或 短路 或 电源 电压 故障 。 





第 四 节 ”ISBe 发 动机 维护 保养 内 容 及 周期 


一 、 人 保养 日 程 表 


1. 每 天 或 添加 燃油 时 

全 查 并 修正 发 动机 机 油 油 位 和 冷却 液 液 位 
检查 进 气 管 

排放 油水 分 离 器 

目测 检查 发 动机 

检查 曲轴 箱 呼 吸管 
排放 空气 箱 和 储 气 饼 

2. 每 隔 12000km 或 3 个 月 
J r Н Zç 

分 查 空气 压缩 机 
检查 进 气管 

Е ГИ 
2х e CUE TE АРН JJ 

3. 每 隔 24000km 或 6 个 月 
检查 防冻 剂 

仿 查 燃油 滤 清 天 

更 换 机 油 

仿 查 机 油 滤 清关 

4. 每 隔 48000km 或 1 年 
分 查 风 局 轮 载 

К ит УК ве а. 
检查 驱动 种 

5. 每 隔 96000km 或 2 年 
J rL fir 

更 换 防 冻 剂 

检查 散热 右 软 管 

6. 每 隔 240000km 或 4 年 
检查 顶 置 机 构 气 门 则 际 
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二 、 每 天 或 每 周 的 保养 项 目 


1. 曲轴 箱 呼 吸管 保养 检查 

在 乡 冷 的 天 气 运 行 时 应 每 天 检查 一 次 曲轴 箱 呼 吸管 ， 看 一 看 是 否 出 现 结 冰 而 使 呼吸 管 堵 
ЗЕ. КАНА, ЛЕ РАДА, АЗАРТ ВУЗЕ] 

2. 排放 油水 分 离 器 

关 挥 发 动机 。 用 手打 开放 水 开关 ， 放 挥 油水 分 离 右 中 的 水 和 沉淀 物 ， 和 耳 到 干净 的 油 流 出 
为 止 。 

3. 检查 机 油 油 位 

分 查 机 油 油 位 时 ， 为 确保 正确 ， 和 车 辆 必须 保持 水 平 。 为 了 得 到 正确 读数 ， 应 关闭 发 动 
机 。 在 关闭 发 动机 后 应 等 待 至 少 10min 才能 检查 机 油 油 位。 确保 机 油 流 回 油 底 壳 。 在 机 油 油 
位 低 于 “L” 或 高 于 “H” 油 位 标记 时 ， 不 要 运行 发 动机 。 

4. 检查 冷却 液 液 位 

注意 : 当 发 动机 还 热 时 ， 不 要 拿 挥 散热 右 盖 。 温 度 必须 在 50C Z F, Juj erbe k JJ u, 
慢 慢 放 反 冷却 系统 中 的 压力 。 

必须 每 天 检查 冷却 液 液 位 ， 并 让 散热 硕 充 满 冷 却 液 。 散 热带 兰 必 须 工 作 正 浓 。 每 250h 
更 换 滤 忌 一 次 ， 使 用 弗 列 加 滤芯 。 冷 却 液 中 必须 含有 适量 DCA4， 以 提供 最 佳 的 防腐 能 

注意 : 如 果 需 补充 冷却 液 ， 加 入 前 ， 必 须 使 509 的 水 和 50% 的 防冻 液 (体积 分 数 ) 充分 
混合 。 

5. 每 周 检查 驱动 带 

检查 张 动 惠 的 切 癌 裂纹 。 横 回 裂 纹 可 以 接受 。 与 横 回 裂纹 相交 的 纵 癌 裂纹 是 不 可 接受 
№) о ДП ЧК АН ЗА, М. 

6. 每 周 检查 冷却 风扇 

分 查 冷 却 风 忆 的 裂纹 ， 确 保 其 安 痛 牢固。 换 反 损坏 的 风 刷 。 

7. 润滑 油 和 滤 清 器 更 换 周 期 

只 使 用 高 质量 润滑 油 (15W/40,API 一 CF4 等 级 ) 和 康明 斯 认可 的 弗 列 加 滤 清 器 。 

参看 发 动机 使 用 和 维护 手册 ， 选 用 适合 于 当地 气温 的 润滑 油 。 机 油 和 滤 心 的 最 大 推荐 更 
换 周 期 为 250h, 或 3 个 月 , 或 1 万 km( 以 先 到 为 准 )。 如 有 果 使 用 单一 成 分 的 润滑 油 ， 其 更 换 
周期 是 125h， 或 5000km( 以 先 到 为 准 ) 。 

注意 ; 换 滤芯 和 机 油 时 不 要 让 脏 物 进 入 润滑 系统 。 

8. 燃油 、 燃 油 滤 清 器 的 更 换 周 期 

康明 斯 推荐 使 用 高 质量 和 适当 黏度 的 柴油 和 弗 列 加 滤 清 器 。 燃 油 滤芯 推荐 的 最 大 更 换 周 
期 是 250h, 或 3 个 月 , 或 1 万 km( 以 完 到 为 准 )。 

EE: Ф 更 换 滤 芯 和 给 油箱 加 油 时 ， 注 意 不 要 让 脏 物 进入 燃油 系统 。 

(0) 必须 定期 清洗 油箱 。 

3 不 要 使 用 低 质 量 、 非 康明 斯 滤芯 ,否则 有 可 能 造成 燃油 泵 的 严重 早期 磨损 。 

9. 每 周 检查 进 气 系统 和 空气 滤 清 器 

全 查 进 气管 是 否 有 裂纹 ， 管 路 是 否 松 动 。 当 进 气 阻力 达到 规定 的 最 大 允许 的 进 气 阻力 
时 ， 更 换 空 气 滤 必 或 按 广 家 要 求 清洗 空气 滤 必 。 
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注意 : Не ВЕЛЕЛ ЛОЖА, АС 28 FB) НИ РНЕ, ЛУ 
А РОС . 

10. 起 动机 和 蓄电池 

确保 蓄电池 连 线 清洁 和 无 松动 。 连 续 两 次 起 动 之 间 的 时 间 间 隔 必 须 超 过 2min。 每 次 起 
动 时 间 不 能 超过 30s。 必 须 定 期 给 电池 充电 ， 并 注意 蓄电池 的 冬季 保暖 。 


三 、 每 隔 12000km 或 3 个 月 的 保养 项 目 


1. 燃油 泵 的 保养 检查 
检查 燃油 泵 的 安装 螺母 。 运 转发 动机 ， 检 查 燃油 泵 的 密封 件 是 否 泄漏 。 

2. 中 冷 器 保养 检查 

检查 中 冷 器 是 否 有 堵塞 散热 片 的 脏 物 和 脆 居 ， 检 查 是 否 有 裂纹 、 孔 洞 或 其 他 损坏 ， 检 查 
空 -空中 冷 器 管 路 中 有 无 裂纹 和 损坏 。 

3. 空气 滤 清 器 保养 检查 

涡轮 增 压 式 发 动机 的 最 大 进 气 阻力 为 6，3kPa， 应 在 额定 转速 和 全 负荷 条 件 下 检查 涡轮 
增 压 式 发 动机 的 最 大 进 气 阻力 。 当 阻力 达到 最 大 允许 值 时 ， 应 更 换 空气 滤 清 器 滤芯 ， 或 根据 
小 清 器 说 明 书 进行 清洗 。 

注 : 在 没有 安装 空气 滤 清 器 的 情况 下 ， 绝 对 不 能 运转 发 动机 。 空 气 在 进入 发 动机 之 前 必 
须 滤 掉 灰 尘 和 杂 物 ， 如 果 灰 尘 或 杂 物 进 和 发动机， 会 造成 发 动机 早期 磨损 。 

4. 空气 压缩 机 保养 检查 

全 查 夺 缩 机 壳 体 有 无 裂纹 和 损坏 ， 检 查 空气 管 有 无 破裂 或 裂纹 。 

检查 空气 压缩 机 安装 螺母 ， 包 括 支架 有 无 松动 或 金属 构件 有 无 损坏 。 

运行 发 动机 并 检查 压缩 机 工作 是 否 正常 ， 以 及 检查 空气 、 机 油 和 冷却 液 是 否 泄漏 。 清 洗 
放 油 螺 塞 密封 表面 ， 并 检查 放 油 螺 塞 的 螺纹 是 否 干净 ， 将 放 油 螺 塞 安装 到 钢 质 油 底 过 上 。 康 
明 斯 发 动机 要 求 使 用 优质 15W/40 多 级 机 油 。 用 清洁 的 机 油 给 发 动机 加 注 到 正常 油 位 。 运 转 
发 动机 ， 检 查 在 滤 清 器 和 放 油 螺 塞 部 位 是 否 存在 泄漏 。 

5. 冷却 系统 保养 检查 

注意 : 不 要 从 热 的 发 动机 上 拆 下 压力 盖 ， 应 等 到 冷却 液 温度 低 于 50% 时 再 拆 印 冷却 系 
统 压力 盖 。 否 则 ， 热 冷却 液 或 蔡 汽 喷 溅 可 能 造成 人 身 伤害 。 防 冻 剂 的 浓度 过 高 或 使 用 售 硅 酸 
盐 的 防冻 剂 会 对 发 动机 造成 损害 。 防 冻 剂 在 任何 条 件 下 都 是 必 不 可 少 的 。 使 用 防冻 剂 后 ， 由 
于 降低 了 冷却 液 冰 点 并 提高 了 冷却 液 沸点 ， 因 而 扩 宽 了 发 动机 的 工作 温度 范围 。 腐 蚀 抑 制剂 
防止 冷却 系统 的 部 件 被 腐蚀 ， 因 而 延长 了 部 件 的 使 用 寿命 。 

向 冷却 系统 中 加 入 清洁 水 ， 在 冷却 液 温度 高 于 80° 的 条 件 下 ， 运 转发 动机 Smin， 关 闭 
发 动机 并 放 掉 冷 却 液 。 如 果 排出 的 水 仍然 很 脏 ， 必 须 再 次 清洗 冷却 系统 ， 直 到 放出 来 的 水 是 
干净 的 为 止 。 

在 加 注 冷却 液 过 程 中 ， 必 须 将 空气 从 发 动机 冷却 液 通 道中 排出 。 等 待 2~3min， 让 空气 
排除 ， 然 后 加 入 冷却 液 到 顶部 。 

ЊЕ. 不 要 单纯 用 水 作为 冷却 液 ， 仅 用 水 作为 冷却 液 将 会 由 于 腐蚀 造成 损坏 。 用 50% 的 
水 和 50% 的 乙 二 醇 或 丙二醇 防冻 剂 的 混合 液 加 注 冷 却 系统 ， 
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9 № 48000km 或 1 年 的 保养 项 目 


1. ХЕК АКУ ЯЕ 

1) ЕЖЕ ЭНА F, ПАС НО Е АНЕ У y ДИН ве А F 
Нет ЯСА аА Ч ЧИЕ — 1 З чт, Д В А уе ЧИНУ БОКА, № 
ЭЕ А е 0 ПУ ЕЛЕ НОЈ 

2) В ЕОС Бл 20, ЫТ, DH Ay 28 БЕ А. 

3) Ал А а ТЕА ЈА, З А ве P JE К ЖУРН. 

4) ВКА, СНРА ЈА К Аве а А д РА ТЕНОР АСЕН nt 
НЭ. ДПО РИИ Н 5 Зе е, ИЈАН ВУАН, а 

2. 传动 市 保 乔 检 查 

每 天 日 测 检查 传动 市 。 检 查 传 动 市 是 否 有 交叉 裂纹 。 在 沿 传动 市 宽度 方向 上 出 现 询 纹 则 
` 影 响 传动 市 的 使 用 。 但 沿 传动 市 回转 方 同 上 出 现 与 上 述 裂 纹 相交 的 裂纹 ， 则 表明 传动 市 已 
经 损坏 ， 不 能 继续 使 用 了 。 如 果 传 动 市 上 出 现 了 磨损 或 材料 缺失 ， 也 应 该 更 换 传 动 带 。 

传动 带 损 坏 可 能 是 由 以 下 原因 引起 的 。J 张 紧 度 不 正确 ; 0) 规格 或 长 度 不 正确 ; 
(@ 带 轮 未 对 准 ; Ф 安装 不 正确 ; © 恶劣 的 工作 环境 ; © 传动 带 上 有 机 油 或 油脂 。 


五 、 每 隔 96000km 或 2 年 的 保养 项 目 


1. 橡胶 减 振 器 检查 

П) 检查 减 振 侣 轮 载 和 惯性 盘 上 的 标记 线 。 如 来 标 记 线 错位 超过 1. 39mm， 更 换 减 振 秀 。 

2) 检查 橡 胺 元 件 是否 老 化 。 如 采 橡 胶 帮 片 脱落 或 者 橡胶 圈 低 于 金属 表面 超过 3. 18mm， 
УВЫ. 

注意 : МЕР КК К 9 [5] BZ 57. ЦП № ВК УКА ВИ 5), НЗ 
ўа 

3) та СЕТ Ня, Я ни 76 aJ. H WNRS rg g e НОЕ ДЕ, 
A Jud ЈР а 

4) 检查 装配 部 位 有 无 裂纹 ， 有 元 体 是 否 止 凸 不 平 ， 如 有 此 类 缺陷， 必须 予以 更 换 。 

2. 散热 器 软 管 的 检查 

检查 所 有 软 管 有 无 裂纹 、 刊 伤 或 局 着。 

注 : 由 于 软 管 有 一 定 的 弹性 ， 遇 硅胶 发 动机 冷却 液 软 管 将 会 隆起 。 


六 、 每 隔 240000km 或 4 年 的 保养 项 目 


顶 置 机 构 气 门 间 际 设 置 

应 该 在 240000km 测量 气门 间 际 ， 在 此 之 后 每 间隔 80000km 测量 一 次 。 

1) 3 АНИ. 

注意 : ФМА Е РЕ а, З И СА e k T 50%C 时 才能 拆 下 压力 盖 ， 
АН ИХ в А ел ЛОР Е М Y ИЕН ИНА СТЕ, ЭННИ 
温度 应 在 60°С 以 下 。 

2) 将 发 动机 转 到 定位 信号 轮 大 定位 槽 在 12 点 钟 的 位 置 。 这 是 排 气 或 压缩 行程 的 上 止 点 。 
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注意 : 当 1 号 气 氏 上 的 两 个 揪 辟 都 处 于 松弛 状态 时 ， 则 1 ба РЕЙНА Е. КЖ 








是 ， 则 转动 发 动机 360"， 这 两 个 摇 臂 就 都 会 处 于 松弛 状态 。 

3) 在 1 号 气 氏 处 于 上 止 点 位 置 后 ， 就 可 以 对 4 氏 (1I1、1E、21、3E) 发 动机 和 6 包 (1I、1E、 
21. ЗЕ 41、5E) 发 动机 的 授 辟 进行 气门 间 际 检查 。 

注意 ; 气门 间 院 检查 通常 作为 故障 判断 步骤 的 一 部 分 来 进行 。 只 要 测 得 气门 间 院 在 极限 
内 ， 则 检查 期 间 就 不 需要 再 重新 调整 。 

4) 将 赛 尺 插入 丁字 压板 和 摇 臂 之 间 ， 测 量 气 门 间 院 。 如 采 测 得 间 隐 超 出 规定 的 范围 ， 则 
松 开 锁 紧 螺母 ， 调 万 调整 螺钉 使 气门 间 际 达到 公称 值 。 拧 紧 锁 紧 曙 母后 再 次 测量 气门 间 陀 。 

5) 将 曲轴 转动 一 圈 (360°)， 然 后 测量 4 入 (2E、3I1.41、4E) 发 动机 和 6 和 所 (2E.、3I1、4E、51、 
61、6E) 发 动机 的 气门 间 际 。 如 果 气 门 间 际 超出 规定 值 ， 则 重新 调整 到 公称 值 。 

注意 : 6 号 摇 辟 (6 生发 动机 ) 和 4 号 授 辟 (4 和 发动 机) 应 处 于 松弛 状态 。 

б) 安装 密封 热 和 揪 辟 室 盖 。 


第 五 节 ISBe 发 动机 故障 的 检修 

















故障 一 

(1) 故障 名 称 . 充电 机 不 充电 或 充电 不 足 

(2) 故障 原因 

1) 车 辆 仪表 故障 。 

2) 充电 机 传动 带 松 弛 。 

3) 电气 系统 “开路 ”( 熔 丝 熔 断 .导线 断 开 或 插头 松动 ) 。 
4) 蓄电池 的 电缆 或 连接 松动 、 破 损 或 腐蚀 (电阻 过 大 ) 。 
5) 蓄电池 故障 。 

б) 充电 机 或 电压 调节 上 需 故 障 。 

7) 充电 机 过 载 或 充电 机 容量 低 于 技术 规范 。 

故障 二 

(1) 故障 名 称 : 充电 机 过 度 充 电 

(2) 故障 原因 

1) 蓄电池 单 格 损坏 (开路 ) 。 

2) 电压 调节 需 故 障 。 

故障 三 

(1) 故障 名 称 : 冷却 液 损 失 一 一 外 部 

(2) 故障 原因 

1) 冷却 液 液 位 高 于 技术 规范 。 

2) 外 部 冷却 液 渗 漏 。 

3) 散热 硕 盖 型 号 不 正确 或 有 故障 ,或 是 配置 不 当 造 成 泄漏 。 
4) 冷却 系统 软 管 堵塞 或 是 活 漏 。 

5) 冷却 液 加 注 管 受阻 或 堵塞 。 

6) 发 动机 过 热 。 
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故障 四 
(1) 故障 名 称 : 冷却 液 温 度 高 于 正常 值 一 一 逐渐 过 热 





(2) 故障 原因 

1) 寒冷 气 修 下 散热 絮 蛙 或 防寒 前 日 已 关闭 。 

2) 空 -空中 冷 右 散热 片 、 散 热 避 散 热 片 或 空调 冷凝 厦 散 热 片 损坏 或 被 碎 悄 堵 赛 。 
3) 冷却 液 液 位 低 于 技术 规范 。 

4) 冷却 液 中 防冻 液 和 水 混合 比例 不 正确 。 

5) 风 书 护 罩 损坏 或 丢失 ， 或 者 空气 导 流 板 损 坏 或 丢失 。 

б) 风 届 驱动 带 断 裂 或 松动 。 

7) 冷却 液 温度 表 故 障 。 

8) 散热 句 盖 型 号 不 正确 或 有 故障 ， 或 是 配置 不 当 造 成 泄漏 。 
9) 冷却 系统 软 管 堵塞 或 渗 漏 。 

10) 加 注 管 和 排 气管 堵塞 或 管 路 不 正确 。 

11) 歧 管 空气 温度 高 于 技术 规范 。 

12) 机 油 油 位 高 于 或 低 于 技术 规范 。 

13) 节 温 需 型 号 不 正确 或 发 生 故 障 。 

14) 机 油 被 冷却 液 和 燃油 污染 。 

15) 水 人 泵 故障 。 

16) 散热 顺 忆 内 部 阻塞 或 损坏 ， 单 回 交 或 管 路 发 生 故 障 。 
17) 变 和 矩 器 发 后 故障 。 

18) 变 矩 需 冷 却 融 或 液压 油 冷却 器 故障 。 

19) 车 辆 冷却 系统 不 足以 满足 要 求 。 

20) 发 动机 过 量 供 油 。 

故障 五 

(1) 故障 名 称 : 冷却 液 温度 高 于 正常 值 一 一 突然 过 热 

(2) 故障 原因 

1) 冷却 液 液 位 低 于 技术 规范 。 

2) 风 忆 驱动 带 或 控制 装置 发 生 故 障 。 

3) Жека ИГ б 57 

4) 3⁄2 2 СКИТ =a. uk ВУ ЗЕ #8 а СМ], 

5) 散热 需 盖 型 号 不 正确 或 有 故障 ， 或 是 配置 不 当 造 成 泄漏 。 
б) 空 -空中 冷 需 散热 片 、 散 热 需 散热 片 或 空调 冷 族 髓 散热 片 损坏 或 被 碎 习 堵 塞 。 
7) 冷却 液 温度 表 故 障 。 

8) 冷却 系统 软 管 堵塞 或 渗 漏 。 

9) 加 注 管 和 排 气管 堵塞 或 管 路 不 正确 。 

10) 节 温 需 型 号 不 正确 或 发 生 故 障 。 

故障 六 

(1) 故障 名 称 . 冷却 液 温度 低 于 正常 值 

(2) 故障 原因 



























































. 245 · 


5) 





НИШ Е A nk 2 ES G D В 
过 量 冷却 液 流 过 OEM РЖИ о 
发 动机 在 较 低 环境 温度 下 运转 。 





风 岂 驱动 带 或 控制 痛 置 发 生 故 隐 。 
Wa ms ЛИ АЛЕ СЛЕ НВ о 


故障 七 
(1) 故障 名 称 : 拖 动 燃料 压力 低 
(2) 故障 原因 


1) 
2) 
3) 


燃油 条 低压 侧 燃油 管 接头 松动 。 
油箱 中 燃油 油 位 低 。 
燃油 箱 中 的 燃油 吸油 竖 管 靳 开 。 


故障 八 
(1) 故障 名 称 发 动机 加 速 性 能 或 啊 应 差 
(2) 故障 原因 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 





操作 方法 不 正确 。 
油箱 中 燃油 油 位 低 。 

车 辆 附加 功率 过 高 。 

离合 硕 发 生 故 障 或 型 号 不 正确 。 
传动 系统 和 发 动机 不 匹配 。 
电子 故障 码 起 作用 。 

燃料 泄漏 。 

进 气 疏 管 空气 温度 高 于 技术 规范 。 
燃油 泵 和 喷 油 右 之 间 的 供 油 管 路 阻塞 。 














10) 25-25 Из Е НЯ 

11) 进 气 或 排 气 泄漏 。 

12) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 

13) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
故障 九 

(1) 故障 名 称 : 发 动机 起 动 困难 或 不 能 起 动 ( 排 气 冒 烟 ) 
(2) 故障 原因 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 


油箱 中 燃油 油 位 过 低 。 

电子 故障 码 起 作用 。 

寒冷 气候 下 需要 使 用 起 动 辅助 效 置 或 起 动 辅助 交 置 发 生 放 隐 。 
发 动机 生体 加 热 右 故障 (如 末 配 备 )。 

燃油 加 热带 故障 (如果 配备 ) 。 

幕 电 池 电 压低 。 

发 动机 拖 动 转速 太 低 。 

和 车辆 附加 功率 过 电 。 

燃料 汇源 。 
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10) 燃油 系统 中 有 空气 。 
11) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 
12) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
故障 十 
(1) 故障 名 称 : 发 动机 起 动 困难 或 不 能 起 动 (没有 排 气 冒 烟 ) 
(2) 故障 原因 
1) 油箱 中 燃油 油 位 低 。 
2) 电子 故障 码 起 作用 。 
3) ОЕМ 发 动机 保护 系统 故障 。 
4) 蓄电池 电压 低 。 
5) 向 电子 控制 模块 (ECM ) 供电 的 著 电 池 电 压低 、 中 断 或 开路 。 
6) 燃油 系统 中 有 空气 。 
a ¿s 
(1) 故障 名 称 . 发 动机 噪声 过 大 
(2) 故障 原因 
1) 风扇 驱动 带 松动 。 
2) 风 虱 松动、 损坏 或 不 平衡 。 
3) 风 书 离合器、 液压 泵 或 制冷 剂 压缩 机 噪声 过 大 。 
4) 进 气 或 排 气 泄漏 。 
5) 进 气 管 或 排 气管 接触 到 底盘 或 驾驶 室 。 
6) 机 油 油 位 高 于 或 低 于 技术 规范 。 
7) 机 油 过 稀 或 被 稀释 。 
8) 机 油 压 力 低 于 技术 规范 。 
9) 减 振 器 损坏 。 
10) 冷却 液 温度 高 于 技术 规范 。 
11) 传动 系统 噪声 过 大 。 
12) 发 动机 悬 置 磨损 、 损 坏 或 不 正确 。 
13) 顶 置 机 构 调整 不 正确 。 
14) 空气 压缩 机 品 声 过 大 。 
15) 燃烧 噪声 过 大 。 
故障 十 二 
(1) 故障 名 称 . 发 动机 噪声 过 大 一 一 燃烧 敲 向 
(2) 故障 原因 
1) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
2) 燃油 系统 中 有 空气 。 
3) 冷却 液 温度 高 于 技术 规范 。 
4) 顶 置 机 构 调 整 不 正确 。 
故障 十 三 
(1) ИЕ: 发 动机 输出 功率 低 
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(2) 故障 原因 
1) 电子 故障 人 码 起 作用 。 
2) 油箱 中 燃油 油 位 低 。 





3) 发 动机 在 高 于 推荐 的 海拔 下 运转 。 
4) 转速 表 未 标定 或 发 生 故 障 。 

5) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 

6) 进 气 或 排 气 泄漏 。 

7) 燃油 泄漏 。 

8) 燃油 系统 中 有 空气 。 

9) 车 辆 附加 功率 过 高 。 

10) 空 -空中 冷 天 堵塞 或 泄漏 。 

11) 机 油 油 位 高 于 技术 规范 。 
故障 十 四 

(1) 故障 名 称 . 发 动机 念 速 运转 粗暴 
(2) 故障 原因 

1) 发 动机 冷 态 。 

2) 电子 故障 人 码 起 作用 。 

3) 燃油 系统 中 有 空气 。 

4) 燃油 条 和 嘎 油 需 之 间 的 供 油 管 路 或 油 道 阻 塞 。 
5) 导线 线束 插头 有 湿 气 。 

б) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
故障 十 五 

(1) 故障 名 称 : 发 动机 运转 粗暴 或 缺 火 

(2) 故障 原因 

1) 发 动机 冷 态 。 

2) 电子 故障 但 起 作用 。 

3) 燃油 系统 中 有 空气 。 

4) 燃油 友和 嘎 油 需 之 间 的 供 油 管 路 或 油 道 阻 塞 。 
5) 导线 线束 插头 有 湿 气 。 

故障 十 六 

(1) 故障 名 称 . 减速 时 发 动机 意外 停机 或 熄火 
(2) 故障 原因 

1) 油箱 中 燃油 油 位 低 。 

2) 电子 故障 人 码 起 作用 。 

3) В РТО 停机 特性 起 作用 。 

4) 导线 线束 插头 有 湿 气 。 

5) ОЕМ 发 动机 保护 系统 故障 。 

6) 燃油 系统 中 有 空气 。 

故障 十 七 
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(2) 故障 原因 

1) 油箱 中 燃油 油 位 低 。 
2) 电子 故障 码 起 作用 。 
3) 导线 线束 插 涉 有 湿 气 。 





4) 燃油 系统 中 有 空气 。 

5) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
故障 十 八 

(1) 故障 名 称 : 发 动机 带 负 人 和合 时 或 在 工作 克 围 内 游 车 
(2) 故障 原因 

1) 油箱 中 燃油 油 位 低 。 

2) 电子 故障 码 起 作用 。 

3) 导线 线束 插头 有 湿 气 。 

4) 燃油 系统 中 有 空气 。 

5) ВЕНА Л о 

6) 车 辆 附加 功率 过 高 。 

7) 离合 天 发 生 故 障 或 型 号 不 正确 。 

8) 人 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
故障 十 九 

(1) 故障 名 称 : РТО 或 巡航 控制 模式 发 动机 游 车 
(2) 故障 原因 

1) 愈 速 时 发 动机 游 车 。 

2) 发 动机 在 正常 工作 范围 内 ， 而 不 是 在 РТО 或 巡航 控制 模式 下 游 车 。 
3) 电子 故障 码 起 作用 。 

4) 导线 线束 插头 有 湿 气 。 

故障 二 十 

(1) ЕР: 发 动机 能 够 起 动 但 不 能 保持 运转 
(2) 故障 原因 

1) 油箱 中 燃油 油 位 低 。 

2) 向 电子 控制 模块 (ECM ) 供电 的 蓄电池 电压 低 、 中 断 或 开路 。 
3) 电子 故障 码 起 作用 。 

故障 二 十 一 

(1) 故障 名 称 : 发 动机 振动 过 大 

(2) 故障 原因 

1) 发 动机 念 速 转速 设 定 过 低 ( 电 子 控制 燃油 系统 ) 。 
2) 风 忆 松动、 损坏 或 者 轮 载 轴 承 轴 疝 间 陀 过 大 。 
3) 发 动机 缺 火 。 

4) 电子 故障 码 起 作用 。 

5) 减 振 器 损坏。 
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故障 二 十 二 








(1) 故障 名 称 : 发 动机 无 法 拖 动 或 拖 动 缓慢 (空气 起 动机 ) 
(2) 故障 原因 

1) 储 气 钠 的 空气 压力 低 。 

2) МАМЕ ВЕ. 

3) 机 油 油 位 高 于 技术 规范 。 

4) 机 油 不 符合 工作 条 件 下 的 技术 规范 。 

5) 起 动机 故障 或 起 动机 型 号 不 正确 。 

故障 二 十 三 

(1) 故障 名 称 发 动机 无 法 拖 动 或 拖 动 缓慢 ( 电动 起 动机 ) 
(2) 故障 原因 

1) 蓄电池 电压 低 。 

2) 蓄电池 的 电缆 或 连接 松动 、 破 损 ， 或 腐蚀 (电阻 过 大 ) 。 
3) 蓄电池 容量 低 于 技术 规范 。 

4) 蓄电池 电缆 直径 或 长 度 不 正确 。 

5) ОЕМ 起 动机 联 锁 装置 嘴 合 。 

6) 机 油 压力 开关 、 压 力 表 、 压 力 传 感 需 发 生 故 障 或 安装 位 置 不 正确 。 
7) 发 动机 传动 装置 嘴 合 。 

8) 机 油 油 位 高 于 技术 规范 。 

9) 机 油 不 符合 工作 条 件 下 的 技术 规范 。 

故障 二 十 四 

(1) 故障 名 称 . 发 动机 达 不 到 额定 转速 

(2) 故障 原因 

1) 电子 故障 码 起 作用 。 

2) 车 辆 附加 功率 过 高 。 

3) 发 动机 输出 功率 低 。 

故障 二 十 五 

(1) 故障 名 称 . 故障 码 报警 指示 灯 一 直 亮 (无 明显 的 原因 ) 
(2) 故障 原因 

1) 诊断 短 接 插头 已 安装 。 

2) 传动 系统 部 件 故 障 或 型 号 不 正确 。 

3) 电子 故障 人 码 起 作用 。 

故障 二 下 

(1) 故障 名 称 . 故障 码 报警 指示 灯 不 亮 

(2) 故障 原因 

1) 点 火 开关 位 于 断 开 (OFF) 位 置 。 

2) 向 电子 控制 模块 (ECM ) 供电 的 蓄电池 电压 低 、 中 断 或 开路 。 
3) 人 印 速 停机 或 PTO 停机 特性 起 作用 。 

ии — ГЕ 
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(1) 故障 名 称 : 燃油 消耗 过 大 
(2) 故障 原因 
1) 操作 方法 不 正确 。 
2) 电子 故障 人 码 起 作用 。 
3) 燃料 泄漏 。 
4) 车 轮转 速 计 或 里 程 表 标 定 错误 。 
5) 进 气 或 排 气 泄漏 。 
6) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 
7) 设备 和 环境 因素 影响 燃油 消耗 率 。 
8) 机 油 油 位 高 于 技术 规范 。 
故障 二 十 八 
(1) 故障 名 称 . 冷却 液 中 混入 燃油 
(2) 故障 原因 散装 冷却 液 被 污染 。 
故障 二 十 九 
(1) 故障 名 称 . 机 油 中 混入 燃油 
(2) 故障 原因 
1) 散装 机 油 被 污染 。 
2) 发 动机 人 铺 速 时 间 过 长 。 
故障 三 十 
(1) 故障 名 称 . 进 气 歧 管 空气 温度 高 于 技术 规范 值 
(2) 故障 原因 
1) 风扇 驱动 带 断 开 。 
2) 风 户 驱动 囊 松 动 。 
3) 寒冷 气候 下 散热 咒 党 或 防寒 站 已 关闭 。 
4) 空 -空中 冷 需 散热 片 、 散 热 融 散热 片 或 空调 冷 族 上 需 散 热 片 损坏 或 破碎 丑 墙 塞 。 
5) 进 气 收 管 温度 表 ( 如 采 配 备 ) 故 障 。 
6) 电子 故障 码 起 作用 。 
7) 可 编程 参数 或 所 选 特性 不 正确 。 
8) 风 局 驱动 或 控制 装置 发 生 故 障 。 
9) 风扇 型 号 不 正确 。 
10) 风 局 护 单 损坏 或 丢失 ,或 者 是 空气 导 流 板 损 坏 或 丢失 。 
11) 车 速 太 低 、 发 动机 高 负 衙 下 冷却 不 足 。 
12) 排 气 系统 的 热 空 气 泄漏 到 发 动机 舱 。 
13) 车 辆 冷却 系统 不 足以 满足 要 求 。 
14) 风 忆 尺寸 对 于 此 应 用 类 型 不 够 大 。 
故障 三 十 一 
(1) 故障 名 称 . 进 气 歧 管 压 力 ( 增 压 ) 低 于 正 第 值 
(2) 故障 原因 
1) 进 气 或 排 气 泄漏 。 
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2) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 

3) 2-2 ИИ ЕАН, 

4) 电子 故障 码 起 作用 。 

5) 发 动机 输出 功率 低 。 

故障 三 十 二 

(1) 故障 名 称 . 机 油 消耗 过 大 

(2) 故障 原因 

1) 核实 机 油 消 耗 率 。 

2) 机 油 泄漏 (外 部 ) 。 

3) 曲轴 箱 通风 系统 堵塞 。 

4) 机 油 不 符合 工作 条 件 下 的 技术 规范 。 
5) 机 油 更 换 间 隔 过 长 。 

6) 空气 压缩 机 将 机 油泵 和 空气 系统 中 。 
7) 机 油 油 位 高 于 技术 规范 。 

8) 涡轮 增 压 器 油封 泄漏 。 

9) 机 油 被 冷却 液 和 燃油 污染 。 
故障 三 十 三 

(1) 故障 名 称 . 机 油污 染 

(2) 故障 原因 

1) 机 油 中 有 人 燃油。 

2) 内 部 冷却 液 泄漏 。 

3) 散装 机 油 被 污染 。 

故障 三 十 四 

(1) 故障 名 称 . 机 油 压 力 高 

(2) 故障 原因 

1) 冷却 液 温 度 低 于 技术 规范 。 

2) 机 油 不 符合 工作 条 件 下 的 技术 规范 。 
3) 机 油 压力 开关 、 压 力 表 、 压 力 传 感 需 发 生 故 障 或 安装 位 置 不 正确 。 
4) 机 油 压力 传感器 或 电路 故障 (电子 控制 燃油 系统 ) 。 
5) 电子 故障 码 起 作用 。 

故障 三 十 五 

(1) 故障 名 称 . 机 油 压力 低 

(2) 故障 原因 

1) 机 油 压力 开关 、 压 力 表 、 压 力 传 感 带 发 生 故 障 或 安装 位 置 不 正确 。 
2) 机 油 油 位 高 于 或 低 于 技术 规范 。 

3) ЯНА ЗЕ, 

4) 机 油 泄漏 (外 部 ) 。 

5) 机 油 不 符合 工作 条 件 下 的 技术 规范 。 
б) 机 油 被 冷却 液 和 燃油 污染 。 
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7) 发 动机 运转 时 的 特性 曲线 曲率 超出 技术 规范 。 
8) 机 油 压 力 传感器 或 电路 故障 (电子 控制 燃油 系统 ) 。 
9) 电子 故障 码 起 作用 。 
故障 三 十 六 
(1) 故障 名 称 : 曲轴 箱 中 沉积 油 泥 过 多 
(2) 故障 原因 
1) 散装 机 油 被 污染 。 
2) 冷却 液 温度 低 于 技术 规范 。 
3) 曲轴 箱 通风 系统 堵塞 。 
4) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
5) 机 油 不 符合 工作 条 件 下 的 技术 规范 。 
故障 三 十 七 
(1) 故障 名 称 : 大 量 冒 黑 烟 
(2) 故障 原因 
1) 电子 故障 码 起 作用 。 
2) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 
3) 进 气 或 排 气 泄漏 。 
4) 空 -空中 冷 器 堵塞 或 泄漏 。 
故障 三 十 八 
(1) 故障 名 称 : 大 量 冒 白 烟 
(2) 故障 原因 
1) 发 动机 冷 态 。 
2) 发 动机 在 较 低 环境 温度 下 运转 。 
3) 赛 冷 气候 下 需要 使 用 起 动 辅助 装置 或 起 动 辅助 装置 发 生 故障 。 
4) 电子 故障 码 起 作用 。 
5) 燃油 等 级 与 应 用 类 型 不 符 或 燃油 质量 太 差 。 
6) 进 气 或 排 气 泄漏 。 
7) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 
8) 空 - 空 中 冷 需 堵塞 或 泄漏 。 
故障 三 十 九 
(1) 故障 名 称 : 涡轮 增 压 器 汽 漏 机 油 或 燃油 
(2) 故障 原因 
1) 发 动机 长 时 间 在 小 负荷 或 空 载 状况 下 运转 。 
2) 进 气 系统 阻力 超出 技术 规范 。 
3) 排 气 系统 阻力 不 符合 技术 规范 。 
4) 机 油管 泄漏 机 油 。 
5) 曲轴 箱 通风 系统 堵塞 。 
б) 涡轮 增 压 器 油封 泄漏 。 
7) 机 油 或 燃油 进入 涡轮 增 压 器 。 
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第 七 章 ”康明 斯 ISMe 系列 (条 喷嘴 ) 
电 控 系统 检修 


第 一 六 ”康明 斯 ISMe 发 动机 与 控制 系统 概述 


1. 发 动机 及 开发 商 简介 

国内 条 喷嘴 式 柴油 机 主要 应 用 在 西安 康明 斯 发 动机 公司 生产 的 ISM 系列 发 动机 。ECM 
使 用 CM570 或 CM876 。 

康明 斯 ISM 系列 发 动机 低速 转 和 矩 大 ， 燃 油 经 济 性 好 ， 动 力 强劲 ， 而 且 操 探 性 好 ， 噪 声 
低 ， 可 以 广泛 应 用 于 重型 货车 、 大 型 客车 、 特 种 车 、 工 程 机 械 及 发 电机 机 组 等 领域 ， 是 重型 
汽车 、 大 型 客车 、 工 程 机 械 、 起 重 机 和 专用 汽车 等 的 理想 动力 。 

康明 斯 ISM 电 控 柴油 机 外 形 如 图 7-1 所 示 。 








图 7-1 康明 斯 ISM 电 控 柴油 机 
2. 发 动机 类 型 
康明 斯 ISM 系列 机 型 基本 参数 见 表 7-1。 
表 7-1 康明 斯 ISM 系列 机 型 基本 参数 











排放 标准 发 动机 型 号 — 
转速 /[kW/(r/min)] 转速 /[N . m/ (r/min)] 
ISM340E 20 型 发 动机 250/1900 1669/1200 
KX ПИ И ISM380E 20 型 发 动机 280/1900 1825/1200 
ISM405E 20 型 发 动机 2000/1200 
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( 续 ) 
排放 标准 发 动机 型 号 о. Вы 
转速 /[ kW/(r/min) ] 转速 /LN : m/(r/min) | 
欧 工 Z 国 工 ISM440E 20 型 发 动机 324/1800 2100/1200 
ISMe345 30 型 发 动机 254/1900 1710/1200 
ISMe385 30 型 发 动机 283/1900 1835/1200 
ISMe420 30 型 发 动机 306/1900 2000/1200 
ШИЕ Ш ISMe360 30 型 发 动机 269/1900 1410/1200 
ISMe380 30 型 发 动机 284/1900 1590/1200 
ISMe335 30 型 发 动机 250/1900 1410/1200 ~ 1600 
ISMe308 30 型 发 动机 226/1900 1450/1200 
ISM11E4 308 型 发 动机 226/1900 1500/1200 
ISM11E4 345 型 发 动机 250/1900 1699/1200 
МИ ISM11E4 385 型 发 动机 280/1900 1825/1200 
ISM11E4 420 型 发 动机 301/1900 2000/1200 
ISM11E4 440 型 发 动机 318/1900 2080/1200 











3. 应 用 车 型 
ISM 发 动机 在 国内 货车 市 场 、 客 车 市 场 及 专用 三 市 场 应 用 广泛 ， 如 图 7-2~ 图 7-4 所 示 。 


=. 





Е 7-2 康明 斯 ISM 机 型 在 国内 货车 市 场 应 用 


4. 发 动机 性 能 特点 

康明 斯 ISMe345 30 型 发 动机 外 特性 曲线 如 图 7-5 所 示 。 

燃油 系统 采用 康明 斯 高 压 燃 油 系 统 ， 使 燃油 喷射 均匀 正 时 。 其 独特 的 回 油 管 路 设计 ， 可 
减少 附加 功率 损失 。 
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Е 7-4 康明 斯 ISM 机 型 在 国内 专用 车 市 场 应 用 

电 控 系统 集成 高 容量 CM570 电子 控制 模块 和 Interact 电 控 系统 ， 具 有 100 多 种 自动 控制 
功能 ， 可 显著 提升 发 动机 的 燃油 经 济 性 、 动 力 性 、 操 控 性 和 环保 性 。 

滤 清 系统 采用 康明 斯 FleetguardFS1003 789 68, 1: 10kmStratapore 滤纸 多 层 过 滤 技 术 专 
为 保护 部 件 特别 设计 ， 滤 清 效率 蜗 达 98.7% 。 

进 、 排 气 系统 选用 康明 斯 HolsetHX55 涡轮 增 压 人 各 ， 其 废气 入 通 阀 可 根据 需要 自动 调 市 
气流 ， 实 现 转速 范围 内 的 四 级 控制 ,适用 于 高 额定 功率 发 动机 。 

发 动机 制 动 系统 可 选用 JACOBS 发 动机 制 动 系统 ， 它 能 够 吸收 85% 的 车 辆 惯性 力 ， 提 蜗 
车 辆 安全 性 ; 要 驶 人 可 以 在 较 高 档 位 上 下 坡 ， 提 高 运输 效 挛 ; 在 下 坡 时 可 以 不 再 问 发 动机 供 
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油 ， 方 油 效 果 明 显 。 
5. 发 动机 标识 
ISM11 СМ876 SN. 
—IS, ¿N Interact 系统 (康明 斯 公路 用 控制 








系统 ) 。 
一 一 M， 表 示 上 康明 斯 重 载 发 动机 系列 中 的 M £ 
列 发 动机 。 
一 一 11， 表 示 发 动机 的 排 量 为 11L。 150 
ЕИО рТ 2 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 
一 一 CM876， 表 示 该 发 动机 采用 СМ876 控制 发 动机 转速 /rmin) 
系统 。 Е 7-5 ISMe345 30 型 发 动机 外 特性 曲线 


一 一 SN， 用 于 识别 排放 便 件 。 其 中 ，S 表示 发 动 
机 采用 空气 辅助 式 选择 性 催化 还 原 系 统 ; № 表示 后 处 理 系统 也 需要 一 个 МО Реан 
图 7-6 所 示 为 发 动机 饮 牌 。 





3 4 
/ 
1 
发 动机 序列 号 /A A | 额定 功率 KW/ rmin 


发 动机 型 号 ] | 最 大 功率 kW/ r/min 


工厂 指令 号 SO 发 动机 排 量 CPL No. 


特征 编号 
制造 时 间 年 月 H | 发 动机 念 速 r/min 
西安 康明 斯 发 动机 有 限 公 司 制 造 中 西安 


图 7-6 МЫ 
1 一 生产 订单 号 ”2 一 型 号 命名 ”3 一 发 动机 生产 序号 ”4 一 控制 零件 目录 编号 
燃油 条 铭 牌位 于 燃油 稍 的 顶部 ， 它 提供 标 乍 燃 调和 到 所 需 的 数据 ， 如 图 7-7 所 示 。 
6. 发 动机 布置 








图 7-8、 图 7-9 所 示 分 别 为 市 CM570 的 ISMe ЦЕ 
ая м 

图 7-10~ 图 7-12 所 示 分 别 为 ISMIIE4 柴油 机 s o с 
油 路 、CM876 ЯЗ УШИ £ 55 1 CM570 УН LEA 维修 县 件 号 泵 生产 序号 
油 系 统 。 








燃油 系统 的 电子 整体 式 喷 油 避 工作 于 高 压 状态 图 7-7 ”燃油 泵 铭牌 
下 。 每 仙 各 有 一 个 嘎 油 条。 这 里 所 需 的 高 压 由 顶 置 
式 凸 轮轴 和 揪 辟 提供， 如 图 7-13 所 示 。 发 动机 控制 单元 控制 嘎 油 油 量 和 时 间 。 

输 油 泵 将 燃油 经 过 燃油 箱 滤 清 需 从 燃油 箱 中 吸出 ， 流 经 单 回 阅 、 欣 制 单元 冷却 管 ， 进 入 
分 流 阀 到 达 输 油泵 的 吸油 口 。 输 油泵 还 将 由 分 流 阀 中 的 淤 流 阀 回流 的 燃油 吸入 。 随 后 ， 输 油 
对 将 燃油 条 入 燃油 滤 清 需 内 ， 经 过 手动 油条 、 单 辐 较 ， 再 经 过 燃油 滤 清 天 滤芯 ， 送 到 布置 于 
气 和 拭 盖 内 的 燃油 管 路 。 燃 油管 路 环绕 在 整体 式 喷 油 颖 进 油 孔 部 位 的 周围 。 分 流 阀 中 的 淤 流 阀 
使 供应 喷 油 器 的 燃油 压力 保持 恒定 。 
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7-8 带 СМ570 的 ISMe 发 动机 燃油 泵 侧 
1 一 ECM 冷却 板 2 一 ECM ”3 一 压缩 机 进 气 口 4 一 窜 气 测试 5 一 大 气压 力 传 感 右 
6 一 燃油 回 油管 (返回 油箱 ) “7 一 发 动机 铭牌 ”8 一 发 动机 生产 序号 
9 一 起 动机 “10 一 飞轮 轮 圈 传感器 “11 一 侧 部 机 油 排 放 塞 “12 一 Centinel( 选 装 ) 
13 一 燃油 泵 燃油 进口 ”14 一 燃油 滤 清 器 ”15 一 油 轨 压力 ”16 一 动力 转向 泵 安装 位 置 
17 一 机 油 压力 和 温度 传感器 ”18 一 发 动机 位 置 传感器 ”19 一 压缩 机 安装 位 置 





每 个 和 泵 喷嘴 都 由 喷 油 泵 和 喷 油 器 构成 ， 如 图 7-14 Руко ВАН ГЕ ЕН НА ВАНН 
高 得 多 ， 开 局 压力 为 130MPa。 它 直接 从 燃油 管 路 中 获得 燃 调 。 嘎 射 定 时 和 喷 调 量 由 电 欣 单 
元 发 送信 号 控制 整体 式 喷 油 带 中 的 电磁 阀 来 决定 。 该 电磁 阀 控 制 燃油 的 计量 和 噶 油 的 开始 。 
电磁 阀 为 第 开 式 。 需 要 时 ， 从 ЕСМ 发 出 的 电子 信号 会 关闭 该 阅 ， 如 图 7-15 所 示 。 

8. Е Ня ЛЕС 

喷 油 器 的 工作 过 程 可 以 简单 分 为 四 步 ， 如 图 7-16 所 示 : Н, ЕЕ. АУН К, А. 
体 过 程 如 下 。 

1) 在 计量 开始 时 ， 计 量 柱 塞 和 正 时 柱 塞 处 于 其 行程 的 下 端 ， 叶 油 喜 控制 阅 关 闭 ， 如 图 
7-17a 所 示 。 

2) 随 着 凸轮 轴 的 旋转 ， 正 时 柱 寨 回 位 弹 先 迫使 正 时 柱 窒 咎 上 移动 。 人 燃油 流 过 计量 单 问 
球 ， 然 后 流入 计量 油 腔 。 只 要 正 时 柱 窒 癌 上 移动 ， 燃 油 束 一 直流 入， 此 时 咀 油 右 控 制 阀 处 于 
关闭 状态 。 供 油 压 力作 用 于 计量 活 窗 底部， 使 其 保持 与 正 时 柱 窄 的 接触 ， 如 图 7-17b 所 示 。 

3) ЕСМ 通过 回 嘎 油 硕 控制 国 发 送信 号 使 其 打开 来 确定 计量 绪 束 ， 如 图 7-17е 所 示 。 

4) 处 在 供 油 压力 下 的 燃油 流入 正 时 油 腔 ， 从 而 停止 计量 活塞 的 移动 。 在 这 上 段 时 间 内 ， 
偏 置 弹 入 可 以 确保 计量 柱 塞 保 持 静 目 ， 不 会 随 正 时 柱 赛 向 上 移动 而 向 上 浮动 。 作 用 在 计量 柱 
塞 上 的 力 在 活 喜 下 面 形 成 足够 的 燃油 压力 ， 使 计量 单 回 网 就 位 。 精 确 计 量 的 燃油 密封 在 计量 

. 258. 















































第 七 章 ，” 康 明 斯 ISMe О) ЕВ ЮНЕ 





3 4 5 


1 2 
) 
Fn 8 


(( но о Я Г 








| е Кир 
23 w 0 


图 7-9 % CM570 的 ISME 发 动机 排 气 侧 
1 一 乙醚 接管 ”2 一 空 -空中 冷 前 ”3 一 增 压 温度 传感器 ”4 一 进 气 歧 管 压力 传 感 带 5 一 空 -空中 冷 后 ( 进 气 皮 管 ) 
6 一 百叶 窗 节 温 器 7 一 发 动机 冷却 液 排放 口 “8 一 百叶 窗 节 温 需 端口 “9 一 风 忌 传感器 10 一 冷却 液 温 度 传 
感 器 ”11 一 加 热 器 回流 管 接头 ”12 一 冷却 液 进口 压力 ”13 一 散热 器 补水 管 ”14 一 水 泵 压力 ”15 一 冷却 液 进口 
16 一 机 油 排 放 塞 ”17 一 油 底 学 集 油槽 加 热 缮 ”18 一 滤 清 絮 出 口 压力 ”19 一 制 动 机 油 供应 ”20 一 滤 清 絮 进 口 
压力 端口 21 一 生体 冷却 液压 力 端 口 、22 一 冷却 液 加 热 器 安装 口 ”23 一 加 热 右 供应 端口 24 一 冷却 液 温度 传 
感 器 端口 ”25 一 废气 旁 通 控制 器 
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图 7-10 15М11Е4 柴油 机 油 路 
油 腔 中 ， 这 决定 了 将 咀 映 到 气 包 中 燃油 的 数量 ， 如 图 7-17d 所 示 。 
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燃油 
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图 7-11 


1 一 油箱 供 油 ”2 一 燃油 滤 


ЖЖ 4 一 向 ECM 冷却 器 供 油 
油 器 
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7) ЛЕ ЕСМ 认为 适当 的 时 刻 ， 顺 油 可 控制 赔 关 闭 ， 使 燃油 密闭 在 正 时 油 腔 中 。 这 
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财 的 燃油 在 正 时 柱 塞 与 计量 柱 塞 之 间 形 成 固态 液压 连接 。 
8) 因为 液压 连接 的 作用 ， 计 量 柱 塞 被 迫 随 春 正 时 柱 塞 一 起 回 下 移动 。 因 为 燃油 密 财 在 
中 间 ， 正 时 柱 塞 问 下 移动 的 力 传递 到 计量 柱 塞 ， 从 而 增加 了 计量 油 膝 中 的 压力 。 











9) 当 这 一 压力 达到 大 约 34474kPa В}, 
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AJP КУН Е А ЕН С, АКУН ГЕНА, ЗН, ЗЕЛЕ а, ЧИ 7-17е 所 示 。 
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降 ， 使 得 针 闪 迅速 关 财 。 这 一 动作 使 喷射 立即 结 


(с >> 


ЕВЕ, ШЕЕ BEDE “ 


ШЕ” 的 影响 ， 如 图 7-17f 所 示 。 


УНЕ 2 3139 НЕЕ ЛЬ l. ЗРЕНИЕ НН НУ Е JJ u: F 
о МАЕ 2 Е ГАЈЕ, 48 
然 失 蹊 ”， 因 此 减 小 了 计量 海流 出 现 的 高 压 “ 尖 





F 沿 立即 越过 正 时 洪流 口 ， 如 图 7-17g 所 示 。 





11) 在 计量 溢 流 口 打开 后 ， 计 量 柱 塞 


12) 这 使 得 正 时 油 腔 中 的 燃油 在 正 时 柱 窟 完成 向 下 的 移动 时 淤 流 回 燃油 回 油管 中 ， 即 





完成 了 喷射 循环 ， 如 图 7-17h 所 示 。 





发 送 到 电磁 疾 的 脉冲 宽度 和 时 间 下 接 决定 喷 油 天 的 喷 油 量 和 喷 油 时 间 。 
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图 7-17 
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9. 系统 电路 图 
图 7-18 和 图 7-19( 见 书 后 插页 ) 所 示 分 别 为 CM570 端子 示意 和 康明 斯 ISMe 电 控 柴油 机 电路 。 





ОЕМ? 执行 器 线束 传感器 线束 
УСТЯ 插头 配合 面 视图 插头 配合 面 视图 
6 5 10 6 5 | 10 6 5 ] 







Е 7-18 СМ570 端子 示意 


第 二 节 ISMe 柴油 机 燃油 电 探 系统 检修 


一 、 发 动机 位 置 传感器 


1. 位 置 ( 外观) 

发 动机 位 置 传 感 希 位 于 发 动机 前 章 上 ， 
驱动 附件 上 方 ， 靠 近 空 气压 缩 机 ， 如 图 7-20 
所 示 。 

2. 作用 

发 动机 位 置 传 感 带 检测 曲轴 位 置 和 发 动 
机 转速 ， 并 提供 给 发 动机 ЕСМ, ЧЕМУ 
油 起 点 和 喷 油 量 的 主 控 信 号 。 

3. 结构 

电磁 感应 式 传 感 项 ， 有 部 分 发 动机 采用 
ВНЗ. 

4. 原理 

HIS w АИ о 

5. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 7-21 所 示 。 

6. 检测 

(1) 外 观 检 查 “” 检测 步 又 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 1 ГЕЕВ Г. 

第 3 步 : Ни, 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰 侍 、 雁 屑 或 潮气 。 
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4 7-20 ”发 动机 位 置 传感器 安装 位 置 














发 动机 位 置 传感器 2 (+) 
发 动机 位 置 传感器 2 (—) 


图 7-21 发 动机 位 置 传感器 电路 及 端子 外 观 

9527. 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

第 6 步 : 拆 下 传 感 硕 检 查 永 久 和 磁铁 部 位 是 否 吸附 有 铁 届 。 

(2) 气 际 检查 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : J ГЕЕВ Г. 

第 3 步 : 使 用 窟 尺 检 查 气 际 ， 测 量 信 号 轮 不 同位 置 ， 找 出 最 大 、 最 小 值 。 

2) 标准 值 : 传 感 带 与 信号 轮 的 标准 间 际 一 般 为 0.8~1. тт, 上 且 气 际 最 大 、 最 小 值 相 差 
不 宜 过 大 。 

(3) 检测 传 感 希 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : J РЕНИ. 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 AB 间 、CD 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 : 1000~20000 。 

(4) 检测 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 需 择 头 。 

第 3 步 : 点 火 开关 ON， 党 试 起 动 发 动机 。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 絮 侧 端 子 АВ], CD 间 电 压 值 。 

2) ЖИН: 应 有 电压 脉冲 信号 输出 。 

(5) 相关 故障 码 

1) 故障 码 115. 

原因 : 在 两 个 发 动机 位 置 传 感 锅 电路 中 都 检测 不 到 发 动机 转速 信号 。 

结果 : 故障 灯 红 色 ， 发 动机 关闭 ， 且 不 能 起 动 。 
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2) 故障 码 121，。 

原因 : 在 一 个 发 动机 位 置 传 感 顺 电路 中 检测 不 到 发 动机 转速 信号 。 
结果 : 故障 灯 黄 色 ， 对 性 能 无 影响 。 

(6) 拧紧 力 窍 值 20N m. 

7. 故障 

熄火 ， 同 时 不 能 起 动 。 


二 、 加 速 踏板 位 置 传感器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
加 速 踏板 位 置 传 感 天 安装 在 加 速 踏板 上 。 














2. 作用 
回 ЕСМ 传递 加 速 踏板 位 置信 号 。 
3. 原理 


芍 驶 人 躁 下 加 速 踏板 的 深度 ， 即 加 速 踏板 开启 角度 或 加 速 踏板 信号 ， 是 通过 一 个 电位 计 来 
提供 的 。 此 电位 计 的 工作 电压 为 SV， 加 速 踏板 信号 电压 在 略 大 于 ОУ 和 小 于 5V 之 间 变 化 。 

4. 电路 及 端子 

Ња Л УРИ АПИЯ 7-22 所 示 。 


\ 击 isk H 
А 加 速 踏板 信号 OEM 线束 





———— VY k ааа. 


И, 


= 
т 





Е 7-22 ”加 速 踏板 位 置 传感器 电路 及 端子 外 观 


5. 检测 
(1) 外 观 检查 ”检测 步 又 如 下 。 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : 拔 下 传 感 大 线束 连接 端子 。 
第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 壳 体 是 否 有 损坏 。 
第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰 侍 、 雁 刷 或 潮气 。 
9527. 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 APS 传 感 硕 信号 电压 
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1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 

第 3 步 : 使 用 万 用 表 检 测 APS Ж С, В 端子 与 回路 之 间 的 电压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 传 感 希 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 

32: 测量 传 感 需 侧 C. A 端子 之 间 电 阻 ， 测量 B、A 问 子 (释放 踏板 ) 之 间 电 阻 ， 测 
量 B、A 端子 ( 踩 下 踏板 ) 之 间 电 阻 。 

2) 标准 值 C、A 端子 之 间 电 阻 为 2~3kQ，B、A 端子 (释放 踏板 ) 之 间 电 阻 为 1.5~ 
ЗКО, B. Aw J (PK ГА) НЕВЫ 0. 25-1. 50. 

(4) 检测 APS 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 点 火 开 关 ОМ, 

第 2 步 : HJ HERAS Ию А, В 间 电 压 值 。 

第 3 步 : 改变 加 速 踏板 开 度 ， 观 察 电 压 表 读 数 。 

2) 标准 值 : 电压 值 应 随 加 速 踏板 开 度 在 0.5~4. 5У 之 间 变 化 。 

(5) 检测 念 速 开 关 、 非 念 速 开 关 寻 通 性 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : ГЕЛИ. 

第 3 步 : 使 用 万 用 表 电 阻 档 检测 念 速 开 关 信 和 号 (B ) 端子 与 仿 速 回路 (A) wa f< i]. ЗЕ 
速 开 关 信号 (C) 端 子 与 食 速 回路 ( A) 端子 之 间 的 导 通 性 。 

第 4 步 : 改变 加 速 踏板 开 度 ， 观 察 电压 表 读数 。 

2) 标准 值 ， 加 速 踏 板 完 全 放松 时 ， 仍 速 开 关 信 号 (B) 端 子 与 仍 速 回路 ( A) 端子 之 则 应 
导 通 ， 躁 下 加 速 踏 板 时 应 不 导 通 ;加速 踏板 躁 到 底 时 ， 非 傅 速 开关 信号 (C) 端子 与 傅 速 回路 
( A) 端子 之 间 应 导 通 ， 加 速 踏板 踩 下 深度 小 于 95% 时 ， 应 不 导 通 。 

(6) 相关 故障 码 

1) 故障 码 131. 

原因 : ЕСМ 检测 传 感 硕 信号 电压 融 。 

结 采 : 故障 灯 红 色 ， 当 俘 速 有 效 开 关 指 示 仍 速 时 ， 发 动机 人 总 速 运行 ， 当 人 怠速 有 效 开 关 指 
示 非 傅 速 时 ， 发 动机 转速 逐渐 上 升 到 以 默认 设置 转速 运行 。 

2) 故障 码 132. 

原因 : ЕСМ 检测 传 感 硕 信号 电压 低 。 

结果 :故障 灯 红 色 ， 当 俘 速 有 效 开 关 指 示 仍 速 时 ， 发 动机 人 总 速 运行 ， 当 仍 速 有 效 开 关 指 
示 非 傅 速 时 ， 发 动机 转速 逐渐 上 升 到 以 默认 设置 转速 运行 。 

6. 故障 
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一 了 


言 号 失效 时 ， 发 动机 控制 单元 不 能 识别 加 速 踏板 位 置 ， 发 动机 在 很 高 的 
转 ， 故 障 灯 点 之 。 


=Z АЯ Ñ Oh Я 


1. 位 置 ( 外 观 ) 

ШУН ве Е а Е 

2. 作用 

电子 控制 模块 (ECM ) ЗА НН Е, k Ik] Д EE И ВАН ЕЕ ИЕ В ЕУ H 66 FB, 10 9 9 
过 驱动 导线 和 回路 导线 连接 到 ECM。 电 脉冲 信号 从 ЕСМ Е МУК 8-2 мини, JF4E 
驱动 电磁 峰 后 返回 ЕСМ 回路 导线 。 每 种 电磁 病 都 是 稼 开 型 ， 仅 在 喷 油 和 计量 期 间 收 到 ЕСМ 


的 电 脉 冲 时 才 关 闭 。 
3. 电路 及 端子 
电路 及 端子 外 观 如 图 7-23 所 示 。 
7 lt 输出 0 
И! x Е 
ИЕТ И 
2870 И | w 
е К 
са: ИИ г 
СИЕТ И 
Уф; р 
o J ih ыы 
СТ — у li 
СТЕ u 
бА | 加 
15 针 过 渡 插 头 执行 器 
10 6 5 ] 插头 


执行 器 线束 
插头 配合 面 视 图 





50 46 45 41 
图 7-23” 喷 油 融 电路 及 端子 外 观 


4. 检测 

(1) ЖЕ ТИЕН ЕУ 

1) ЖР. 

第 1 步 : №8) В 

第 2 步 : 使 用 万 用 表 检 测 鹃 油 天 电磁 赋 输 出 端子 与 回路 之 间 电 压 值 。 

2) РИН. 喷 油 需 电 磁 几 端子 处 应 有 SV 脉冲 电压 输入 ; 或 用 试 灯 ( 须 串 联 3000 左右 
的 电阻 ) 连接 咀 油 冀 电位 疯 两 个 问 子 ， 起 动 时 试 灯 应 时 膨 时 灭 。 

(2) SH ЕЕ, EH 

1) ми F. 
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第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : J РОН ЕВГ. 

第 3 步 : 测量 喷 油 絮 电 磁 阀 侧 两 端子 之 间 电 阻 。 

2) 标准 值 ，0.5~1. 5Q， 否 则 更 换 喷 油 絮 ( 减 去 万 用 表 表 笔 电阻 以 求 得 准确 的 电磁 阀 电 阻 ) 。 

(3) 相关 故障 码 

1) 故障 人 码 311。 

原因 : 断 电 时 在 1 号 喷 油 器 电路 上 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，1 НАЯ 1. 

2) 故障 人 码 312. 

原因 : 断 电 时 在 5 号 喷 油 器 电路 上 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，5 НАМ]. 

3) 故障 人 码 313. 

原因 : 断 电 时 在 З 号 喷 油 器 电路 上 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，3 号 喷 油 需 关 闭 。 

4) 故障 码 314. 

原因 : 断 电 时 在 6 号 喷 油 器 电路 上 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，6 号 喷 油 需 关 闭 。 

5) 故障 码 315. 

原因 : 断 电 时 在 2 号 喷 油 器 电路 上 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，2 НАМ]. 

6) 故障 码 321. 

原因 : 断 电 时 在 4 号 喷 油 器 电路 上 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，4 НАМ]. 

7) 故障 码 322. 

原因 : 通电 时 1 CIEI B 6 F KS 21] ЕН о 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，1 НАЯ D. 

8) 故障 码 323。 

原因 : 通电 时 5 号 喷 油 硕 电 路 上 未 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，5 НАМ. 

9) 故障 人 码 324。 

原因 : 通电 时 3 号 喷 油 硕 电 路 上 未 检测 到 电流 。 

结果 : 故障 指示 灯 黄 色 ，3 НАМ, 

5. 故障 

当 喷 油 需 控制 电路 失效 时 ， 发 动机 排 气管 胃 黑 烟 ， 故 障 灯 亮 。 引 起 此 故障 的 原因 可 能 有 
喷 油 需 损 坏 、 电 磁 线圈 及 控制 线路 开路 或 短路 或 电源 电压 故障 。 

1) 发 动机 无 法 起 动 : 当 燃 油 中 的 杂质 过 多 ， 有 两 个 及 以 上 的 喷 油 需 堵 塞 时 ， 喷 油 句 回 
油 量 过 大 ， 导 致 发 动机 轨 压 在 建立 后 出 现 回落 现象 ， 引 起 发 动机 无 法 起 动 。 

2) Е. 奋 有 一 个 喷 油 需 堵 塞 ， 或 者 喷 油 器 电磁 阀 线路 与 发 动机 金属 磨损 搭 
К, УН еи ЕСМ 连接 断路 ， 会 造成 发 动机 拌 动 且 出 现 “n 和 拭 喷 油 絮 无效 
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应 信号 ”故障 码 。 
3) 发 动机 飞车 ( 极 少 ) : Ара ИЕ, ВЮ Лен), ЛАНГЕ 
将 喷头 压 掉 ， 大 量 燃油 进入 燃烧 室 。 


с. о КЕ В 


1. 位 置 ( 外观) 

燃油 含水 传 感 需 安装 在 上 某 油 滤 清 器 中 ， 如 图 7-24 所 示 ， 徘 近 发 动机 中 部 的 生 亲 侧 。 

2. 作用 

燃油 含水 传 感 避 与 燃油 滤 清 旨 相 连 ， 当 水 积累 到 某 一 设 定 体 积 时 ， 燃 油 含 水 传 感 带 问 
ЕСМ 发 出 信和 号。 


3. 结构 
АТН КОА ЩИ 4 7-24 所 示 。 
4. 有 原理 


如 图 7-25 所 示 ， 当 燃油 中 的 水 分 在 油水 分 离 带 内 到 达 传 感 带 两 电极 的 高 度 时 ， 利 用 水 
的 导电 性 将 两 电极 短路 ， 此 时 水 位 警告 灯 上 点 完 ， 提 示 轨 驶 人 放水 。 





图 7-24 燃油 含水 传感器 结构 图 7-25 ”燃油 含水 传感器 原理 示意 
5. 电路 及 端子 
电路 及 端子 外 观 如 几 7-26 所 示 。 





图 7-26 ”燃油 含水 传 感 句 电路 及 端子 外 观 
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6. 检测 
(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 。 
12; 关闭 点 火 开关 。 
є J ГЕНА И PE ew Г. 
第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 壳 体 是 否 有 损坏 。 








第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 碎 悄 或 潮气 。 
第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 芍 曲 、 断 裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 ЕСМ 供电 电压 
1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : КРОК. 
第 3 步 : 点 火 开关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 A、B іа ИЕ. 
2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 相关 故障 码 

1) 故障 码 428. 

原因 : 燃油 含水 传 感 硕 检测 到 高 电压 。 
结果 ， 故障 灯 黄 色 ， 对 性 能 无 影响 。 
2) 故障 码 429 。 

原因 : 燃油 含水 传 感 硕 检测 到 低 电 压 。 
结果 : 故障 灯 黄 色 ， 对 性 能 无 影响 。 
(4) 信号 电压 

1) 水 中 探 凑 : 0.5-3V; 

2) 油 中 探头 : 4~ 4.5V。 

7. 故障 














燃油 含水 传 感 厚 故障 不 会 对 发 动机 性 能 立即 产生 影响 ， 但 可 能 造成 采 顺 嘴 喷 油 耸 的 寿命 
下 降 。 


五 、 燃 油 进 油 阻力 传感器 


1. 位 置 ( 外 观 ) 

安 痛 在 燃油 条 进口 

2. 作用 

[а] ЕСМ 提供 燃油 初级 压力 信号 。 

3. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 7-27 所 示 。 

4. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 。 

12; 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 传 感 硕 线束 连接 端子 。 
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Р 7-27 НОНУ Н JJ 892 68 HB, 68 ЛА У УРУЛ 
第 3 步 . НАЗА. 





第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 碎 砂 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 芍 曲 、 断 裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 进 油 阻 力 传 感 右 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端 子 A、B 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75-5. 25V。 

(3) 检测 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 

第 2 步 : 拔 下 进 油 阻力 传 感 吉 搬 头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 传感器 侧 端 子 A、B 间 ， 端 子 A、C Bj, waj C. B 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 : 端子 A、B 间 为 13.35kQ， 端子 A. C 间 为 1.77kO, 端子 C、B 间 
为 14. 68КО. 

(4) 相关 故障 人 码 

1) 故障 码 581. 

原因 : 进 油 阻力 传 感 希 上 检测 到 高 电压 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 燃 油 进 油 阻 力 检测 停 用 。 

2) 故障 码 582. 

原因 : 进 油 阻力 传 感 希 上 检测 到 低 电 压 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 燃 油 进 油 阻 力 检测 停 用 。 

3) 故障 人 码 583. 

原因 : 进 油 阻 力 传 感 希 检测 到 阻力 超过 40kPa。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 设 置 燃 油 进 油 阻力 检测 警告 。 
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1. 位 置 ( 外 观 ) 

业 油 电磁 阀 位 于 徘 近 燃油 出 口 管 的 燃油 泵 过 体 上 。 

2. 作用 

РЕНА: ЕСМ 用 来 控制 燃油 供应 的 装置 ， 可 实现 关闭 发 动机 。ECM 会 检测 到 车 辆 点 火 
开关 打开 ， 继 而 打开 燃油 切断 电磁 痪 ， 而 当 点 火 开关 关闭 时 ,或 当 发 动机 超速 时 ， 关 闭 电 磁 阀 。 

3. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 7-28 所 示 。 
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图 7-28 ”发 动机 断 油 电磁 风电 路 及 端子 外 观 


4. 检测 

(1) 检测 电磁 阀 电 阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拆 下 连 线 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 电磁 阀 端子 与 搭 铁 间 电阻 值 。 

2) 标准 什 : 6V ЖИЛ 1-50, 12У НЫ 6-150, 24V НУ 24-500. 
(2) 相关 故障 人 码 

1) 故障 码 254。 

原因 : 检测 到 电磁 立 低 电位 ， 或 ECM 过 电流 。 

结果 : 故障 灯 红 色 ， 切 断 断 油 电 磁 阁 电源， 发 动机 停机 。 
2) 故障 码 255 。 

原因 : 检测 到 电磁 阀 外 部 电源 电压 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 对 性 能 无 影响 ， 断 油 电磁 阀 保 持 开 启 。 
5. 故障 

烛 火 ， 同 时 不 能 起 动 。 


七 、 进 和 气 岐 管 压力 传感器 

















1. 位 置 ( 外观) 
Bu F JJ has 1 和 进 气 卜 管 温度 传 感 兹 2 位 于 进 气 玫 管内 ， 袁 回 发 动机 前 妆 ， 如 
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Е 7-29 所 示 。 
2. 作用 


一 了 


进 气 监管 压力 传 感 天 提供 的 电信 号 用 于 检查 进 气 监 管 压 力 。 如 东 进 气 政 管 压 力 过 高 ， 可 


能 导致 发 动机 功率 下 降 。 
3. 电路 及 端子 
电路 及 端子 外 观 如 网 7-30 所 示 。 


| 
) 
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Е 7-29 ЖАБЕ 7 ЕЖЕ БЕ 
1 一 进 气 歧 管 压 力 传 感 器 “2 一 进 气 歧 管 温度 传感器 














图 7-30” 进 气 睹 管 压 力 传 感 希 电路 及 端子 外 观 


4. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 1 РЕТ W еа Г. 

第 3 步 : НИЖЕ, 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 人 灰尘、 全 悄 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 进 气 政 管 压 力 传 感 硕 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON. 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端 子 A、B іа ЛИЕ. 
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яв ”康明 斯 ISMe 251] ( 1100108 ) 电 控 系统 检修 -------- | 
2) 标准 什 : 端子 A、B 则 电压 值 为 4.75~5. 25У, 
(3) 检测 信号 电压 值 
1) 检测 步骤 如 下 。 
第 1 步 : 点 火 开 关 ON。 
第 2 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 硕 端子 B、C МН. 
2) ИЕ: 100kPa 下 端子 B、C 间 电 压 值 为 0.7~1.4V。 
(4) 相关 故障 人 码 
1) 故障 码 122. 
原因 : 进 气 歧 管 压力 传感器 信号 电压 高 。 
结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 
2) 故障 人 码 123. 
原因 : 进 气 歧 管 压力 传感器 电源 线 低 电 位 。 
结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 
(5) 拧紧 力矩 值 ”螺纹 型 ，14N : m. 
5. 故障 
言 号 失效 时 ， 用 固定 的 压力 值 代替 ， 发 动机 动力 下 降 、 转 速 受 限 。 


A. ЖААЖ РЕА 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
进 气 监管 温度 传 感 需 位 于 进 气 上 牙 管 上 半 部 前 端 。 

2. 作用 

检测 发 动机 进 气 政 管 温度 ，ECM 将 此 信号 用 于 发 动机 保护 系统 及 正 时 和 供 油 控制 。 
3. 电路 及 端子 

电路 及 端子 如 图 7-31 所 示 。 


4. 检测 























(1) 外 观 检 查 ”检测 步 又 如 下 。 发 动机 线束 
#1; 关闭 点 火 开 大 。 图 7-31 进 气 歧 管 温 度 传感器 电路 及 端子 


22. УВ. 

第 3 步 : Но, 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 全 悄 或 潮气 。 
第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 
(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 进 气 政 管 温度 传 感 硕 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端 子 A、B іа ЛИЕ. 
2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 电阻 值 














275. 





П) 检测 步 又 如 下 。 
第 1 步 : 关闭 点 火 开关 。 
第 2 步 : Зи РОБА ЕЛ о 





第 3 步 : Нл Ию А, В 间 电 阻 值 。 

2) МИИН: 

РИМА ЛЬ 7-2. РАНЕН, ДЫНА АБСЕ И 
表 7-2 进 气 歧 管 /冷却 液 / 机 油 温度 传感器 标准 电阻 


温度 /SC 100 


电阻 值 /kQ 





0.6~0. 675 


(4) 相关 故障 码 

1) 故障 码 153. 

原因 : 进 气 政 管 温度 传 感 顺 信号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 进 气 收 管 空气 温度 使 用 默认 值 ， 可 能 冒 白 烟 。 如 有 果 受 ЕСМ 控制 ， 
风 忆 将 保持 运转 ， 发 动机 失去 进 气 歧 管 空气 温度 保护 功能 。 

2) 故障 码 154. 

原因 : 进 气 政 管 温度 传 感 希 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 进 气 疏 管 空气 温度 使 用 默认 值 ， 可 能 冒 白 烟 。 如 有 果 受 ЕСМ 控制 ， 
风 忆 将 保持 运转 ， 发 动机 失去 进 气 歧 管 空气 温度 保护 功能 。 

(5) 拧紧 力矩 值 14N : m. 


2. ЖАЖА MJ 


1. 位 置 ( 外 观 ) 
废气 卷 通 阀 位 于 进 气 喇叭 口上 ，1 号 执行 占 是 控制 希 上 最 靠 前 的 电磁 奖 。 





























2. 作用 
ПЕРЛ [R] Е ЕСМ 用 来 控制 增 压 压 力 的 装置 。 
3. 电路 及 端子 


电路 及 端子 外 观 如 图 7-32 所 示 。 

4. 检测 

(1) 检测 电磁 阀 电 阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拆 下 连 线 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 电磁 闪 端 子 与 搭 铁 间 电阻 值 。 

2) 标准 值 : 12V 电磁 网 为 7~80(20~25%C ,其 他 温度 时 可 能 为 6~100); 24V ВИЛ 
28~320(20~25% ,其 他 温度 时 可 能 为 24~400)。 

(2) 相关 故障 码 

1) 故障 码 465 。 

. 276. 











图 7-32 J 02238 [R] От РУКИ 








原因 : `4 ЕСМ ЖЕЛЕ, ТЕН 
结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 
2) 故障 码 466 。 





Z НИЯ 


(ЕЕ 


检测 到 高 电压 。 


原因 : 检测 到 1 号 废气 劳 通 闪 执行 器 低 电 位 ， 或 ECM 过 电流 。 


结果 : 故障 灯 黄 色 ， 发 动机 功率 下 降 。 
5. 故障 
发 动机 功率 下 降 。 


十 、 冷 却 液 温 度 传 感 器 


1. 位 置 ( 外观) 

冷却 液 温 度 传感器 位 于 涡轮 增 压 器 的 前 部 。 

2. 作用 

检测 冷却 液 温度 信号 提供 给 ECM，ECM 
将 此 信号 用 于 发 动机 保护 系统 、 正 时 和 供 油 
控制 。 





3. 电路 及 端子 图 7-33 


电路 及 端子 如 图 7-33 所 示 。 

4. 检测 

(1) 外 观 检查 “检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : МНЕ. 

第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 全 悄 或 潮气 。 








第 5 步 : НЕГ У НН. Иа, АННАН. 


(2) 检测 ЕСМ 供电 电压 
1) 检测 步骤 如 下 。 





发 动机 线束 
冷却 液 温 度 传 感 带 电路 及 端子 
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第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 冷却 液 温度 传 感 希 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 2、3 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 冷却 液 温度 传 感 希 搬 头 。 

9322. 用 万 用 表 检 查 传 感 希 侧 端 子 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 : 标准 值 见 表 7-2。 和 大 超过 标准 值 ， 则 更 换 冷 却 液 温 度 传 感 硕 。 

(4) 相关 故障 人 码 

1) 故障 码 144. 

原因 : 冷却 液 温度 传 感 副 信号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 冷 却 液 温度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 冷却 液 温 度 保护 功能 。 

2) 故障 码 145. 

原因 : 冷却 液 温度 传 感 硕 信号 电压 低 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 冷 却 液 温度 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 冷却 液 温 度 保护 功能 。 

(5) 拧紧 力矩 值 14N : m. 

5. 故障 

发 动机 电 控 单元 利用 冷却 液 温 度 传 感 融 产生 的 信号 修正 喷 油 量 。 信 号 失效 后 ， 发 动机 冷 
车 起 动 困 难 、 功 率 不 足 、 转 速 受 限 、 高 晨 工 况 下 难 起 动 。ECM 检测 不 到 冷却 液 温 度 信 号 时 ， 
会 输出 相关 故障 码 ， 故 障 灯 亮 ， 并 且 ЕСМ 进入 减 转 窍 控制 模式 ,使 发 动机 最 大 转速 受 限 、 
最 大 功率 不 足 且 冒 白 烟 。 


十 一 、 机 油 压 力 传 感 器 























1. 位 置 ( 外观) 

机 油 压 力 传 感 需 与 机 油 温度 传 感 硕 集 为 一 体 ， 安 装 在 机 油 滤 清 融 左 侧 。 

2. 作用 

机 油 压力 传 感 硕 用 于 加 ЕСМ 输入 发 动机 主 油 道 的 压力 ， 当 机 油 压 力 低 于 预定 值 时 ， 
ЕСМ 将 降低 发 动机 转速 和 功率 ， 以 保护 发 动机 。 当 机 油 压 力 下 降 到 一 定 值 时 ，ECM 将 使 仪 
表 板 上 的 红色 警告 灯 闪 亮 ， 以 提醒 驾驶 人 应 当 立 即 停车 检修 。 如 果 ЕСМ 不 设 有 停机 保护 功 
能 ， 当 机 油 压力 低 于 极限 值 30s 后 会 使 发 动机 目 动 停机 。 有 些 和 车 辆 安装 有 手动 延 时 按钮 ， 当 
按 下 按钮 后 ， 发 动机 运转 时 间 将 再 延长 308， 以 使 骤 驶 人 将 车 开 到 安全 地 点 。 

3. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 7-34 所 示 。 

4. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 。 

12; 关闭 点 火 开关 。 
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第 七 草 ”康明 斯 ISMe 系列 (和 喷嘴 ) 电 控 系 统 检 修一 | 





15V 电 源 机 油 温度 信号 





机 油 压力 信号 回路 发 动机 线束 








图 7-34 机 油 压力 传感器 电路 及 端子 外 观 
第 2 步 : 拔 下 传 感 需 线束 连接 端子 。 





第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰尘 、 集 悄 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 句 搬 头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、2 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) Илия ЕН НЫЕ, 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 压 力 传 感 带 插头 。 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 线束 侧 端 子 2、3 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 0.5-1.4V. 

(4) 相关 故障 人 码 

1) 故障 人 码 135. 

原因 : 机 油 压 力 信 号 电压 高 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 机 油 压力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 力 保 护 。 

2) 故障 码 141. 

原因 : 机 油 压 力 信 号 电压 低 。 

结果 故障 灯 贰 色 ， 机 油 压 力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压力 保护 。 

(5) 拧紧 力矩 值 14N : m. 

5. 故障 

传 感 硕 断 路 时 ， 发 动机 无 法 进入 机 油 压力 保护 模式 。 信 号 失真 时 ， 可 能 造成 发 动机 功率 
下 降 、 转 速 限制 、 目 动 熄火 。 
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十 二 、 机 油 温 度 传 感 器 


1. 位 置 ( 外观) 

机 油 温 度 传 感 需 与 机 调 压 力 传 感 硕 集 为 一 体 ， 安 装 在 机 油 滤 清 融 左 侧 ， 空 气压 缩 机 后 侧 
发 动机 生体 上 。 

2. 作用 

测量 发 动机 的 机 油 温 度 ， 机 油 温 度 变 高 ， 则 发 动机 保护 特性 起 作用 。 

3. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 7-34 所 示 。 

4. 检测 

(1) 外 观 检查 ”检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 1 F 8822 W EE Wu Г. 

第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 元 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 人 灰尘、 全 悄 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

(2) 检测 ECM 供电 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 温度 传 感 锅 插头 。 

第 3 步 : 点 火 开 关 ON。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 线 束 侧 端子 1、2 间 电 压 值 。 

2) 标准 值 : 4. 75~5. 25V。 

(3) 检测 电阻 值 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : 拔 下 机 油 温度 传 感 锅 插头 。 

第 3 步 : Нл Ян 2, 4 间 电 阻 值 。 

2 ) МИИН: 

标准 什 见 表 7-2. АНКА ZZ, Д БЕ А Н АЕ SSS a 

(4) 相关 故障 人 码 

1) 故障 码 212. 

原因 : 机 油 温度 传 感 硕 信号 电压 高 。 

结 采 : 故障 灯 芮 色 ， 机 油 温度 使 用 黑 认 信 ， 发 动机 失去 机 调 温度 保护 功能 。 

2) 故障 码 213. 

原因 : 机 油 温度 传 感 硕 信号 电压 低 。 

结 采 : 故障 灯 芮 色 ， 机 油 温度 使 用 黑 认 信 ， 发 动机 失去 机 调 温度 保护 功能 。 

(5) 拧紧 力矩 值 14N : m. 

5. 故障 
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БАН ЎА Е S ЧЕ ЖЕ Е БЕ КАНЕ ЗОО ВЕ, ЕН JH), ЭЕ 
ПЕ ИЕ КЕ. 


+= ВА 


1. 位 置 ( 外观) 

Д CAS ES E mr ri TI Ç 

2. 作用 

检测 和 车速， 提供 给 发 动机 ECM， 失 歼 则 触发 发 动机 最 大 转速 保护 ， 失 去 巡航 、 减 档 保 
护 和 道路 车 速 调 速 功能 。 

3. 电路 及 端子 

电路 及 端子 外 观 如 图 7-35 所 示 。 








图 7-35 ”车速 传 感 硕 电路 及 端子 外 观 


4. 检测 

(1) 外 观 检查 “检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : К ГЕЕВ Г. 

第 3 步 : 目 视 检查 搬 接 顺 壳 体 是 否 有 损坏 。 

第 4 步 : 目 视 检查 触 针 内 是 否 有 灰 侍 、 雁 屑 或 潮气 。 

第 5 步 : 目 视 检查 触 针 是 否 要 有 曲 、 上 断裂 、 缩 进 或 伸 出 。 

第 6 步 : 拆 下 传 感 希 ， 检 查 永 久 磁铁 部 位 是 否 吸附 有 铁 屑 。 

(2) 气 际 检查 

1) 检测 步 又 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : К РЕТ W EE Wu Г. 

第 3 步 : 使 用 窟 尺 检查 气 际 ， 测 量 信 号 轮 不 同位 置 ， 找 出 最 大 、 最 小 值 。 

2) 标准 值 : 传 感 带 与 信号 轮 的 标准 间 际 一 般 为 0.8~1. 5тт, 上 且 气 际 最 大 、 最 小 值 相 差 
不 宜 过 大 。 

(3) 检测 传 感 硕 电阻 值 

1) 检测 步 又 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 
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第 2 步 : jk РЕИНА. 

第 3 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 絮 侧 A. В 端子 间 电 阻 值 。 

2) 标准 值 : 730~ 15000 。 

(4) 检测 信号 电压 

1) 检测 步骤 如 下 。 

第 1 步 : 关闭 点 火 开 关 。 

第 2 步 : КГИ. 

第 3 步 : 点 火 开关 ON， 尝试 起 动 发 动机 。 

第 4 步 : 用 万 用 表 检 查 传 感 絮 侧 端 子 A. В 间 电 压 值 。 

2) ЖИН: 应 有 电压 脉冲 信号 输出 。 

(5) 相关 故障 人 码 

1) 故障 码 241。 

原因 : 检测 不 到 车 速 信号 。 

结果 : 故障 灯 黄 色 ， 触 发 发 动机 最 大 转速 保护 ， 失 去 巡航 、 减 档 保 护 和 道路 车 速 调 速 功能 。 
2) 故障 码 242。 

原因 : 检测 到 无 效 或 错误 的 车 速 信号 。 

结果 .故障 灯 贰 色 ， 触 发 发 动机 最 大 转速 你 护 ， 失 去 巡航 、 减 档 保护 和 道路 车 速 调 速 功能 。 
(6) 拧紧 力矩 值 47N : m. 

5. 故障 

熄火 ， 同 时 不 能 起 动 。 











第 三 节 ”康明 斯 ISM 系列 发 动机 故障 码 


康明 斯 ISM 系列 发 动机 故障 码 见 表 7-3。 
表 7-3 康明 斯 ISM 系列 发 动机 故障 码 


故障 码 | 故障 灯 颜 色 故障 现象 可 能 对 发 动机 造成 的 影响 











111 红 ЕСМ 存储 器 故障 或 ЕСМ 电源 线路 故障 发 动机 不 能 起 动 

115 两 个 发 动机 位 置 传感器 未 检测 到 发 动机 速度 信号 | ”发 动机 将 停机 ， 无 法 再 起 动 

121 一 个 发 动机 位 置 传感器 未 检测 到 发 动机 速度 信号 | “对 性 能 无 影响 

122 进 气压 力 传感器 电路 检测 到 高 电压 影响 输出 动力 ， 降 低 功率 

123 进 气压 力 传感器 电路 检测 到 低 电 压 影响 得 出 动力 ， 降 低 功 率 

131 加 速 踏板 回路 检测 到 高 电压 影响 输出 动力 、 速 度 ， 低 速 行驶 
132 红 加 速 踏板 回路 检测 到 低 电 压 影响 得 出 动力 、 速 度 ， 低 速 行 驶 
133 远程 油门 踏板 回路 检测 到 高 电压 影响 (不 使 用 远程 油门 ) 

134 远程 油门 回路 检测 到 低 电压 影响 (不 使 用 远程 油门 ) 

机 油 压力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 


135 机 油 压力 回路 检测 到 高 电压 
С 力 保护 


机 油 压 力 使 用 默认 值 ， 发 动机 失去 机 油 压 
力 保护 





141 机 油 压 力 回 路 检测 到 低 电 压 
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故障 码 | 故障 灯 颜 色 故障 现象 





可 能 对 发 动机 造成 的 影响 
发 动机 动力 和 速度 上 升 缓慢 ， 如 果 使 用 了 









































143 机 油 压 力 低 于 下 限 值 发 动机 停机 保护 功能 ， 发 动机 将 在 红 灯 闪 烁 
后 30s 内 停机 
4 w" ее 可 能 出 现 白 烟 ， 电 子 风 扇 受 ECU 控制 持续 
144 冷却 液 温度 传感器 回路 检测 到 高 电压 工作 (无 发 动机 温度 保护 功能 
И Е . 可 能 出 现 白 烟 ， 电 子 风 扇 受 ECU 控制 持续 
145 冷却 液 温 度 传 感 器 回路 检测 到 低 电压 工作 (无 发 动机 温度 保护 功能 
发 动机 动力 和 速度 上 升 缓慢 ， 如 果 使 用 了 
151 冷却 液 温度 信号 显示 冷却 液 温度 超过 104°С 发 动机 停机 保护 功能 ， 发 动机 将 在 红 灯 闪 烁 
后 30s 内 停机 
有 可 能 出 现 白 烟 ， 电 子 风 扇 受 ЕСО 控制 持续 
153 进 气 温度 回路 检测 到 高 电压 工作 ， 发 动机 温度 保护 功能 失效 
可 能 出 现 白 烟 ， 电 子 风 扇 受 ЕСО 控制 持续 
工作 ， 发 动机 温度 保护 功能 失效 
发 动机 动力 和 速度 上 升 缓慢 ， 如 果 使 用 了 
155 发 动机 停机 保护 功能 ， 发 动机 将 在 红 灯 闪 烁 
后 30s 内 停机 
а 
Хэ 
如 果 傅 速 转速 控制 (ICON ) 系统 被 应 用 ， 则 
198 故障 灯 将 不 被 使 用 ;如 果 故 障 码 出 现 ， 铺 速 
转速 控制 (ICON) 将 无 法 使 用 
i 、 如 果 傅 速 转速 控制 (ICON) 系统 被 应 用 ， 则 
199 a 故障 灯 将 不 被 使 用 ;如 果 故 障 码 出 现 ， 仍 速 
转速 控制 (ICON ) 将 无 法 使 用 
212 油 温 回路 检测 到 高 电压 油 温 保 护 功能 失效 
213 油 温 回路 检测 到 低 电压 油 温 保护 功能 失效 
发 动机 动力 和 速度 上 升 缓慢 ， 如 果 使 用 了 
214 油 温 信号 显示 油 温 超过 123. 9% 发 动机 停机 保护 功能 ， 发 动机 将 在 红 灯 闪 烁 
后 30s 内 停机 
216 空气 压缩 机 压力 传 感 硕 检测 到 高 电压 空 压 机 将 持续 工作 
217 空气 压缩 机 压力 传感器 检测 到 低 电 压 空 压 机 将 持续 工作 
218 空气 压缩 机 压力 传感器 检测 到 压力 过 高 或 过 低 | ” 空 压 机 将 持续 工作 
219 油 位 过 低 此 为 警告 灯 ， 和 暂时 无 影响 ， 应 尽快 修复 
221 气压 回路 出 现 高 电压 发 动机 动力 降低 
222 气压 回路 出 现 低 电 压 发 动机 动力 降低 
223 机 油管 理 系统 执行 器 上 检测 到 非 正常 电压 机 油管 理 系统 失效 
227 某 些 传感器 的 电源 线 上 检测 到 高 电压 о 
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故障 码 | 故障 灯 颜 色 故障 现象 


发 动机 转速 传 感 带 检测 


234 到 转速 大 于 2659r/min 


235 冷却 液 液 位 传 感 大 指示 液 位 低 于 液 位 下 限 











能 对 发 动机 造成 的 影响 
燃油 切断 阀 关 闭 直 到 发 动机 速度 低 于 
2300r/ min 
发 动机 动力 和 速度 逐渐 下 降 ， 如 果 使 用 了 
发 动机 停机 保护 功能 ， 发 动机 将 在 红 灯 闪 烁 
后 30s 内 停机 











发 动机 转速 最 高 为 默认 值 ， 巡 航 控制 、 低 
241 黄 ECM 检测 不 到 车 速 信 号 . 
2 档 保护 、 道 路 速度 控制 失效 
Е 错误 的 车 速 信和 号 被 检测 到 ， 信 和 号 不 稳定 或 被 | ”发 动机 转速 最 高 为 默认 值 ， 巡 航 控制 、 低 
тщ 档 保护 、 道 路 速度 控制 失效 
风扇 离合 器 回路 被 检测 到 低 于 DC6V， 检 测 到 
245 风 户 持续 工 
过 高 的 电流 输出 Ре 
影响 ， 铺 速 温度 切断 功能 有 效 ， 使 用 进 
249 环境 温度 传感器 检测 到 高 电压 о 
на ñ 温度 传感器 确定 仍 速 切断 


ЕЅО 回路 被 检测 到 低 于 DC6V 的 电压 ，ECM 
输出 电流 过 大 
РУ ЕН, 108, В) F 4245 0) 21) Е 


254 


255 


ЕСМ 切断 FSO 电源 ， 发 动机 停机 





影响 ， 燃 油 切 断 阀 正 党 工作 





256 温度 传感器 检测 到 低 电 压 


285 ЕСМ 不 能 或 不 完全 能 接收 到 CAN 节点 的 信和 号 


无 有 影响， 高 气压 傅 速 切断 功能 将 使 用 进 气 
温度 为 参考 值 
相应 的 САМ 节点 可 能 无 法 工作 





要 ЕСМ 仅 能 接收 到 САМ 节点 的 一 部 分 必要 的 


相应 的 САМ 市 点 可 能 无 法 工作 





287 整 车 电 控 模块 在 油门 上 检测 到 一 个 错误 
整 车 电 控 模块 在 远程 油门 上 检测 到 一 个 错误 


ЕСМ 检测 到 一 个 关于 环境 气压 传感器 的 错误 


288 





295 


发 动机 将 保持 念 速 
发 动机 将 不 响应 远程 油门 操作 
发 动机 将 减 功率 到 无 气压 设置 





311 断 电 后 发 现 1 号 喷嘴 有 电流 


312 黄 断 电 后 发 现 5 号 喷嘴 有 电流 
313 黄 断 电 后 发 现 3 号 喷嘴 有 电流 
314 黄 斯 电 后 发 现 6 号 喷嘴 有 电流 
315 BH Ji £ Bl 2 号 喷嘴 有 电流 





顺 中 将 被 切断 电源 
距 中 将 被 切断 电源 
距 中 将 被 切断 电源 
顺 中 将 被 切断 电源 
顺 中 将 被 切断 电源 





319 实时 时 钟 断 电 


321 断 电 后 发 现 4 号 喷嘴 有 电流 


影响 ，ECM 上 的 数据 将 无 正确 的 时 间 
对 应 


距 中 将 被 切断 电源 





通电 后 发 现 1 号 顺 噶 无 电流 
通电 后 发 现 5 号 喷 跨 无 电流 


322 
323 


距 中 将 被 切断 电源 
顺 嘴 将 被 切断 电源 





324 通电 后 发 现 З 号 喷嘴 无 电流 
325 通电 后 发 现 6 号 喷嘴 无 电流 
331 





黄 通电 后 发 现 2 号 喷嘴 无 电流 
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故障 码 可 能 对 发 动机 造成 的 影响 
332 通电 后 发 现 4 号 喷嘴 无 电流 喷嘴 将 被 切断 电源 
338 ны 和 仍 速 关 断 /钥匙 电源 继电器 将 无 法 工作 
25 Wr ЛЕНЬ F 3 Nl] Gà ЭК 2 ИИ EH EK FB, И FB, ин Е 
有 电压 

341 黄 ЕСМ 丢失 数据 影响 不 明显 或 起 动 困难 ， 监 视 器 数据 错误 
343 黄 ECM 内 部 故障 影响 不 明显 或 减 功率 
352 ЕСМ 检测 到 VSEN1 的 一 些 传 感 器 有 低 电 压 发 动机 减 功率 至 无 气压 设置 

ри 仿 速 转速 控制 (ICON ) 将 被 关 断 ， 仅 强制 关 
359 念 速 转速 控制 (ICON ) 起 动 发 动机 时 失败 断 发 动机 起 作用 ， 可 正常 起 动 
386 ЕСМ 检测 到 VSEN1 的 一 些 传感器 有 高 电压 发 动机 减 功率 至 无 气压 设置 
387 ЕСМ 输出 至 油门 的 回路 检测 到 高 电压 发 动机 将 铺 速 
388 发 动机 制 动 回路 1 上 检测 到 低 于 6V 的 电压 发 动机 制 动 回路 1 不 起 作用 
392 发 动机 制 动 回路 2 上 检测 到 低 于 6V 的 电压 发 动机 制 动 回路 2 不 起 作用 

发 动机 逐渐 减 功率 ， 如 果 使 用 了 发 动机 停 
415 油 压 信 号 指示 油 压 低 于 下 限 值 机 保护 功能 ， 发 动机 将 在 红 灯 闪 烁 后 305 内 
停机 
418 蓝 油 中 有 水 传感器 发 现 水 可 能 有 日 烟 , 减 功率 或 起 动 困难 
419 进 气压 力 传感器 上 检测 到 一 个 错误 发 动机 减 功率 至 无 气压 设置 
422 高 和 低 水 位 报警 或 被 检测 到 无 电压 发 动机 低 水 位 保护 失效 
426 ЕСМ 和 CAN 总 线 失 去 联系 影响 ，CAN 节点 失效 
428 油 中 有 水 传 感 带 检测 到 高 电压 影响 
429 油 中 有 水 传 感 带 检测 到 低 电 压 影响 
431 念 速 确认 和 念 速 关 断 回路 同时 检测 到 电压 影响 
432 念 速 确认 和 人 龟 速 关 断 回路 检测 到 异常 电压 傅 速 运行 
本 о 发 动机 减 功率 至 无 气压 设置 
ЕСМ 电压 低 于 6. 2V 大 于 15 ЗНАЕТ 303 内 а А с 
ЕЕ 息 、 监 视 器 数据 错误 

435 油 压 传感器 检测 到 一 个 错误 影响 ， 无 发 动机 油 压 保 护 
441 黄 六 电池 电压 低 于 正常 水 平 影响 不 明显 或 傅 速 运行 
442 碎 电 池 电 压 高 于 正常 水 平 影响 
443 ЕСМ 输出 给 加 速 踏板 的 回路 检测 到 低 电压 念 速 运行 
465 WASTEGATE АСТОАТОВ1 检测 到 高 电压 发 动机 减 功率 
要 АСТОАТОКІ 检测 到 低 于 6V ee 
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(22) 
故障 码 | 故障 灯 颜 色 故障 现象 能 对 发 动机 造成 的 影响 
本 念 速 转 速 控制 (ICON ) 25 W Z= 7 ВЕ) T e 56 加 
一 个 错误 或 发 给 ЕСМ 的 温度 调节 信号 丢失 
471 ЕСМ 检测 到 曲轴 箱 低 油 位 影响 ， 机 油管 理 系统 失效 
472 ЕСМ 检测 到 曲轴 箱 回 路 高 或 低 电 压 影响 ， 机 油管 理 系统 失效 
动 锁 请 求 时 ， 检 测 到 低 电 压 或 12V А _ | 
474 в 发 动机 无 法 再 起 动 ， 起 动 锁 止 失效 
电压 
475 压缩 机 高 电压 要 求 时 检测 到 低 电压 空 压 机 持续 运行 
476 压缩 机 回路 检测 到 高 电压 或 断路 空 压 机 持续 运行 或 不 运行 
WASTEGATE ACTUATOR2 检测 到 高 电压 
а | 检测 到 高 电压 (无 发 动机 减 功率 
电源 ) 
WASTEGATE АСТОАТОВ2 检测 到 高 电压 
465 | 检测 到 高 电压 (无 аж 
电源 ) 
ЕЮ Hs — пху Be I ми 行 器 回 УИ К 
536 СИ Еи КЕЧ ЮГЕ, тп ВЕЖ L E 
电压 
РЕН , в Pr N| Z— H, [9] JJI К 
= КВ], BH 232 DE 8 a И ЛЕНИ УР ТЕ, 器 可 能 不 工作 
电压 
H 行 器 回路 发 现 低 
538 и 
电压 
本 在 仍 速 转速 控制 (ICON ) 起 动 继电器 或 互 锁 回 念 速 转速 控制 (ICON ) 将 被 关 断 ， 仅 强制 关 
路 检测 到 错误 电压 断 发 动机 起 作用 ， 可 正常 起 动 
544 自动 变速 器 故障 ， 丢 失 三 个 以 上 的 档 位 自动 变速 右 错 误工 作 ， 变 速 絮 手动 控制 
551 念 速 确认 和 念 速 关 靳 回路 上 同时 无 电压 А2247 
581 进 油 限 制 传 感 咒 检测 到 高 电压 进 油 限 制 监视 器 不 工作 
582 进 油 限 制 传 感 咒 检测 到 低 电 压 进 油 限 制 监视 器 不 工作 
583 黄 进 油 限 制 已 经 起 动 进 油 限制 警告 
念 速 转速 控制 (ICON ) 将 被 关 断 ， 仅 强制 关 
588 警告 器 回路 在 低 电 压 请 求 时 检测 到 高 电压 ИЕН, ПЕ W 625, мВ 
SEE E: JEE II gee 
念 速 转速 控制 (ICON ) 将 被 关 断 ， 仅 强制 关 
НН в 高 电压 请 求 时 检测 到 低 于 6V 
589 вы О | 断 发 动机 起 作用 ， 可 正 党 起动， 发 动机 起 动 
警告 蜂 鸣 器 
595 增 压 涡轮 指示 超速 保护 发 动机 减 功 率 
596 蓄电池 电压 监视 器 检测 到 高 电压 黄 灯 点 亮 直到 电压 恢复 正常 





“280 · 


故障 码 | 故障 灯 颜 色 故障 现象 


速 转 速 控制 (ICON ) 在 7h 内 重新 起 动 发 动机 





可 能 对 发 动机 造成 的 影响 
黄 灯 点 党 直到 电压 恢复 正常 ， 发 动机 可 能 


























597 s 增加 仍 速 转速 并 使 减 仍 速 功能 失效 ， 发 动机 

三 次 或 蓄电池 电压 监视 器 检测 到 低 电 故 
те 持续 运转 [ 若 傅 速 转速 控制 ICON 正常 ] 

598 营 电 池 电 奈 监视 器 检测 到 非常 低 的 电压 红 灯 点 亮 直到 电压 恢复 正常 

49 由 于 有 显 性 故障 ， 机 油管 理 系统 延长 运行 时 |。 保养 灯 点 亮 直 到 故障 及 错误 代码 被 消除 ， 
间 ， 不 能 补充 机 油 到 理想 状态 机 油 和 滤 清 器 必须 更 换 

774 и 压缩 机 执行 器 检测 到 开路 压缩 机 不 工作 

775 气管 上 检测 到 有 漏洞 缓慢 漏 气 影响 

776 气管 上 检测 到 有 漏洞 快速 漏 气 影响 

784 巡航 控制 的 通信 故障 巡航 控制 失效 

951 — 气缸 间 被 检测 到 动力 不 平衡 发 动机 可 能 傅 速 或 熄火 
当 傅 速 转速 控制 (ICON) 应 用 时 ， 检测 到 

29 当铺 速 转速 控制 ( ) 应 用 时 ， 检测 到 大 于 和 全速 转速 控制 (ICON) 失效 





0km/h 信和 号 





Е: 空气 压缩 机 和 傈 称 空 压 机 。 
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系统 检修 








东风 康明 斯 发 动机 有 限 公 司 主要 生产 康明 斯 B. C. L. LK 系列 机 械 式 和 ISB、ISDe、 
QSB. ISLe, ISL. QSL. 154, QSZ 系列 全 电 控 某 油 发 动机 ， 以 及 B、C、 工 系列 天 然 气 发 动 
机 ,广泛 应 用 于 轻 、 中 、 重 型 载 货 汽车 ， 中 高 级 城 际 客 和 车， 大 中 型 公交 客 和 车 ， 工 程 机 械 ， 船 
用 主 辅 机 和 发 电机 组 等 领域 。 

前 文 已 经 对 康明 斯 产品 中 的 В, М 系列 进行 了 详细 阐述 ， 本 革 不 再 袭 述 相同 或 相近 部 分 
内 容 ， 仅 对 ISLe 、ISDe 系列 机 型 自身 特点 及 与 其 他 机 型 区 别 进 行 陈述 ， 并 附 相 关 具 体 机 型 
电路 图 。 本 革 涉 及 [SLe、ISDe 系列 机 型 ， 均 为 采用 CM2150 模 英 的 电子 控制 系统 柴油 机 ， 两 
系列 机 型 有 诸多 相似 之 处 。 




















第 一 节 ”ISLe 系列 机 型 


一 、 机 型 外 观 


1. 发 动机 外 观 

ISLe 机 型 外 观 如 图 8-1~8-6 所 示 。 茶 些 部 件 可 能 会 因为 发 动机 型 号 不 同 而 安 汛 位置 略 
有 不 同 。 

2. 燃油 有 泵 外 观 

燃油 条 位 于 发 动机 进 气 侧 ， 如 几 8-7 Лк. АНУ, И 8-7 





所 示 。 

3. ЕСМ 外 观 

ЕСМ 外 观 如 图 8-8 所 示 。ECM 铭牌 位 置 如 图 8-8 中 箭头 所 示 ， 从 其 铭牌 中 可 获得 如 下 
信息 


1) ЕСМ ИЕ (PN). 

2) ЕСМ 生产 序号 (SN ) 。 

3) ЕСМ 日 期 代码 (DC ) 。 

4) 发 动机 生产 序号 (ESN ) 。 

5) ЕСМ 代码 (确认 ЕСМ 内 的 软件 版 本 型 号 等 ) 。 

4. 空气 压缩 机 外 观 

空气 压缩 机 外 观 及 其 钞 牌 位 置 如 图 8-9 所 示 。 需 要 说 明 的 是 ， 并 不 是 所 有 机 型 都 装备 空 
气压 缩 机 。 
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图 8-3 ISLe 机 型 排 气 侧 视图 
1 一 涡轮 增 压 器 压缩 机 出 口 接头 “2 一 机 油 节 温 器 “3 一 播 臂 室 壳 体 ”4 一 冷却 液 出 口 接头 
5 一 冷却 液 温度 传感器 ”6 一 冷却 液 进口 接头 “7 一 机 油 冷 却 需 ”8 一 冷却 液 排放 旋塞 
9 一 机 油 压 力 调 节 髓 “10 一 机 油 滤 清 需 “11 一 标尺 位 置 “12 一 涡轮 增 压 需 机 油 
回 油管 ” 13 一 油 底 过 14 一 飞轮 过 “15 一 涡轮 增 压 器 机 油 供应 管 ”16 一 排 气 歧 管 
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图 8-4 ISLe 机 型 进 气 侧 视 图 
] 一 大 气压 力 传感器 ”2 一 进 气 加 热 器 ”3 一 燃油 油 轨 压 力 传感器 ”4 一 进 气 歧 管 温度 和 压力 传感器 
5 一 高 压 燃油 油 轨 减 压 阀 ”6 一 燃油 油 轨 ”7 一 燃油 回 油层 管 ”8 一 燃油 滤 清 器 ”9 一 曲轴 箱 通 风机 构 
机 油 回 油管 ” 10 一 曲轴 位 置 传感器 ”11 一 起 动机 ”12 一 机 油 压 力 传感器 ”13 一 标尺 位 置 “14 一 燃油 输 油 
(ЕСМ 后 方 ) 15 一 电 控 单元 ”16 一 空气 压缩 机 ”17 一 空气 压缩 机 供 油 管 ”18 一 齿轮 室 ” 19 一 凸轮 轴 位 置 
ЕЛЕ ”20 一 空气 压缩 机 冷却 液 回流 管 ”21 一 空气 压缩 机 冷却 液 供应 管 ”22 一 发 动机 铭牌 。、23 一 燃油 泵 
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图 8-5 Че 机 型 后 视图 
1 一 发 动机 后 吊 耳 2 一 喷 油 需 回 油管 接头 ”3 一 涡轮 增 压 吉 排 气 口 “4 一 飞轮 
5 一 OEM 供 油 管 接头 ”6 一 OEM 燃油 回 油管 接头 “7 一 曲轴 箱 通 风机 构 导 流 管 
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图 8-6 ISLe 机 型 俯视 图 
1 一 涡轮 增 压 右 出 气 口 ”2 一 曲轴 箱 通 风机 构 3-Е жа 
4 一 曲轴 箱 通风 机 构 机 油 回 流 管 ”5 一 曲轴 箱 通 风机 
构 导 流 管 。”6 一 进 气 管 接 头 ”7 一 燃油 泵 执行 右 
8 一 发 动机 机 油 加 注 口 ”9 一 市 温带 
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Е 8-7 ”燃油 和 外 观 和 铭牌 
1 一 康明 斯 零件 号 ”2 一 喷 油 泵 生产 序号 
Ел du 


图 8-9 ”空气 压缩 机 外 观 
1 一 康明 斯 零件 号 ”2 一 日 期 代码 ”3 一 生产 序号 


5. 涡轮 增 压 器 外 观 
涡轮 增 压 需 外 观 及 其 铭牌 位 置 如 图 8-10 所 示 。 





图 8-10 ЖЕ ЕК 
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二 、 机 型 特点 


该 系列 机 型 采用 了 高 压 共 轨 燃油 喷射 系统 。ECM 在 点 火 开关 接 通 时 癌 电 动 燃 油泵 (位 于 
ЕСМ 后 面 ) 供 电 约 30s， 以 确保 燃油 加 注 。 一 旦 发 动机 起 动 ， 高压 燃油 泵 中 的 齿轮 泵 可 以 在 
没有 输 油 稍 的 帮助 下 保持 供 油 。 该 系列 机 型 还 具备 以 下 特点 。 

1) 德国 大 陆 公 司 双 核 控制 模块 : 增加 了 ОВО 和 UDSZODX 功能 ， 处 理 速度 更 快 ， 功 能 
更 强大 ， 实 现 负 载 需求 、 燃 油 效率 及 排放 控制 之 间 的 最 佳 平衡 。 

2) 功能 强大 的 控制 系统 : 控制 系统 和 优化 设计 的 燃油 系统 、 燃 伐 系 统 完美 配合 ， 确 保 
不 同 使 用 环境 下 最 佳 燃 油 经 济 性 和 动力 性 。 

3) 康明 斯 高 压 共 轨 燃油 系统 重型 发 动机 专用 的 燃油 系统 ， 喷 油 压力 可 高 达 180MPa， 
大 大 提高 低速 性 能 和 燃油 经 济 性 。 

4) 动力 强劲 ， 最 大 输出 转 矩 达到 1700N . m， 大 大 提高 发 动机 动力 储备 和 有 瞬 态 响应 性 
能 ， 加 速 快 ， 扑 坡 性 能 好 。 

5) 出 色 的 冷 起 动 性 能 进 气 预 热 ， 即 使 在 -3$% 超低温 状态 下 ， 发 动机 也 能 点 火 成 功 。 


三 、 机 型 参数 


ISLe 系列 机 型 基本 参数 见 表 8-1。 
表 8-1 ISLe 系列 机 型 基本 参数 


发 动机 应 用 额定 功率 ЛЕН ЖА 排放 
ISLe270 30 货车 201/2100 1050/1000- 1700 | 增 压 中 冷 | Ш 
201/2100 1050/1000- 1900 | 增 压 中 冷 | Ш 
T 
ISLe310 30 228/2100 1200/1000-1700 | 增 压 中 冷 | Ш 
货车 250/2100 1425/1100- 1400 | ЕҢ | ЕШ 


Ев 30 275/2100 1550/1100 ~ 1400 增 压 中 冷 | ЕШ 
SLe27040 40 199/2100 1050/1400 增 压 中 冷 | М 


ISLe( 6 1/8. 9L) 
ISLe290 40 213/2100 1050/1400 增 压 中 冷 | М 
SLe31540 40 1200440 | 国 V 
ISLe325 40 货 239/2100 1350/1400 增 压 中 冷 | НМ 
货 250/2100 1425/1400 增 压 中 冷 | ЯМ 
ISLe360 40 货 265/2100 1550/1400 增 压 中 冷 | М 
货 275/2100 1550/1400 增 压 中 冷 | М 


ISLe400 40 294/2100 1700/1400 增 压 中 冷 | М 
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о. ЯНА 


1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 
发 动机 转速 rpm 


20 
1000 1200 1400 1600 1800 2000 
发 动机 转速 rpm 
b) 


图 8-11 ISLe375 机 型 性 能 曲线 





五 、 机 型 油 路 示意 


ISLe 机 型 油 路 示意 如 网 8-12 所 示 。 


ISLe СМ2150 发 动机 


至 共 轨 的 高 压 燃油 管 路 


Wauki” 


电 油 燃油 预 注 泵 & ЕСМ 冷却 液 





图 8-12 Че 机 型 油 路 示意 
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六 、 机 型 电 控 系统 电路 
ISLe 机 型 电气 控制 系统 电路 如 图 8-13( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 
七 、 故 障 诊断 与 排除 


步骤 1: 执行 基本 的 故障 诊断 及 排除 步骤 

(1) 检查 是 否 存 在 现行 故障 公 

l) 是 一 一 按照 故障 码 提示 操作 或 找到 故障 位 置 。 
2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 进行 基本 故障 诊断 与 排查 ”在 进行 故障 诊断 之 前 ， 必 须 先 要 检查 或 核实 以 下 各 项 。 
1) 核实 油箱 中 的 油 位 。 

2) 核实 发 动机 上 各 控制 去 部 件 没有 发 生 破 损 或 其 他 变化 。 
3) 核实 燃油 等 级 符合 应 用 类 型 。 

4) 核实 发 动机 在 推荐 的 海拔 内 运转 。 

5) 核实 发 动机 机 油 油 位 正确 。 

6) 核实 发 动机 附加 功率 没有 变化 。 

7) 核实 发 动机 的 工作 循环 没有 发 生变 化 。 

8) 核实 发 动机 的 起 动 转速 大 于 150r/min。 

9) 核实 蓄电池 电压 充足 。 

所 有 步骤 是 否 经 过 核实 无 误 。 

1) 否 一 一 首先 排除 以 上 故障 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

步骤 2: 确定 发 动机 症状 

(1) 功率 偏 低 、 加 速 性 能 或 加 速 响应 差 

1) 是 一 一 按 下 列 推荐 顺序 执行 故障 诊断 与 排除 。 
步骤 4: 燃油 系统 检查 。 

步骤 5: 空气 处 理 系统 检查 。 

步骤 6: 电子 设备 检查 。 
7. 发 动机 基本 检查 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 发 动机 缺 火 、 发 动机 游 车 或 发 动机 运转 不 稳 
1) 是 一 一 按 下 列 推荐 顺序 执行 故障 诊断 与 排除 。 
步骤 4: 燃油 系统 检查 。 

步骤 5: 空气 处 理 系统 检查 。 

步骤 6: 电子 设备 检查 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(3) 大 量 冒 白 烟 或 黑 烟 

1) 是 一 一 按 下 列 推荐 顺序 执行 故障 诊断 与 排除 。 
步骤 5: 空气 处 理 系统 检查 。 
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步骤 4: 燃油 系统 检查 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(4) 进 气 歧 管 压力 或 增 压 压 力 偏 低 

1) 是 一 一 按 下 列 推荐 顺序 执行 故障 诊断 与 排除 。 

步骤 $: 空气 处 理 系统 检查 。 

步骤 4: 燃油 系统 检查 。 

步骤 7: 发 动机 基本 检查 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(5) 发 动机 不 能 起 动 或 起 动 困难 、 发 动机 意外 停机 

1) 是 一 一 按 下 列 推荐 顺序 执行 故障 诊断 与 排除 。 

步骤 3: 不 能 起 动 检查 。 

步骤 4: 燃油 系统 检查 。 

步骤 $: 空气 处 理 系统 检查 。 

步骤 6: 电子 设备 检查 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

步骤 3: 不 起 动 的 故障 诊断 与 排除 

(1) 核实 寒冷 气候 下 的 起 动 辅助 装置 工作 状况 ”首先 将 点 火 开关 打 到 “ON” 位 置 ， 并 
确保 进 气 加 热 顺 和 其 他 寒冷 气候 起 动 辅助 装置 能 够 工作 。 

必要 的 寒冷 气候 起 动 辅助 装置 运行 是 否 正 常 。 

1) 否 一 一 安装 或 维修 寒冷 气候 起 动 辅助 装置 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 核实 低压 燃油 管 的 布线 是 否 正 确 ”由 于 本 系列 机 型 ECM 人 带 冷 却 板 ， 顶 部 接头 是 进 
口 ， 底 部 接头 是 出 口 ， 有 时 可 能 将 低压 燃油 管 与 冷却 板 连接 接头 弄 反 ， 所 以 先 核实 本 部 分 连 
接 是 否 有 误 。 

1) 否 一 一 调整 、 更 换 或 者 维修 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(3) 检查 ЕСМ 端 线束 插头 与 点 火 开关 连接 状况 及 电压 ”首先 在 关闭 点 火 开关 的 前 提 
F, №: ЕСМ эм ОЕМ 线束 ， 然 后 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 。 测 量 线束 端 与 点 火 开关 输 
人 信号 连接 的 针脚 位 置 与 发 动机 搭 铁 之 间 的 电压 值 。 此 时 点 火 开关 不 仅 应 处 于 “ON” 档 ， 
还 应 位 于 “Cranking”( 拖 动 或 起 动 ) 位 置 。 针 脚 具体 位 置 参 考 1, 系列 机 型 电路 图 。 

仿 查 该 电压 值 是 否 为 蓄电池 电压 。 

1) 否 一 一 维修 或 更 换 ОЕМ 线束 、 点 火 开 关 或 检查 蓄电池 连接 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(4) 检查 ЕСМ 端 是 否 具有 电源 电压 供电 ”首先 在 关闭 点 火 开 关 的 前 担 下 ， 断 开 ЕСМ 
端 电源 线束 ， 然 后 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 人 位置， 测量 线束 端 由 电源 电压 提供 的 “+” 6-7 
针脚 之 间 的 电压 值 。 此 时 点 火 开关 不 仅 应 处 于 “ON” 档 ， 还 应 位 于 “Cranking”( 拖 动 ) 位 
置 。 针 脚 具体 位 置 参考 L 系列 机 型 电路 图 。 

仿 查 该 电压 值 是 否 为 蓄电池 电压 。 

1) 否 一 一 维修 或 更 换 ЕСМ 电源 线束 ,检查 蓄 电池 接头 和 熔 丝 。 
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2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(5) 检查 起 动 ( 拖 动 ) 时 发 动机 转速 ”通过 专用 或 通用 诊断 设备 或 软件 与 诊断 接口 连接 ， 
或 者 通过 INSITE™ 服 务 软 件 ， 检 测 发 动机 起 动 时 转速 值 ， 并 观察 起 动 时 发 动机 转速 是 否 超过 
150т/ тіп 。 

1) 否 一 一 查找 引起 转速 过 低 的 原因 ， 检 查 蓄电池 、 起 动机 及 相关 负载 状况 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(6) 核实 油 轨 燃油 压力 传 感 融 精度 ”通过 专用 或 通用 诊断 设备 或 软件 与 诊断 接口 连接 ， 
或 者 通过 INSITE“ 服 务 软 件 ， 并 尝试 起 动 发 动机 ， 检 测 油 轨 燃油 压力 传感器 (测量 值 ) ， 看 
其 是 否 小 于 3MPa。 

1) 和 否 一 一 更 换 油 轨 燃 油 压 力 传 感 咒 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(7) 检查 起 动 发 动机 时 燃油 油 轨 压力 ”通过 专用 或 通用 诊断 设备 或 软件 与 诊断 接口 连 
接 ， 或 者 通过 INSITE “服务 软件 ， 并 尝试 起 动 发 动机 至 少 30s， 读 取 油 轨 压 力 “ 测 量 值 ”和 
“指令 值 ” ， 同 时 查询 是 否 有 故障 码 。 如 果 出 现 故 障 码 559， 则 燃油 油 轨 压力 无 法 建立 。 如 果 
此 次 尝试 起 动 发 动机 ， 发 动机 顺利 起 动 ， 则 可 能 是 先前 注入 高 压 泵 的 燃油 损失 ， 则 需要 查找 
可 能 导致 燃油 加 注 损失 的 燃油 管 、 滤 清 咒 等 是 否 有 松动 现象 。 

故障 码 559， 是 否 在 尝试 起 动 失败 时 起 作用 . 

1) 否 一 一 跳 至 第 (10) 步 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(8) 检查 燃油 齿轮 泵 出 口 压 力 ” 在 燃油 滤 清 器 座 压 力 侧 安 装 压 力 表 ， 起 动 发 动机 ， 必 
须 保证 起 动 时 转速 超过 150r/min。 测 量 燃油 齿轮 泵 输出 压力 ， 是 否 大 于 技术 规范 值 。 

1) 是 一 一 按照 故障 码 559 相关 提示 和 诊断 流程 操作 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(9) 检查 燃油 齿轮 泵 进口 压力 ”将 压力 表 安 装 到 齿轮 泵 进口 端口 ， 测 量 电 子 燃油 泵 注 
油 压力 。 打 开 点 火 开关 ， 电 子 燃油 泵 将 运转 30s 然后 停机 。 检 查 压 力 值 是 否 大 于 规范 值 。 

1) 是 一 一 更 换 齿 轮 泵 。 

2) 否 一 一 确保 燃油 预 滤 需 充满 燃油 并 且 空 气 已 从 低压 燃油 管 排出 。 如 果 低 压 燃 油 系统 
已 经 加 注 燃 油 ， 则 更 换 燃 油 输 油泵 。 

(10) 检查 有 无 其 他 能 够 解释 不 能 起 动 问题 的 故障 码 ”检查 有 无 其 他 能 够 解释 不 能 起 动 
问题 的 故障 码 出 现在 起 动机 工作 阶段 。 

1) 有 一 一 按 故 障 码 提示 操作 。 

2) 无 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

步骤 4: 燃油 系统 故障 诊断 步骤 

(1) 检查 有 无 燃油 系统 故障 人 码 

l) 有 一 一 按 故 障 码 提 示 操 作 。 

2) 无 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 检查 高 压 泵 燃油 供应 中 是 否 有 空气 

l) 有 一 一 查找 并 排除 导致 燃油 供应 系统 吸入 空气 的 原因 。 可 能 包括 燃油 滤 清 器 松动 、 
燃油 管 接头 松动 、 油 箱 吸 油 竖 管 松动 或 有 和 裂纹， 或 供 油管 和 滤 清 器 严重 堵塞 。 
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2) 无 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(3) 检查 燃油 齿轮 泵 出 口 压力 ”检查 燃油 齿轮 泵 出 口 压力 值 是 否 符合 技术 规范 值 。 

1) 是 一 一 跳 至 第 (5) 步 操作 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(4) 测量 进 油 阻力 ”检查 输 油 泵 进 油 阻力 是 否 高 于 技术 规范 。 

l) 是 一 一 找到 进口 阻力 大 的 原因 并 修复 ， 查 找 是 和 否 有 燃油 滤 清 需 或 滤 网 堵塞 ， 或 ECM 
冷却 器 堵塞 、 燃 油泵 旁 通 单 向 阀 (在 ЕСМ 冷却 器 中 ) 堵 塞 ， 或 燃油 管 弯 折 ， 或 油箱 坚 管 
堵塞 。 

2) 否 一 一 更 换 齿 轮 泵 。 

(5) 进行 单 氏 断 油 测试 ”使 用 INSITE™ 服务 软 件 在 发 动机 人 铺 速 状态 下 进行 单条 断 油 测 
试 ， 以 停 用 单个 喷 油 器 。 观 察 发 动机 运转 情况 ， 是 否 单 缸 缺 火 或 大 量 冒 黑 烟 。 

1) 是 一 一 查找 问题 原因 ， 包 括 气门 间 队 和 曲轴 箱 压 力 过 大 、 气 垂 磨损 或 凸轮 轴 凸 轮 磨 
损 等 。 如 果 没 有 发 现 有 其 他 损坏 ， 更 换 测试 生 喷 油 絮 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(6) 测量 燃油 回 油管 阻力 “检查 回 油管 阻力 是 否 小 于 技术 规范 。 

1) 否 一 一 检查 回 油管 阻力 高 的 原因 ， 如 燃油 管 扭 结 或 堵塞 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(7) 检测 铺 速 时 燃油 压力 ”起 动 发 动机 ， 并 让 其 至 少 傅 速 Imin， 将 有 可 能 在 前 期 操作 
中 吸入 的 空气 排出 。 通 过 INSITE™ 服 务 软 件 检 测 燃油 油 轨 压力 指令 值 和 测量 值 ， 至 少 持续 
10s。 如 要 核实 测量 结果 ， 可 以 重复 操作 进行 燃油 系统 泄漏 测试 。 

邻 查 测量 所 得 燃油 油 轨 压力 与 指令 值 之 间 的 偏差 是 否 超 过 20MPa， 且 发 动机 表现 出 食 速 
游 车 或 起 动 后 熄火 。 

1) 是 一 一 更 换 燃 油泵 执行 需 。 

2) ИТ. 

Ш 5: 空气 处 理 系统 故障 诊断 步骤 

(1) 检查 涡轮 增 压 费 叶 片 是 否 损坏 ”关闭 点 火 开关 后 ， 从 涡轮 增 压 器 上 拆 缀 进 排 气 管 ， 
分 查 压 缩 机 和 涡轮 叶 上 请 有 无 损坏 或 磨损 。 

1) 是 一 一 更 换 涡 轮 增 压 器 总 成 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 检查 涡轮 增 压 需 轴 向 和 径 向 间 辽 ”关闭 点 火 开 关 ， 检 查 涡轮 增 压 融 轴 疝 和 径 向 间 
际 是 否 在 技术 规范 内 。 

1) 否 一 一 更 换 涡 轮 增 压 器 总 成 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(3) 检查 废气 劳 通 闪 执 行 锅 ”关闭 点 火 开 关 ， 检 查 整体 式 废气 劳 通 闪 执行 器 软 管 上 有 
无 裂纹 或 孔洞 。 如 果 无 法 接近 废气 劳 通 阀 执行 器 ， 则 拆 外 涡 轮 增 压 器 。 观 察 废 气 劳 通 阀 执行 
器 软 管 上 有 无 裂纹 或 孔洞 。 

1) Азии. 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(4) 检查 废气 劳 通 浆 执 行 需 杆 能 和 否 运动 ”关闭 点 火 开 关 ， 从 废气 劳 通 浆 执 行 需 上 拆 下 

. 298 · 


















































整体 式 增 压 管 。 将 138КРа ЙУН ЕВЕ ВИ тит, АЯ ТН ИР 50 
1) 是 一 一 维修 完成 。 


2) 否 一 一 继续 拆 下 废气 旁 通 阀 销 的 e 形 来， 并 断 开 执 行 右 杆 ， 再 次 将 138kPa 的 调 压 气 
源 连 接 至 执行 器 ， 检 查 执行 器 有 否 移动 。 

1) 是 一 一 前 后 移动 涡轮 增 压 器 上 的 废气 旁 通 浆 控制 杆 ， 并 检查 操作 是 否 顺 畅 ， 如 果 废 
气 旁 通 阀 卡 住 ， 则 需 更 换 涡 轮 增 压 器 总 成 。 

2) 和 否 一 一 更 换 废 气 劳 通 闪 执行 器 。 

步骤 6: 电子 特性 故障 诊断 步骤 

(1) 核实 加 速 踏板 行程 ”将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 通 过 INSITE™ 服 务 软件 检测 完 
全 踩 下 和 释放 加 速 踏板 时 ， 加 速 踏 板 位 置 显 示 值 是 否 在 释放 时 为 0， 完全 踩 下 时 为 100% 。 

l) 和 否 一 一 确定 并 排除 导致 加 速 踏板 阻塞 原因 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 检查 大 气压 力 传 感 需 精度 “” 接 通 点 火 开 关 ， 并 通过 INSITE “服务 软件 的 数据 监测 / 
记录 器 ， 并 与 下 面 的 数据 进行 对 比 。 

海拔 0m( 海 平面 ) : 压力 759mmHe ( /mmHe = 133. ЗРа) о 

















海拔 91Sm : 压力 683mmHg о 
海拔 1830; 压力 607mmHeg。 
海拔 2744m : 压力 544mmHg。 
海拔 3659m : 压力 483mmHg 。 








观察 检测 数据 与 本 地 气压 表 读 数 差 异 是 否 在 102mmHg 之 内 。 

1) 否 一 一 更 换 大 气压 力 传 感 希 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(3) 检查 进 气 监管 压力 传 感 锅 精度 ” 接 通 点 火 开 关 ， 在 发 动机 未 运转 时 ， 通 过 
INSITE “服务 软件 检测 进 气 歧 管 压力 值 。 

观察 检测 数据 与 本 地 气压 表 读 数 差异 是 否 在 102mmHg 之 内 。 

1) Ав ЛЕ, 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(4) 核实 电子 特性 设置 是 否 正确 接 通 点 火 开 关 ， 通 过 INSITE“ 服 务 软件 核实 以 下 可 
调 参 数 设 置 是 否 正 确 。 最 高 车 速 、 传 动 系 保护 、 后 桥 传动 比 、 尾 轴 齿 数 、 每 喘 里 转速 、 降 档 
保护 、 巡 航 控制 调 速 设置 、 巡 航 控制 最 高 车 速 。 

1) 否 一 一 通过 INSITF 服务 软件 调整 。 

2) 是 一 一 跳 至 步骤 2 中 的 (1) 步 又 。 

步骤 7: 基本 发 动机 故障 诊断 步 又 

(1) 核实 项 置 机 构 是 否 调整 正确 М КО, НЕ 2 ar. МОУ, 
观察 项 置 机 构 设 置 是 否 在 调整 极限 之 内 。 

1) 否 一 一 按 规范 调整 项 置 机 构 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(2) 核实 发 动机 制 动 调 忆 装置 是 否 工 作 正常 ”关闭 点 火 开关 ， 拆 各 播 臂 室 盖 ,测量 发 
动机 制 动 设置 。 观 察 发 动机 制 动 硕 工作 是 否 正 稼 。 























299. 


1) 和 否 一 一 按 规范 调整 发 动机 制动器 设置 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(3) 检查 空 -空中 冷 右 ”检查 空 -空中 冷 器 有 无 裂纹 、 了 和 孔洞 或 损坏 。 

1) 是 一 一 维修 空 -空中 冷 希 。 

2) 否 一 一 进行 下 一 步 操作 。 

(4) 检查 空气 进 气 口 阻力 “在 进 气 系统 中 安装 真空 表 检 查 进 气 系统 阻力 ， 观 察 是 否 在 
技术 规范 内 。 

1) 否 一 一 检查 是 否 空气 滤 清 需 堵 塞 或 进 气管 堵塞 并 排除 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(5) 检查 排 气 阻力 “在 排 气 系统 紧邻 涡轮 增 压 器 出 口 处 安装 压力 表 ， 以 检查 排 气 背 压 ， 
观察 是 否 在 技术 规范 内 。 

1) % 含 查 是 否 排 气 系统 堵塞 并 排除 。 

2) 是 一 一 进行 下 一 步 操 作 。 

(6) МИНАЕВ Мы МИАН, ЗЕЕ ЖА. ШИ 
АЕ, М АЕ О ЛЕВИН АСНУ о РАМЕ РНЕ. 

ИЛ, Ни чур ЕВЕ РНЕ (С) Вт, ЛА ЕФЕ F 1836 
增 压 器 机 油 排 放 管 ， 将 机 油 排 入 桶 中 ， 再 起 动 发 动机 。 在 底盘 测 功 机 上 加 载 发 动机 ， 使 之 达 
到 额定 转速 ， 此 时 测量 罕 气 值 。 观 察 发 动机 帘 气 量 下 降 是 否 超 过 总 窜 气 量 的 30% 。 

1) 否 发 动机 可 能 需要 重 效 。 

2) 是 一 一 更 换 涡轮 增 压 器 总 成 。 


八 、 康 明 斯 ISLe 系列 发 动机 保养 


1. 发 动机 润滑 油 的 检查 与 更 换 

(1) 更 换 周期 ”每 行驶 10000km。 

(2) 检查 发 动机 润 请 油 油 平面 方法 “将 车 何在 比较 平坦 的 路 面 上 ， 在 整 车 热机 停机 
5min 后 检查 油 面 高 度 。 取 出 机 油 标 尺 ， 用 干净 抹布 擦 干 后 再 装 复 机 油 标 尺 。 再 次 拉 出 机 油 
标尺 ， 观 察 油 面 位 置 。 油 位 必须 在 机 油 标尺 上 下 刻 线 之 间 ， 不 足 时 需 添 加 清洁 的 润滑 油 ， 过 
多 时 也 要 从 放 油 螺栓 放 掉 。 

(3) 更 换 发 动机 润滑 油 方 法 

1) 应 趁 发 动机 热机 时 放 净 油 底 壳 内 的 润 清油。 如 果 发 动机 处 于 冷 机 状态 ， 则 更 换 前 要 
预 热 发 动机 。 运 转发 动机 直至 冷却 液 温度 达到 60% ， 关 闭 发 动机 ， 拆 抒 放 油 螺 赛 ， 放 净 发 
动机 中 的 所 有 机 油 及 悬浮 污染 物 。 

2) 把 放 油 螺 罕 探 干 净 后 重新 装 复 。 

3) 更 换 机 油 滤 清 器 ， 并 清洁 滤 清 带 座 油封 接合 面 。 

4) 按 规定 添加 新 的 润滑 油 。 

5) 起 动 发 动机 ,在 仍 速 的 情况 下 ， 观 察 滤 清 带 和 放 油 螺 塞 有 无 泄漏 。 停 机 等 待 
5~ 10min 后 ， 核 实 发 动机 润 清油 的 油 平面 ， 直 至 润 请 油 面 达到 正常 范 围 。 

(4) 注意 

1) 必须 等 发 动机 完全 停止 运转 ， 冷 却 液 温 度 降 到 50% 以 下 后 才能 汇 放 润滑 油 。 
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2) АНН, ЛЕНЫ, И. 

3) 切 勿 在 润滑 油 油 面 低 于 “L”( 低 ) 标 志 或 高 于 “H”( 高 ) 标 志 的 情形 下 起 动 发 
动机 。 

2. 机 油 滤 清 器 

(1) 更 换 周期 ”每 行驶 10000km。 

(2) 注意 

1) 安装 时 不 准 用 滤 清 需 扳 手 拧 紧 滤 清 咒 ， 和 否则， 将 使 螺纹 变形 和 滤 清 需 损 坏 。 

2) 狐 用 新 的 滤 清 絮 时 ， 请 注意 是 否 与 该 机 型 要 求 装 用 的 型 号 相符 。 

3. РАНЕН ЕЯ 

(1) 更 换 周期 ”每 行驶 10000km。 

(2) 注意 

1) 安装 时 不 可 用 滤 清 需 扳手 拧紧 滤 清 顺 ， 和 否则， 将 使 螺纹 变形 和 滤 清 需 损 坏 。 

2) 只 能 用 手 近 紧 汇 放 ， 不 能 用 任何 工具 。 

3) 放水 时 ， 不 能 将 汇 放 阀 全 部 打开 。 

4. 冷却 液 滤 清 器 

(1) 更 换 周期 ”每 行驶 10000km。 

(2) 注意 

1) 不 打开 冷却 液 滤 清 器 进 水 开关 运转 发 动机 ， 将 会 导致 发 动机 损坏 。 

2) 过 分 拧紧 会 损伤 螺纹 或 损坏 冷却 液 滤 清 器 凑 。 

(3) 警告 ” 切 幻 从 高 温 发 动机 上 人 番 下 副 水 箱 加 注 口 着 ， 高 温 蒸气 会 导致 严重 的 人 喘 伤 
害 。 等 待 冷却 液 温度 降 到 50%C РД Fa, АНГ РГ ЛЕ Н ще. ЛЕНИ ИЕТ s BU, НГК 
冷却 系统 加 注 口 盖 并 关闭 切断 闻 ， 和 否则 高 温 冷 却 液 顺 洒 会 导致 人 身 伤害 。 

5. 燃油 系统 的 排 气 注意 事项 

(1) 发 动机 温度 很 高 时 ， 严 禁 排 气 。 

(2) 发 动机 每 次 起 动 时 间 不 能 超过 30s， 起 动 间隔 至 少 2min 。 


№, Че 发 动机 通用 技术 规范 


ISLe 发 动机 通用 技术 规范 见 表 8-2, 
表 8-2 ISLe 发 动机 通用 技术 规范 





























一 般 技 术 规范 

功率 参考 发 动机 铭牌 
шх 114mmx144. 5mm 
排 量 8. 9L[ 540 C.L. D ] 
点 火 顺 序 1 一 5 一 3 一 6 一 2 一 4 
曲轴 转动 方 品 (从 发 动机 前 方 看 ) 顺 时 和 针 方 向 
TE 706ke 
湿 重 738kg 
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(2%) 
一 般 技 术 规范 
功率 参考 发 动机 铭牌 

顶 置 机 构 调 整 
进 气 门 间 际 0. 305mm 
HE CT Ja]: 0. 559mm 
У 20а [А] 9 2. 286mm 

燃油 系统 
燃油 滤 清 需 技 术 规 范 (吸入 侧 / 预 滤 需 ) 10pm 
燃油 滤 清 硕 技 术 规 范 ( 压 力 侧 ) 3hm 
发 动机 念 速 转速 (最 小 )600~ (最 大 )800r/min 
油 轨 压力 25 ~ 160МРа 
КН ЕТЕ ат МА а Е АЕ ( JE ЕТЕТ) 138КРа 
最 大 燃油 回 油管 阻力 254mmHg 
最 大 燃油 进口 阻力 (齿轮 双 进 口 ) 254mmHg 
最 大 燃油 进口 阻力 -在 ОЕМ 接头 ( 脏 滤 清 器 ) 负载 条 件 下 203. 2mmHeg 
齿轮 泵 最 小 输出 压力 (发 动机 拖 动 时 ) 69kPa 
齿轮 泵 最 小 输出 压力 (发 动机 额定 工 况 ) 483kPa 
电子 输 油 泵 最 小 输出 压力 ( 发 动机 拖 劲 时 测量 齿轮 条 进口 ) 35kPa 
最 高 燃油 进 油 温度 ( OEM 接头 处 ) 70° 
发 动机 最 低 起 动 速度 150r/min 

润滑 系统 
机 油 压力 一 一 低速 仿 速 时 (最 低 允 许 值 ) 69kPa 
机 油 压 力 一 一 在 额定 速度 时 (最 低 允 许 值 ) 207kPa 
BLIND] i BR] T Е JJ 517kPa 

标准 发 动机 油 底 壳 机 油 容 量 (低位 至 高 位 ) : 
标准 油 底 壳 18. 9-22. 71, 
ЗН АЖ И А ЖЕН ЛЕ 19.9-23. 71, 
# 35 bA Sur (НЛС И НУЖЕН TE й) 

标准 油 底 壳 26. 51, 
带 有 垂体 加 强 板 的 标准 油 底 壳 27. 4L 
ВАНИЕ m S Е 3. 78L 

冷却 系统 
冷却 液 容量 ( 仪 限 于 发 动机 ) 11. 1L 
RYE T Wa ит) TJ YU, Е] 82-935 
推荐 的 压力 盖 最 小 压力 48КРа 
最 小 的 加 注 率 ( 无 低 液 位 报警 ) 19L/min 
最 大 的 排 气 时 间 25min 
最 大 的 项 部 散热 带 冷 却 液 温度 107% 
ВЕН Е ЖА ( (V 4: H) 774cm? 

进 排 气 系统 

最 大 进 气 阻力 (干净 的 空气 滤 清 器 忆 ) 250Pa 
最 大 进 气 阻力 ( 脏 的 空气 滤 清 顺心 ) 6. 35kPa 
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(2%) 
进 排 气 系统 
功率 参考 发 动机 铭牌 
空 -空中 冷 希 最 大 压 差 20. 6kPa 
БКНЕ (НН 6 ) 76mmHg 
ПЕТ fir 
ТНР й 康明 斯 零件 号 407080[ 弗 列 加 零件 号 Е51003 ] 
燃油 滤 清 需 康明 斯 零件 号 3959612[ 弗 列 加 零件 号 ЕЕ5488 | 
АНЕ ТЕ ñ БЕНЯ Е: 3401544[ 弗 列 加 零件 号 LF9009 | 


第 二 节 ”ISDe 系列 机 型 


一 、 机 型 外 观 


Е 8-14- Я 8-22 显示 主要 的 发 动机 外 部 部 件 、 涯 清 夯 及 其 他 维修 与 维护 保养 点 的 位 置 。 
某 些 外 部 部 件 的 位 置 可 能 因 发 动机 型 号 不 同 而 不 同 ， 仅 供 参考 。 
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图 8-14 ISDe 机 型 外 观 图 示 图 8-15 ISBe 和 ISDe 4.5L 和 6.7L 
发 动机 前 视图 (4 726 6 ВТ) 
1 一 进 气 口 “2 一 电 控 单元 (ECM) ”3 一 凸轮 轴 位 置 传 感 絮 
4 一 曲轴 位 置 传感器 ”5 一 燃油 滤 清 器 “6 一 减 振 器 
7 一 风 忆 或 PTO 驱动 安装 位 置 ”8 一 起 动机 9 一 进 水 管 
接头 ”10 一 水 泵 ”11 一带 张 紧 装 置 ”12 一 发 电机 
13 一 出 水 口 接头 ”14 一 冷却 液 温度 传感器 
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图 8-16 ISBe 和 ISDe 4. 51, 发 动机 左 视 图 (4 0) 

1 一 燃油 油 轨 压 力 传 感 硕 “2 一 进 气 靶 管 温度 和 压力 传 感 硕 “3 一 空气 压缩 机 冷却 液 管 
4 一 空气 压缩 机 ”5 一 ECM 安装 板 ”6 一 高 压 燃油 泵 ”7 一 飞轮 过 8 一 OEM 燃油 回 油 
连接 管 9 一 OEM 燃油 进 油 连 接管 ”10 一 燃油 滤 清 器 ”11 一 油 底 壳 放 油 螺 塞 
12 一 油 尺 端口 13 一 ECM 14 一 大 气压 力 传感器 “15 一 进 气 口 
16 一 出 水 口 接头 ”17 一 燃油 油 轨 减 压 阅 ”18 一 燃油 油 轨 






2 1 18 17 
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图 8-17 ISBe 和 ISDe 6. 71. 发 动机 左 视图 (6 WL) 

1 一 燃油 油 轨 减 压 阀 “2 一 进 气 歧 管 温 度 和 压力 传感器 “3 一 空气 压缩 机 冷却 液 管 
4 一 空气 压缩 机 ”5 一 ECM 安装 板 ”6 一 高 压 燃油 泵 “7 一 飞轮 这 ”8 一 OEM 燃油 回 油 
连接 管 9 一 OEM 燃油 进 油 连接 管 ”10 一 燃油 滤 清 器 ”11 一 油 底 壳 放 油 螺 塞 
12 一 油 尺 端口 13 一 ECM 14 一 大 气压 力 传 感 需 “15 一 进 气 口 
16 一 出 水 口 接头 ”17 一 燃油 油 轨 压 力 传 感 硕 ”18 一 稀 油 油 轨 
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8-18 15Ве 和 ISDe 4.5L #l6.7L 发 动机 
后 视图 (4 ruk 6 d) 
1] 一 空气 压缩 机 冷却 液 接头 “2 一 涡轮 增 压 器 压缩 机 出 口 





3 一 涡轮 增 压 硕 压气 机 进口 “4 一 飞轮 ”5 一 飞轮 党 
6 一 曲轴 箱 通 风机 构 管道 7—0 за [R| WH ( ПУ 
僵 管 ) 接 头 ”8 一 发 动机 是 耳 
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图 8-19 ISBe 和 ISDe4. 5L 发 动机 
(4) 
1 一 出 水 口 接头 “2 一 发 电机 3 一 机 油 压 力 开 关 
4 一 进 水 管 接 头 “5$ 一 机 油 滤 清 需 ”6 一 油 底 壳 放 
油 螺 贤 ”7 一 涡轮 增 压 融 排 气 口 “”8 一 起 动机 
9— «76 10—19 00 ЖКА О 
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图 8-20 ISBe 和 ISDe 6. 71, 发 动机 右 视 图 (6 т) 
1 一 出 水 口 接头 ”2 一 发 电机 ”3 一 机 油 压 力 开 关 
4 一 进 水 管 接 头 ”5 一 机 油 滤 清 旨 ”6 一 油 底 学 放 
НЕ ”7 一 涡轮 增 压 融 排 气 口 ”8 一 起 动机 
9 一 飞轮 壳 。10 一 涡轮 增 压 古 压 缩 机 进 气 口 
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Н 8-21 ISBe 和 ISDe 4.55L 发 动机 俯视 图 (4 8) 

1 一 涡轮 增 压 器 废气 旁 通 浆 执 行 器 “2 一 曲轴 箱 通 风机 构 连 接管 ”3 一 空气 压缩 机 冷却 
液 接头 “4 一 进 气 歧 管 温度 和 压力 传感器 ”5 一 空气 压缩 机 “6 一 燃油 油 轨 7 一 高 压 
供 油 管 (和 泵 至 油 轨 ) 8 一 油 轨 压力 传感器 ”9 一 喷 油 需 高 压 供 油管 “10 一 机 油 加 
注 盖 “11 一 曲轴 转速 指示 环 ” 12 一 冷却 液 温度 传感器 “13 一 减 振 器 
14 一 出 水 口 接头 15 一 排 气 歧 管 
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ISBe 和 ISDe 6. 71. ЛИН (6 IT ) 
交管 ”3 一 空气 压缩 机 





5 4 


12 1 
图 8-22 

ІА К 598 УИ тик 2 НН ХУ Е 

冷却 液 接头 “4 一 空气 压缩 机 ”5$ 一 油 轨 压 力 传 感 硕 ”6 一 喷 油 需 高 压 供 油管 

7 一 燃油 油 轨 ”8 一 高 压 供 油管 (条 至 油 轨 ) 9 一 进 气 卜 管 温度 和 压力 传 感 需 
11 一 曲轴 转速 指示 环 ”12 一 减 振 器 “13 一 冷却 液 温度 传 感 需 


10 一 机 油 加 注 盖 
14 一 出 水 口 接头 “15 一 排 气 歧 管 


二 、 机 型 特点 
ISDe 采用 СМ2150ЕСМ, 4 针 电 源 插头 。OEM 插头 和 发 动机 插头 一 样 ， 都 是 一 个 60 £F 
， 压 力 和 温度 传感器 组 合 在 一 个 吾 有 4 ЕРК АЕ 


е Б К НА ЕН е и 
感 器 中 。 

1) 德国 大 陆 公 司 双 核 控 制 模 块 : 增加 了 ОВО 和 UDSZODX 功能 ， 处 理 速度 更 快 ， 功 能 
更 强大 ， 实 现 负 和 载 需求 、 人 燃油 效 率 及 排放 控制 之 间 的 最 佳 平衡 。 

2) 功能 强大 的 控制 系统 : 控制 系统 和 优化 设计 的 燃油 系统 、 燃 烧 系 统 完 美 配 合 ， 确 保 
不 同 使 用 环境 下 最 佳 燃油 经 济 性 和 动力 4 

3) 博世 第 三 代 高 压 共 轨 燃油 系统 : 进一步 改善 低速 性 能 、 人 燃油 经 济 性 和 冷 起 动 性 ， 降 


4) 动力 强劲 : 4 生机 最 大 输出 转 矩 760N . m, 6 生机 最 大 输出 转 矩 1100N : m， 大 大 提 





低 排放 。 
高 发 动机 动力 储备 和 有 瞬 态 啊 应 性 能 ， 加 速 快 ， 扑 坡 性 能 好 。 

5) 多 重 降 噪 与 减 振 措施 : 采取 双 层 油 底 党 、 人 硅油 减 振 旨 、 隔 振 式 气 内 室 等 多 种 降 吕 和 
气 预 热 ， 即 使 在 -3$% 超低温 状态 下 ， 发 动机 也 能 点 火 成 功 。 


减 振 措施 ， о 
6) 出 色 的 冷 起 动 性 
=. # h £ f 34 S. 
与 ISB 和 QSB СМ850 一 样 ， 高 压 燃 油泵 有 两 个 不 


ISDe 机 型 燃油 条 压 力 能 达到 160МРа, 


同 的 安装 位 置 ， 可 以 安装 在 高 位 或 低位 。 
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燃油 泵 执行 器 (图 8-23) 5 QSB CM850 后 期 
产品 一 样 ， 是 一 个 可 维修 部 件 ， 且 可 以 选 污 燃 
Т, АУН 52 ЕСМ 控制 。 燃 油 加 
热 器 可 在 低 于 大 约 2%C 时 起 动 ， 在 高 于 24% 时 
关闭 。 

ISDe CM2150 发 动机 没有 采用 电动 机 驱动 的 
YH, I 322 АЈ РУН H T DUE PA WH 2 2, 
可 以 远程 安装 ， 也 可 以 安装 在 发 动机 上 。 预 注 
燃油 时 ， 可 以 泵 动 预 注 泵 手柄 ， 直 到 感觉 到 阻 
Эл Н.Р AS ВЕН 5) (ХР ОРЛЕ ия , 140 ~ 150 
КЕ, их РИН Кети, 20 ~ 60 次 往 
复 )。 然 后 锁 止 手动 预 注 泵 手柄 ， 并 起 动 发动 
机 ， 如 果 发 动机 在 30s 内 没有 起 动 ， 则 关闭 点 火 
ДР, АА, ВН, НЕМ, 

燃油 汕 轨 采用 了 激光 焊接 ， 在 油 轨 前 段 有 一 个 减 压 阅 ， 与 其 他 系列 机 型 类 似 。 


四 、 机 型 参数 


ISDe 系列 机 型 基本 参数 如 表 8-3 所 示 。 
表 8-3 ISDe 系列 机 型 基本 参数 














图 8-23 нт 



































发 动机 型 号 НЕ 额定 功率 / 最 大 转 矩 / 排放 
转速 [KWZ(rzmin) ] | 转速 /LN + м (отіп) | 法 规 
ISDe140 30 货 103/2500 450/1400 ЈЕ Н 
150е(4 01/4. 51), 150е160 30 Ед 600/1400 增 压 中 冷 
150е180 30 货 136/2500 650/1400 ЈЕ 
150е185 30 贷 700/1400 增 压 中 冷 
ISDe210 30 货 155/2500 800/1400 增 压 中 冷 
ISDe230 30 Ёд 900/1400 增 压 中 冷 
ISDe245 30 货 180/2500 925/1400 ЈЕ 
150е270 30 贷 970/1400 增 压 中 冷 
ISDe285 30 ЕШ 
ISDe140 40 Е 
ISDe160 40 ЕШ 
ре(6 /6 TL) — ISDel80 40 Е 
ISDe200 40 740/1400 НН | М 
150е185 40 Е 136/2500 700/1400 增 压 中 冷 
ISDe210 40 货 800/1400 增 压 中 冷 
ISDe230 40 货 169/2500 900/1400 增 压 中 冷 
ISDe245 40 货 950/1400 Е 
1$0е270 40 货 198/2500 970/1400 增 压 中 冷 
ISDe285 40 货 1020/1400 增 压 中 冷 
ISDe300 40 1100/1400 лее | 国 V 
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五 、 机 型 油 路 示意 


ISDe 机 型 油 路 示意 如 图 8-24 所 示 。 







ISDe CM2150 
发 动机 


= 





至 油 轨 的 高 压 燃油 管 





图 8-24 150е 机 型 油 路 示意 


六 、 机 型 电 控 系统 电路 
ISDe 机 型 电气 控制 系统 电路 如 图 8-25 所 示 ( 见 书后 插页 ) 。 
七 、 发 动机 电 控 系统 相关 元 件 位 置 


1. 传感器 类 型 

CM2150ECM 应 用 在 ISDe 机 型 中 ， 该 系统 包括 了 以 下 传 感 融 类 型 冷却 液 温度 传 感 需 、 
机 油 压 力 ( 开 关 ) 传 感 咒 、 曲 轴 位 置 传感器 、 凸 轮轴 位 置 传感器 、 油 轨 压 力 传感器、 大 气压 
力 传 感 器 、 进 气 收 管 温度 和 压力 组 合式 传 感 带 、 电 子 油 门 (主机 厂 提 供 )、 燃 油 含水 传 感 带 
(主机 厂 提 供 ) 、 冷 却 液 液 位 传感器 ( 主机 厂 提 供 ) 、 车 速 传感器 ( 主机 厂 提供 ) 等 。 

2. 传感器 位 置 

(1) 冷却 液 温度 传 感 需 ”冷却 液 温 度 传感器 位 置 如 图 8-26 所 示 。 

冷却 液 温 度 传 感 需 为 双 线 式 ， 位 于 抵 盖 中 靠近 出 水 口 的 位 置 。 

(2) 机 油 压 力 开 关 ”机油 压 力 开 关 安 装 于 前 盖 上 ， 如 图 8-27 所 示 。 机 油 压 力 开 关 用 于 
从 主 油 道 采集 压力 读数 。 

注意 ， ЛЕ D 形 前 盖 的 密封 胶 时 必须 小 心 ， 否 则 开关 端口 可 能 堵塞 。 

(3) 曲轴 位 置 传 感 需 ”曲轴 位 置 传感器 位 于 前 盖 上 ， 如 图 8-28 Лук. НН 
用 于 从 转速 信号 轮 上 读 取 曲轴 位 置 读数 。 其 主要 用 于 确定 发 动机 转速 ， 是 发 动机 位 置 的 备用 
传感器 。 维 修 时 必须 小 心 以 避免 损坏 转速 信号 轮 。 

(4) 凸轮 轴 位 置 传 感 需 ”凸轮 轴 位 置 传 感 吉 位 于 前 盖 上 ， 如 图 8-29 所 示 。 四 轮轴 位 置 
传感器 主 要 用 于 确定 发 动机 上 止 点 位 置 ， 是 发 动机 转速 的 备用 传 感 需 。 吓 轮轴 位 置 传 感 硕 从 
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2... 








— om pria ТАЕ 1 Н Ал НОК ГВС РАНА. 














Е 8-26 Т ВЕ ИА ве 图 8-27 机 油 压力 开关 安装 位 置 


. 


图 8-28 曲轴 位 置 传感器 安装 位 置 





图 8-29 凸轮 轴 位 置 传 感 吉 安装 位 置 和 凸轮 轴 信 号 轮 
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(5) ИЕ ЛЕА НЕА РУАН Ут, ЗА 8-30 所 示 ， 
用 于 监测 燃油 油 轨 压力 。 
(6) 大 气压 力 传 感 器 ”大 气压 力 传感器 安装 在 ЕСМ 上 方 ， 如 图 8-31 所 示 。 其 监测 大 气 
压力 ， 以 实现 涡轮 增 压 器 超速 保护 。 











图 8-30” 油 轨 压 力 传 感 融 安装 位 置 图 8-31 大 气压 力 传 感 右 安装 位 置 
(7) 进 气 攻 管 温度 和 压力 传 感 占 ” 进 气 攻 管 温度 和 压力 传 感 怖 安装 在 进 气 接头 处 ， 如 
图 8-32 所 示 ， 用 于 监测 进 气 温度 和 进 气压 力 。 





图 8-32” 进 气 歧 管 温 度 和 压力 传感器 安装 位 置 
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(8) 燃油 含水 量 传感器 ”其 安装 位 置 如 图 8-33 所 示 ， 用 于 监测 粗 滤器 中 的 燃油 有 无 水 
的 存在 。 











图 8-33 ”燃油 含水 量 传感器 安装 位 置 
3. Н ТЕЯ 
М Ит КН # 2 Е — пу 24 (п Pi yh H 6 ) BJ Ea КЕЕ, Рен, м 
过 肪 党 调制 ， 由 ЕСМ 5% 57, РЕ À у КЕ 28 e B Aq ar, Нее yu в ЩИ 8-34 
所 示 。 








图 8-34 нт y Pr 


№. ISDe 发 动机 通用 技术 规范 


ISDe 发 动机 通用 技术 规范 见 表 8-4. 
表 8-4 ISDe 发 动机 通用 技术 规范 








一 般 技 术 规 范 
功率 参考 发 动机 铭牌 
шх 107mmx124mm 
排 量 ( 四 生发 动机 ) 4. 5L 
排 量 (六 和 发 动机 ) 6.7L 
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( 续 ) 
一 般 技 术 规 范 
功率 参考 发 动机 铭牌 
压缩 比 17:1 
点 火 顺 序 ( 四 饶 发 动机 ) 1 一 3 一 4 一 2 
点 火 顺 序 ( 六 所 发 动机 ) 1 一 5 一 3 一 6 一 2 一 4 
曲轴 转动 方 回 ( 从 发 动机 前 端 看 ) 顺 时 针 
气门 间 际 一 一 进 气 门 间 际 0. 254mm 
气门 间 际 一 一 排 气 门 间 际 0. 508mm 
最 大 超速 能 力 (最 大 15s)4200r/min 
发 动机 最 低 起 动 转速 150r/ min 
发 动机 仍 速 转速 600~ 800r/min 
无 辅助 冷 起 动 时 的 最 低 环 境 空 气温 度 -12. 2%C 
高 海拔 降 功率 保护 高 度 3048m 
燃油 系统 

燃油 滤 清 需 技 术 规范 (吸入 侧 / 预 滤器 ) 10pm 
燃油 滤 清 需 技 术 规范 (压力 侧 ) Sum 


燃油 滤 清 融 进 口 和 出 口 处 的 燃油 压力 范围 (起 动 时 ) 
燃油 滤 清 融 进 口 和 出 口 处 的 燃油 压力 范围 (运转 时 ) 


303~1103kPa 
503 ~ 1303kPa 



































油 轨 压力 25 ~ 160МРа 
经 过 燃油 滤 清 器 的 最 大 压 降 ( 压力 滤 清 器 ) 200kPa 
燃油 最 大 回 油 阻力 19kPa 
燃油 最 大 进口 阻力 50. 7kPa 
最 高 燃油 进 油 温度 70% 
润滑 系统 
机 油 压力 一 一 低 傅 速 时 (最 低 允 许 值 ) 69kPa 
机 油 压力 一 一 在 额定 速度 时 (最 低 允 许 值 ) 207kPa 
ЖЛ) T IR JF Ji E JJ q, [8 448~517kPa 
机 油 滤 清 器 旁 通 阀 开启 的 压 差 345kPa 
标准 发 动机 机 油 容量 (4.5L 四 和 饶 发 动机 ) 
悬挂 式 油 底 壳 
仅 限 于 油 底 壳 11L 
系统 总 容量 13L 
高 低 油 位 标记 之 间 ( 机 油 尺 上 ) 1. 9L 
iqi Ku 
仅 限 于 油 底 壳 13L 
系统 总 容量 15L 
高 低 油 位 标记 之 间 ( 机 油 尺 上 ) 3. ОТ, 
高 容 量 油 底 党 
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(2) 
一 般 技 术 规范 
功率 参考 发 动机 铭牌 
仅 限 于 油 底 这 16L 
系统 总 容量 18L 
高 低 油 位 标记 之 间 ( 机 油 尺 上 ) 6. ОТ, 
标准 发 动机 机 油 容 量 (6.7L 六 缸 发 动机 ) 
标准 油 底 过 
仅 限 于 油 底 这 В 
系统 总 容量 16. 7L 
高 低 油 位 标记 之 间 ( 机 油 尺 上 ) 1. 9L 
悬挂 式 油 底 壳 
仅 限 于 油 底 这 17. 21, 
系统 总 容量 19. 7L 
高 低 油 位 标记 之 间 ( 机 油 尺 上 ) 2. 8L 
高 容量 油 底 壳 
仅 限 于 油 底 壳 23. 9L 
系统 总 容量 26. 4L 
高 低 油 位 标记 之 间 ( 机油 斥 上 ) 7. 4L 
机 油 滤 清 天 容量 0. 951, 
最 高 机 油 温度 138°C 
冷却 系统 
冷却 液 容量 ( 仪 限 于 四 和 饶 发 动机 ) 8. 5L 
冷却 液 容量 ( 仅 限 于 六 生发 动机 ) 10L 
标准 节 温 器 调节 范围 82 ~92%C 
最 大 容许 工作 温度 100% 
推荐 的 最 低 工 作 温度 71% 
推荐 的 压力 盖 最 低压 力 50kPa 
进 排 气 系统 

空气 滤 清 硕 的 最 大 进 气 阻 力 ( 干 准 的 空气 滤 清 硕 必 ) 2. 54КРа 
空气 滤 清 硕 的 最 大 进 气 阻力 ( 脏 的 空气 滤 清 关心 ) 6. 35КРа 
“BY? ne МЕ 21% 
“BY? ne K HE 26 20. 6kPa 
最 大 排 气 背 压 (涡轮 增 压 带 出 口 处 ) 10kPa 
Air l CHEE 15КРа 
之 排 气 催化 带 
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一 、 故 障 码 列 表 


ISDe 和 ISLe 





Ш CM2150 机 型 故障 人 码 简 表 见 表 8-5. 


第 三 节 ISLe. ISDe 系列 机 型 故障 码 


表 8-5 ISDe 和 ISLe Ш CM2150 机 型 故障 码 简 表 



































故障 码 故障 原因 可 能 的 影响 

故障 码 : 111 

PID $254 电子 控制 模块 严重 内 部 故障 一 一 智能 设备 或 

SPN: 629 部 件 损坏 ， 与 存储 器 硬件 故障 或 ECM 内 部 电源 | ”发 动机 可 能 不 能 起 动 
ЕМІ; 12/12 电路 故障 ， 相 关 的 ЕСМ 内 部 错误 

指示 灯 : 红色 

故障 码 : 115 

РІ; P190 发 动机 转速 /位 置 两 个 信号 丢失 一 一 数据 不 稳 

SPN: 612 定 、 间 断 或 不 正确 。 电 子 控制 模块 (ECM ) 检测 | ”发 动机 可 能 不 能 起 动 
ЕМІ; 2/2 到 主 转速 传感器 及 备用 转速 传感器 的 信和 号 接 反 

指示 灯 : 红色 

故障 码 : 122 

РШ: P102 ПЕРОВО 1 压力 传 感 硕 电路 一 一 电压 高 于 正 

ЗРМ: 102 НАХ ЛЕ ЕН а ря, ВИН ЕО 6 77 | 发 动机 的 输出 功率 降低 
ЕМІ; 3/3 Вола rh ri = тео 

指示 灯 : 淡 黄 色 

故障 码 : 123 

РІр; P102 ЖАБЕ 1 压力 传 感 硕 电路 一 一 电压 低 于 正 

ЗРМ: 102 常 值 或 对 低压 电源 短路 ， 在 进 气 歧 管 压力 电路 | ”发 动机 的 输出 功率 降低 
ЕМІ; 4/4 中 检测 到 低 信 号 电压 或 开路 

指示 灯 : 淡 黄 色 
ои 1 号 进 气 歧 管 压力 传感器 电路 数据 有 效 但 

еа ЕИ о аи 发 动机 功率 下 降 
ен. жа 压力 超出 了 给 定 发 动机 规格 的 最 大 极限 值 

故障 码 : 131 
PID ，P091 мт ин 发 动机 输出 功率 急剧 下 降 ， 仅 具备 钢 
ЗРМ: 91 ЕВЕР Е Bm F JE Н, ШАТ | 本 加 家 的 功率 
ЕМІ; 3/3 踏板 位 置 传 感 硕 1 电路 上 电压 偏 高 

指示 灯 : 红色 

故障 码 : 132 
PID ，P091 AAA 发 动机 输出 功率 急剧 下 降 ， 仅 具备 钢 
ЗРМ: 91 压低 于 正常 值 或 对 低压 电源 短路 。 加 速 踏板 位 强 踊 行 回 家 的 功率 

FMI: 4/4 置 传感器 1 信号 电路 检测 到 低 电 压 


指示 灯 : 红色 
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故障 码 


故障 码 : 133 
PID Р372 
SPN: 974 
FMI; 3/3 
指示 灯 : 红色 


故障 码 : 134 
PID ，P372 
SPN: 974 
FMI; 4/4 
指示 灯 : 红色 


故障 原因 


远程 油门 踏板 或 操纵 杆 位 置 传 感 希 1 电路 
一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短 路 。 检 测 
到 远程 油门 踏板 位 置 传 感 锅 信号 电路 上 电压 
От 





оН АЛТ a eS 8 1 电路 一 一 电 
压低 于 正常 值 或 对 低压 电源 短路 。 远 程 油门 位 
置信 号 电路 中 检测 到 低 电压 





能 的 影响 





远程 油门 不 工作 。 远 程 油门 位 置 将 被 
设 为 0% 





远程 油门 将 不 工作 。 远 程 油门 位 置 将 
被 设 为 0% 





故障 码 : 135 
PID P100 
SPN: 100 
FMI; 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 141 
PID P100 
ЗРМ: 100 
FMI; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 143 
PID P100 
ЗРМ: 100 
FMI; 1/18 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 人 码 ， 144 


1 号 发 动机 机 油 油 道 压 力 传 感 需 电路 一 一 电压 
高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短路 。 检 测 到 发 动机 
机 油 压 力 电路 中 电压 偏 高 





发 动机 机 油 油 道 压力 传 感 带 1 电路 一 一 电压 
低 于 正常 值 或 对 低压 电源 短路 。 检 测 到 发 动机 
机 油 压 力 电路 中 信号 电压 偏 低 





发 动机 机 油 油 道 压力 一 一 数据 有 效 但 低 于 正 
利 工 作 范 围 ( 中 等 严重 级 别 ) 。 发 动机 机 油 压力 
言 号 指示 发 动机 机 油 压 力 低 于 发 动机 保护 报警 
极限 





对 性 能 没有 影响 。 发 动机 失去 机 油 压 
力 的 保护 作用 


对 性 能 没有 影响 。 发 动机 失去 机 油 压 
ee 


在 报警 之 后 ， 降 功率 以 保护 发 动机 











РШ: P110 1 号 发 动机 冷却 液 温度 传感器 电路 一 一 电压 高 可 能 冒 白 烟 。 如 果 受 ЕСМ 控制 ， 风 
ЗРМ: 110 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短路 。 检 测 到 发 动机 冷 | 月 将 保持 运转 。 无 发 动机 冷却 液 温 度 
FMI: 3/3 却 液 温 度 电 路 中 信号 电压 偏 高 或 开路 保护 

指示 灯 : 淡 黄 色 

故障 码 : 14 

РШ: P110 1 号 发 动机 冷却 液 温度 传感器 电路 一 一 电压 低 可 能 冒 白 烟 。 如 果 受 ЕСМ 控制 ， 风 
SPN: 110 于 正常 值 或 对 低压 电源 短路 。 检 测 到 发 动机 冷 | 扇 将 保持 运转 。 无 发 动机 冷却 液 温度 
FMI: 4/4 却 液 温度 电路 中 信和 号 电压 偏 低 保护 


指示 灯 : 淡 黄 色 





故障 码 : 146 
РШ: P110 
ЗРМ: 110 
FMI; 0/16 
指示 灯 : 淡 黄 色 
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数据 有 效 但 高 于 正常 
工作 范围 (中 等 严重 级 别 ) ,发 动机 冷却 液 温度 高 
于 发 动机 保护 警告 极限 


如 果 发 动机 保护 停机 特性 启用 ， 功 率 
下 降 并 且 发 动机 可 能 会 停机 





故障 码 


故障 码 : 151 
РШ: P110 
ЗРМ: 110 
FMI; 0/0 
指示 灯 : 红色 


故障 码 : 153 
PID Р105 
SPN 105 
ЕМГ. 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 154 
PID Р105 
SPN 105 
FMI; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


第 八 章 ”康明 斯 ISLe、 


故障 原因 








数据 有 效 但 高 于 正常 
工作 范围 (最 高 严重 级 别 ) 。 发 动机 冷却 液 温 度 
信号 指示 发 动机 冷却 液 温度 高 于 发 动机 保护 临 
界 极限 











ЗАСВ Т 温度 传 感 带 电路 一 一 电压 高 于 正 





能 的 影响 


在 报警 之 后 ， 功 率 逐 渐 下 降 ， 如 采 发 
动机 保护 停机 功能 有 效 ， 红 色 停 机 
(STOP) 指示 灯 开 始 内 烁 ， 发 动机 30 s 
后 会 停机 





H| ВЕ ЕН. 5 ЕСМ 控制 ， 








常 值 或 对 高 压 电 源 短路 。 检 测 到 进 气 歧 管 空气 
温度 电路 中 信号 电压 偏 高 








ЖАБЕ Т 温度 传 感 带 电路 一 一 电压 低 于 正 








局 将 保持 运转 。 无 进 не 
发 动机 保护 





可 能 冒 白 烟 。 如 果 受 ЕСМ 控制 ， 








常 值 或 对 低压 电源 短路 。 检 测 到 进 气 卜 管 空气 
温度 电路 中 信号 电压 偏 低 








局 将 保持 运转 。 无 进 nh 
发 动机 保护 





故障 码 ，155 
PID P105 
ЗРМ: 105 
FMI; 0/0 
指示 灯 : 红色 


故障 码 : 195 
PID; P111 
SPN: 111 
ЕМІ. 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 196 
PID; P111 
SPN: 111 
FMI; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 197 
PID; P111 
SPN: 111 
FMI; 1/18 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 221 
PID P108 
SPN: 108 
ЕМІ. 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 














р е н 
作 范 围 ( 最 高 严重 级 别 ) 。 进 气 牙 管 
号 指示 进 气 玻 管 空气 温度 超出 发 动机 保护 临界 
极限 











空气 温度 信 








冷却 液 液 位 传感器 1 电路 一 一 电压 高 于 正常 
值 或 对 高 压 电源 短路 。 检 测 到 发 动机 冷却 液 液 
位 电路 中 信和 号 电压 偏 高 


冷却 液 液 位 传 感 右 电路 一 一 电压 低 于 正常 值 
м ay 发 动机 冷却 液 液 位 电路 中 
检测 到 低 信 和 号 








数据 有 效 但 低 于 正常 工作 范 
围 (中 等 严重 级 别 )。 检 测 到 发 动机 冷却 液 液 
位 低 





大 气压 力 传感器 电路 一 电压 高 于 正常 值 或 
对 高 压 电 源 短路 。 检 测 到 大 气压 力 电 路 中 信号 
电压 偏 高 


在 报警 之 后 ， 功 率 逐 渐 下 降 ， 如 果 停 
机 保护 特性 已 启用 ， 发 动机 将 在 红色 停 
机 指示 灯 开 始 内 有 亮 30s 后 集 止 运行 


对 性 能 没有 影响 


对 性 能 没有 影响 


发 动机 功率 降低 ， 报 警 后 有 可 能 停机 


发 动机 功率 下 降 
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故障 码 


故障 码 : 222 
РШ: P108 
ЗРМ: 108 
ЕМІ; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 234 
PID P190 
SPN: 190 
FMI; 0/0 
指示 灯 : 红色 


疝 用 竺 兴 油 机 检修 从 入 1 到 顶 通 


故障 原因 


大 气压 力 传感器 电路 一 电压 低 于 正常 值 或 
对 低压 电源 短路 。 检 测 到 大 气压 力 电路 中 电压 
偏 低 


发 动机 曲轴 转速 /位 置信 号 一 一 数据 有 效 但 高 
于 正常 工作 范围 (最 高 严重 级 别 ) 。 发 动机 转速 
言 号 指示 发 动机 转速 超出 发 动机 保护 极限 





发 动机 功率 下 降 


只 有 发 动机 转速 降 到 超速 极限 以 下 ， 


否则 不 响 油 





能 的 影响 





故障 码 : 238 
PID $232 
SPN: 3511 
FMI; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 239 
PID $232 
ЗРМ: 3511 
FMI; 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 241 
PID P084 
SPN: 84 

ЕМІ; 2/2 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 人 码 ， 242 


3 号 传 感 带电 源 电路 一 一 电压 低 于 正常 值 或 对 
低压 电源 短路 。 检 测 到 +5V 传 感 带 电源 电路 到 
发 动机 转速 传 感 带 的 低 电 压 


3 号 传 感 带电 源 电 路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 
高 压 电源 短路 。 传 感 带 电源 3 号 电路 中 检测 到 


基于 车 轮转 数 的 车 速 一 -数据 不 稳定 、 间 上 断 
或 不 正确 ，ECM 车 速 信号 消失 





可 能 起 动 困难 和 粗暴 运转 


可 能 起 动 困难 和 粗暴 运转 


发 动机 转速 限制 在 无 VSS 参数 值 的 最 
减 档 保护 和 


大 发 动机 转速 。 


巡航 控制 、 


道路 车速 调 速 可 将 不 能 工作 





PID P084 已 检测 到 基于 车 轮转 数 的 车 速 传 感 器 电路 干 | ”发 动机 转速 限制 在 无 VSS 参数 值 的 最 
ЗРМ: 84 жж т, ЧЕ ЕВА НВ ЕЕ | 大 发 动机 转速 。 巡 航 控制 、 减 档 保 护 和 
FMI; 10/10 VSS 干扰 道路 车 速 调 速 右 将 不 能 工作 
指示 灯 : 淡 黄 色 

故障 码 : 245 

PID ，S033 风扇 控制 电路 一 一 电压 低 于 正 背 值 或 对 低压 

ЗРМ: 647 电源 短路 。 当 收 到 打开 指令 时 ， 风 局 控制 电路 | ХО НГ ВЕЕР Е ЛА 
FMI; 4/4 检测 到 低 电 压 信 号 


指示 灯 : 淡 黄 色 





故障 码 : 249 
РШ: P171 
ЗРМ: 171 
FMI; 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 
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大 气温 度 传 感 带 1 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 
或 对 高 压 电 源 短 路 。 检 测 到 大 气温 度 电 路 中 信 
号 电压 偏 高 





对 性 能 没有 影响 





故障 码 


故障 码 : 271 
PID $126 
ЗРМ: 1347 
FMI: 4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 272 
PID $126 
ЗРМ: 1347 
FMI; 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 原因 


燃油 泵 执行 带电 路 一 一 电压 低 于 正 浓 值 或 对 
低压 电源 短路 。 在 燃油 条 执行 部 电路 中 检测 到 
信号 电压 低 


燃油 泵 执行 带电 路 一 一 电压 高 于 正 浓 值 或 对 
高 压 电源 短路 。 在 燃油 泵 执行 带电 路 中 检测 到 
言 号 电压 高 或 开路 


可 能 的 影响 





侍候 速 下 发 动机 运转 无 力 。 发 动机 功 
率 将 下 降 。 燃 油 压 力 将 高 于 指令 压力 


发 动机 不 运转 ， 或 发 动机 运转 无 力 





故障 码 : 281 
PID $126 
ЗРМ: 1347 
FMI; 7 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 285 
PID $231 
ЗРМ: 639 
ЕМГ. 9/9 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 286 
PID $231 
SPN: 639 
FMI; 13/13 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 287 
РІр; P91 
SPN: 91 

FMI; 2/19 
指示 灯 : 红色 


移 油 高 压 泵 总 成 机 械 系统 响应 不 正确 或 
超出 调节 范围 


ЗАЕ J1939 多 路 传输 РСМ 超时 错误 一 一 更 新 
速度 异常 。ECM 期 待 来 自 多 路 通信 装置 的 信息 ， 
但 没有 及 时 收 到 ， 或 者 根本 没有 收 到 











SAE ]1939 多 路 传输 配置 错误 一 一 超出 标定 。 
ЕСМ 期 待 来 自 多 路 通信 装置 的 信息 ,但 只 收 到 
其 中 部 分 必需 的 信息 














ЗАЕ J1939 多 路 传输 加 速 踏板 或 操纵 杆 传感器 
系统 一 接收 的 网 络 数据 错误 。OEM 车 辆 电子 控 
制 单元 (VECU) 检测 到 一 个 油门 故障 


发 动机 不 运转 或 可 能 功率 低 


至 少 有 一 个 多 路 通信 装置 将 不 能 正常 
运行 。 至 少 出 现 一 种 症状 


至 少 有 一 个 多 路 通信 装置 将 不 能 正确 


运行 





发 动机 可 能 仅 仿 速 运转 或 发 动机 将 不 
能 加 速 到 全 速 





故障 码 : 288 
PID Р372 
ЗРМ: 974 
FMI; 2/19 
指示 灯 : 红色 





ЗАЕ Ј1939 多 路 通信 远程 油门 踏板 或 操纵 杆 位 
置 传感器 系统 一 一 已 接收 的 网 络 数据 产生 错误 。 
ОЕМ 车 辆 电子 控制 单元 (VECU) 检测 到 一 个 远 
程 油门 故障 





发 动机 将 不 响应 远程 油门 。 发 动机 只 
能 念 速 运转 。 可 能 使 用 主 油门 ， 即 驾驶 
室 油 门 





故障 码 : 292 
PID P441 
SPN: 441 
FMI: 14 
指示 灯 : 红色 





辅助 温度 传 感 带 输入 1 一 一 特别 说 明 


发 动机 功率 可 能 下 降 
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(2%) 
故障 码 故障 原因 能 的 影响 
故障 码 : 293 
PID; P441 1 号 辅助 温度 传感器 输入 电路 一 一 电压 高 于 正 
SPN: 441 常 值 或 对 高 压 电源 短路 。 在 ОЕМ 辅助 温度 电路 
FMI; 3 中 检测 到 信号 电压 偏 高 或 开路 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 294 
РІ; P441 1 号 辅助 温度 传感器 输入 电路 一 一 电压 低 于 正 
ЗРМ: 441 常 值 或 对 低压 电源 短路 。 在 ОЕМ 辅助 温度 电路 
FMI; 4 中 检测 到 信号 电压 偏 低 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 295 
PID P108 数据 不 稳定 、 间 断 或 不 正确 。 
ЗРМ: 108 s MS EG E ЕВЕ HY 
ЕМІ; 2/2 到 不 稳定 的 数值 。 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 296 
PID Р223 
SPN:， 1388 辅助 压力 传 感 咒 输入 1 一 一 特别 说 明 发 动机 功率 可 能 下 降 
ЕМГ. 14 


指示 灯 : 红色 


故障 码 : 297 
PID Р443 
ЗРМ: 1388 
FMI: 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 298 
PID Р443 
ЗРМ: 1388 
ЕМІ; 4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


1 号 辅助 压力 传 感 带 输 入 电路 一 一 电压 高 于 正 
常 值 或 对 高 压 电源 短路 。 在 ОЕМ 压力 电路 检测 
到 信号 电压 偏 高 


1 号 辅助 压力 传 感 带 输 入 电路 一 一 电压 低 于 正 
常 值 或 对 低压 电源 短路 。 在 ОЕМ 压力 电路 中 检 
测 到 信号 电压 偏 低 或 开路 





故障 码 : 322 
PID $001 
ЗРМ: 651 
FMI; 5 
指示 灯 : 淡 黄 色 





Аа НЫ Э 5) ЕН. МАР 
正 第 值 或 开路 。 在 1 2 BH й К AJ ых [H] zë ñ £T 
上 检测 到 高 电阻 或 无 电流 


发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗暴 





故障 码 : 323 
PID $005 
ЗРМ: 655 
FMI: 5 
指示 灯 : 淡 黄 色 
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5 а 6 НЫЙ 9 УХ 5 р — ИК 
正 第 值 或 开路 。 在 5 号 喷 油 着 电源 或 回路 触 针 
上 检测 到 高 电阻 或 无 电流 


发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗 骏 





故障 码 


故障 码 : 324 
PID $003 
SPN 653 
FMI; 5 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 325 
PID 5006 
SPN: 656 
FMI; 5 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 原因 可 能 的 影响 





3 号 气 氏 吗 油 带 电磁 阀 驱 动 电路 一 一 电流 低 于 
正常 值 或 开路 。 在 3 号 噶 油 带 或 回路 触 针 处 检 | ”发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗暴 
测 到 电阻 偏 高 或 无 电流 





6 号 气 氏 吗 油 带 电磁 内 驱动 电路 一 一 电流 低 于 
正常 值 或 开路 。 在 6 号 噶 油 带电 源 触 针 或 回路 | ”发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗暴 
触 针 处 检测 到 高 电阻 或 无 电流 





故障 码 : 331 
PID $002 
SPN: 652 
FMI; 5 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 332 
РІ; $004 
SPN: 654 
ЕМІ: 5 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 334 
РШ: P110 
ЗРМ: 110 
FMI: 2 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 343 
PID 5254 
ЗРМ: 629 
FMI; 12/12 
指示 灯 : 淡 黄 色 





2 号 气 仙 喷 油 硕 电磁 赋 驱 劲 电路 一 一 电流 低 于 
正常 值 或 开路 。 在 2 号 喷 油 带电 源 触 针 或 回路 | ”发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗暴 
触 针 上 检测 到 高 电阻 或 无 电流 





4 号 气 仙 喷 油 融 电磁 阀 驱 动 电路 一 一 电流 低 于 
正常 值 或 开路 。 在 4 号 噶 油 带 驱 动 带 或 回路 触 | ”发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗暴 
针 检 测 到 电阻 偏 高 或 无 电流 


发 动机 冷却 液 温度 一 一 数据 不 稳定 、 间 上 断 或 
错误 。 发 动机 冷却 液 温度 读数 不 随 发 动机 运行 | ЕСМ 将 佑 算 发 动机 冷却 液 温度 
条 件 变 化 











可 能 不 会 显著 影响 性 能 ， 不 会 出 现 发 
发 动机 控制 模块 警告 内 部 硬件 故障 一 智能 | ，， Кан 


动机 熄火 或 起 动 困 难 。 故 陪 信 息 ， 行驶 
装置 或 商 效 。 检 测 到 ЕСМ 电源 故障 
РЕ r; а 言 息 ， 以 及 维护 保养 监测 数据 不 准确 





故障 码 : 351 
РШ: $251 
SPN: 627 
ЕМІ: 12 
指示 灯 : 淡 黄 色 


喷 油 器 电源 一 一 智能 设备 或 部 件 损 坏 。ECM | ”可 能 出 现 功 率 低 、 发 动机 缺 火 和 /或 
测 得 的 咀 油 带 起 动 电压 低 发 动机 不 能 起 动 








故障 码 : 352 
РШ: $212 
SPN: 3509 
ЕМІ: 4 
指示 灯 : 淡 黄 色 





1 号 传感器 电源 电路 一 电压 低 于 正常 值 或 对 
低压 电源 短路 。 在 传感器 电源 1 号 电路 中 检测 | ”发 动机 功率 下 降 
到 低 电 压 


321. 


故障 码 


故障 码 : 386 
PID $212 
SPN: 3509 
FMI; 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 415 
PID P100 
ЗРМ: 100 
FMI; 1/1 
指示 灯 : 红色 


疝 用 竺 兴 油 机 检修 从 入 1 到 顶 通 


故障 原因 


1 号 传感器 电源 电路 一 电压 高 于 正常 值 或 对 
高 压 电 源 短路 。 在 传感器 电源 1 号 电路 中 检测 
到 高 电压 








数据 有 效 但 低 于 正 
遂 工 作 范 围 (最 高 严重 级 别 ) 。 机 油 压力 信号 指 
示 机 油 压 力 低 于 发 动机 保护 最 低 临界 值 








能 的 影响 


发 动机 功率 下 降 


在 报警 之 后 ， 


功率 逐渐 下 降 ， 如 果 售 


机 保护 特性 已 启用 ， 发 动机 将 在 红色 售 


机 指示 灯 开 始 


闪 亮 30s 后 停止 运行 





故障 码 : 418 
PID Р097 
ЗРМ: 97 

FMI; 0/15 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 427 








燃油 含水 指示 器 数据 有 效 但 高 于 正常 工 
作 范 围 ( 最 低 严 重 级 别 ) о РАЗН ИЕ ТЕГ ик НЕ RS WI 
到 水 








п] ВЕ РЕЖ 


、 功 率 不 足 或 起 动 困 难 

















PID $231 J1939 数据 通信 接口 一 一 非 正常 刷新 率 。 电 子 
SPN. 639 控制 模块 (ECM) 和 其 他 装置 之 间 在 SAE J1939 | ”发 动机 转速 会 匀速 降低 并 保持 在 傅 速 
FMI. 9/9 数据 通信 接口 上 的 通信 已 丢失 
指示 灯 : 无 
故障 人 码 : 428 
PID Р097 . 2 
j 燃油 含水 传感器 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 | 对 性 能 没有 影响 。 没 有 燃油 含水 报警 
| 对 高 压 电源 短路 。 燃 油 含 水 电路 检测 到 高 电压 ”| 可 用 
ЕМГ. 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 429 
РІр. P097 
"Q. 燃油 含水 传感器 电路 一 一 电压 低 于 正常 值 或 | 对 性 能 没有 影响 。 没 有 燃油 含水 报警 
| 对 低压 电源 短路 。 燃 油 含水 电路 检测 到 低 电 压 “ | 可 用 
ЕМГ. 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 ，435 
PID. P100 发 动机 机 油 油 道 压力 一 一 数据 不 稳定 、 则 断 
对 性 能 没有 影 Ë МН 
SPN: 100 或 不 正确 。 在 最 初 打开 点 火 开 关 时 ， 发 动机 机 x А 
ЕМГ. 2/2 油 压 力 传感器 读 取 到 不 稳定 的 数值 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 ，435 
PID. P100 数据 不 稳定 、 则 断 
对 性 能 А Ë 机 油 压 
SPN:， 100 或 不 正确 。ECM 检测 到 机 油 压 力 开 关 信 和 号 出 现 и В 
2 ннан 
ЕМІ. 2/2 PH LS 
指示 灯 : 淡 黄 色 


“322. 





故障 码 


故障 码 : 441 
PID: P168 
SPN: 168 
FMI: 1/18 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 442 
PID: P168 
SPN: 168 
FMI: 0/16 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 原因 








蓄电池 1 电压 一 一 数据 有 效 但 低 于 正常 工作 
范围 ( 中 等 严重 级 别 ) ЕСМ 电源 电压 低 于 最 小 
系统 电压 











НВ 1 电压 一 一 数据 有 效 但 高 于 正常 工作 
范围 ( 中 等 严重 级 别 ) ЕСМ 电源 电压 超出 系统 
最 大 电压 水 平 


可 能 的 影响 





发 动机 可 能 停止 运转 或 起 动 困难 





对 所 有 电气 部 件 可 能 造成 电气 损坏 





故障 码 : 449 
PID Р94 
SPN: 157 
FMI: 0 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 451 
РІр; P157 
ЗРМ: 157 
FMI; 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 452 
РШ: P157 
ЗРМ: 157 
ЕМІ: 4 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 488 
PID Р105 
SPN 105 
ЕМІ: 16 
指示 灯 : 淡 黄 色 





油 轨 压力 传 感 句 电路 一 一 数据 有 效 但 高 于 正 
常 工 作 范 围 ( 最 高 严重 级 别 ) ЕСМ 检测 到 油 轨 
燃油 压力 高 于 指令 压力 





油 轨 压 力 传感器 电路 一 -电压 高 于 正常 值 或 
对 高 压 电源 短路 。 燃 油 油 轨 压力 传感器 电路 检 
测 到 高 信号 电压 


油 轨 压力 传感器 电路 一 电压 低 于 正常 值 或 
对 低压 电源 短路 。 燃 油 油 轨 压力 传感器 电路 检 
测 到 低 信 号 电压 











1 号 进 气 歧 管 温度 一 一 数据 有 效 但 高 于 正常 工 
作 范 围 ( 中 等 严重 级 别 ) 。 进 气 攻 管 空 气温 度 信 
号 指示 进 气 玻 管 空气 温度 超出 发 动机 保护 报警 
极限 




















功率 和 /或 转速 下 降 


功率 和 /或 转速 下 降 


功率 和 /或 转速 下 降 


在 报警 之 后 ， 功 率 逐 渐 下 降 





故障 码 : 529 
РІ; $051 
ЗРМ: 703 
FMI; 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


3 号 辅助 输入 /输出 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 
或 对 高 压 电源 短路 。 辅 助 输入 /输出 3 电路 检测 
到 高 信号 电压 


对 性 能 没有 影响 





故障 码 ，553 
РШ: P157 
SPN: 157 
FMI. 0/16 
指示 灯 : 淡 黄 色 








油 轨 压力 传 感 带 电路 一 一 数据 有 效 但 高 于 正 
党 工作 范围 (中 等 严重 级 别 ) 。ECM 探测 到 燃油 
压力 高 于 指令 压力 





没有 ， 或 可 能 有 与 喷 油 压力 高 有 关 的 
发 动机 噪声 (尤其 是 在 仿 速 或 轻 负 春 
时 ) 。 发 动机 功率 降低 





223" 


故障 码 


故障 码 : 554 
РШ: P157 
ЗРМ: 157 

FMI: 2 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 559 
РІр; P157 
SPN: 157 

FMI; 18 
指示 灯 : 淡 黄 色 


疝 用 竺 兴 油 机 检修 从 入 1 到 顶 通 


故障 原因 


油 轨 压力 传感器 电路 一 一 数据 不 稳定 、 间 鞭 
性 或 不 正确 。ECM 检测 到 燃油 压力 信号 没有 


改变 











高 压 油 轨 压 力 低 一 一 数据 有 效 但 低 于 正常 工 
作 范 围 ( 中 等 严重 程度 ) 。ECM 探测 到 燃油 压力 
低 于 指令 压力 





可 能 的 影响 


ЕСМ 将 估计 燃油 压力 并 且 降 低 功率 


可 能 会 起 动 困难 、 功 率 低 或 发 动机 时 


烟 。 发 动机 可 


能 无 法 起 动 





故障 码 : 584 
PID: S39 

SPN: 677 

ЕМІ; 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 585 
PID $039 
ЗРМ: 677 

FMI; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 596 
PID P167 
ЗРМ: 167 

ЕМІ; 0/16 
指示 灯 : 淡 黄 色 
故障 码 : 597 
PID P167 
ЗРМ: 167 

FMI; 1/18 
指示 灯 : 淡 黄 色 


起 动机 继 电 带 驱动 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 
或 对 高 压 电源 短路 。 起 动机 锁定 电路 中 检测 到 
开路 或 高 电压 


起 动机 继 电 带 驱动 电路 一 一 电压 低 于 正常 值 
或 对 低压 电源 短路 。 起 动机 锁定 电路 检测 到 低 
电压 





电气 充电 系统 电压 一 一 数据 有 效 但 高 于 正常 
工作 范围 (中 等 严重 级 别 ) 。 蓄 电池 电压 监测 特 
性 检测 到 蓄电池 电压 偏 高 








电气 充电 系统 电压 一 一 数据 有 效 但 低 于 正常 
工作 范围 (中 等 严重 级 别 ) 。 蓄 电池 电压 监测 特 
性 检测 到 著 电 池 电 压低 


发 动机 不 能 起 动 ， 或 发 动机 不 具有 起 


动机 锁定 保护 


发 动机 将 不 具有 起 动机 锁定 保护 


黄色 报警 指示 灯 一 直 点 亮 直到 蓄电池 





电压 偏 高 问题 得 到 解决 


黄色 报警 指示 灯 一 直 点 亮 直到 蓄电池 
电压 俩 低 问 题 得 到 解决 





故障 码 : 598 
РШ: P167 
ЗРМ: 167 
FMI; 1/1 
指示 灯 : 红色 





电气 充电 系统 电压 一 一 数据 有 效 但 低 于 正常 
工作 范围 (最 高 严重 级 别 ) 。 蓄 电池 电压 监测 特 
性 检测 到 蓝 电 池 电 压 侦 低 


红色 报警 指示 灯 一 直 点 亮 直到 蓄电池 
电压 俩 低 问 题 得 到 解决 





故障 码 : 649 


PID: $115 
SPN: 1378 
FMI: 11/31 
指示 灯 : Ж 


. 324 . 





发 动机 机 油 更 换 间隔 一 一 状态 存在 。 更 换 发 
动机 机 油 和 滤 清 融 


仅 限 维护 保养 提醒 





故障 码 


故障 码 : 689 
РІ; P190 
ЗРМ: 190 

ЕМІ; 2/2 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 698 
РІр; P21 

ЗРМ: 1136 
FMI: 4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 原因 


发 动机 曲轴 转速 /位 置信 号 一 一 数据 深 移 、 间 
гант, ЕСМ 检测 到 发 动机 转速 信号 有 故障 











ЕСМ 内 部 温度 传 感 硕 电路 一 一 电压 低 于 正常 
值 或 对 低压 电源 短路 。 检 测 到 信和 号 电压 偏 低 或 
ЕСМ 温度 传 感 带 内 部 开路 





可 能 的 影响 


发 动机 运转 粗暴 ， 可 能 起 动 困 难 。 发 
动机 使 用 凸轮 轴 传 感 带 ， 功 率 降 低 


对 性 能 没有 影响 





故障 码 : 731 
PID $064 
SPN 723 

FMI; 7/7 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 778 
PID $064 
SPN 723 

FMI; 2/2 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 779 
PID $051 
ЗРМ: 703 

FMI: 11 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 784 
PID $145 
ЗРМ: 1590 
ЕМІ; 2/2 
指示 灯 : 淡 黄 色 


发 动机 转速 /位 置信 号 一 一 机 械 系 统 啊 应 不 正 
溃 或 超出 调节 范围 ， 发 动机 转速 传 感 硕 与 凸轮 
轴 位 置 传 感 希 的 发 动机 位 置信 号 不 匹配 








发 动机 凸轮 轴 转 速 /位 置 传感器 一 一 数据 不 稳 
Е. МАЕ. ЕСМ 检测 到 凸轮 轴 位 置 传 
感 器 信和 号 错误 


3 号 辅助 设备 传 感 希 输入 一 一 根本 原因 未 知 





目 适 应 巡航 控制 模块 一 一 数据 洪 移 、 间 断 或 
错误 。 与 自 适 应 巡航 控制 系统 通信 中 断 


发 动机 的 运行 功率 会 降低 。 可 能 难以 
д5), АЛ 


发 动机 可 能 运转 粗暴 。 起 动 性 能 可 能 
很 差 。 发 动机 使 用 主 发 动机 位 置 传 感 需 
运转 


发 动机 功率 可 能 下 降 





目 适 应 巡航 控制 将 不 运行 。 标 准 巡 航 
控制 可 能 不 运行 








故障 码 : 1117 
PID: $251 
SPN: 627 
ЕМІ: 2/2 
指示 灯 : 无 





点 火 开关 打开 时 蓄电池 断 电 一 一 数据 不 稳定 、 
间断 或 不 正确 , 或 ЕСМ 的 电源 电压 暂时 降 至 
6.2V 以 下 ,或 者 ЕСМ 不 能 正常 断 电 (点 火 开 关 
断 开 后 没有 维持 萃 电 池 电 压 至 少 303) 








可 能 不 会 显著 影响 性 能 ， 不 会 出 现 发 
动机 煌 火 或 起 动 困 难 。 故 障 信 息 、 行 驶 
言 息 及 维护 保养 监测 数据 不 准确 





故障 码 : 1239 
PID : 

SPN: 2623 
ЕМГ. 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 





加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传 感 硕 2 电路 一 一 电 
压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短 路 ， 检 测 到 加 速 
踏板 位 置 传 感 带 2 信号 电路 上 电压 侦 高 


发 动机 答 出 功率 急剧 下 降 ， 进 入 踊 行 
回 家 模式 


929% 


故障 码 


故障 码 : 1241 
PID: 无 

ЗРМ: 2623 

ЕМІ; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 1242 
PID Р091 
SPN: 91 
FMI; 2/2 
指示 灯 : 红色 


疝 用 竺 兴 油 机 检修 从 入 1 到 顶 通 


故障 原因 


加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传感器 2 电路 一 一 电 
压低 于 正常 值 或 对 低压 电源 短路 。 加 速 踏板 位 
Pri 8 2 信号 电路 检测 到 低 电 压 


加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传 感 需 数据 
不 稳定 、 间 断 或 错误 。1 号 和 2 号 加 速 踏板 位 置 
传 感 需 读数 不 同 








能 的 影响 


发 动机 输出 功率 急剧 下 降 ， 进 入 跨行 





故障 码 : 1695 
PID $232 
ЗРМ: 3513 
FMI; 3/3 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 1911 
PID P157 
ЗРМ: 157 
FMI; 0 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 1943 
PID : 

SPN 3555 

FMI; 1⁄17 

指示 灯 : 无 


故障 码 : 2182 
PID $79 
SPN:， 1072 
FMI; 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 





5 号 传 感 带电 源 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 
电源 短路 ， 检 测 到 ОЕМ 线束 中 5 号 传感器 电源 
电路 电压 偏 高 











油 轨 压力 信号 一 一 数据 有 效 但 高 于 正常 工作 
范围 (最 高 严重 级 别 ) 。 燃 油 压 力 信号 指示 燃油 
压力 已 超过 给 定 的 发 动机 额定 值 的 最 大 极限 














环境 空气 密度 一 一 数据 有 效 但 低 于 正常 工作 
范围 (最 小 严重 程度 ) 。 由 于 革 辆 在 高 海拔 条 件 
下 工作 ， 因 此 降低 发 动机 转 矩 








1 号 发 动机 制 动 执 行 希 驱动 硕 电 路 一 一 电压 高 
于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短 路 。 检 测 到 1 号 发 动 
机 制 动 电磁 阀 信 号 电路 开路 或 高 电压 





发 动机 输出 功率 急剧 下 降 ， 进 入 幢 行 


没有 ,或 可 能 有 与 哎 油 压力 较 高 有 关 








的 发 动机 噪声 (尤其 是 在 仿 速 或 轻 负 何 
。 发 动机 功率 降低 


发 动机 功率 可 能 下 降 


能 激活 





故障 码 : 2183 
PID: S79 
SPN: 1072 
FMI: 4 
指示 灯 : НИ 


1 号 发 动机 制 动 执行 角 电 路 一 一 电压 低 于 正 稼 
值 或 对 低压 电源 短路 。 在 1 号 发 动机 制 动 电 磁 
阀 信 号 电路 中 检测 到 低 电 压 


能 激活 





故障 码 : 2185 
PID $232 
SPN: 3512 
FMI: 3/3 
指示 灯 : НИ 


326. 





4 号 传 感 需 电源 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 
高 压 电源 短路 。 检 测 到 向 加 速 踏板 位 置 传感器 
供电 的 +5V 传感器 电源 电路 中 电压 偏 高 





故障 码 
故障 码 : 2186 
PID $232 
ЗРМ: 3512 
FMI; 4/4 
指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 2265 


故障 原因 


4 号 传感器 电源 电路 一 电压 低 于 正常 值 或 对 
低压 电源 短路 。 检 测 到 向 加 速 踏板 位 置 传感器 
供电 的 +5V 传感器 电源 电路 中 电压 偏 低 








PID $126 电子 油泵 驱 劲 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 

SPN : 1075 高 压 电源 短路 。 检 测 到 电子 油泵 电路 中 电压 偏 | ”发 动机 可 能 起 动 困难 
FMI: 3 高 或 开路 

指示 灯 : 淡 黄 色 

故障 码 : 2311 

PID: 8018 | 

пее 电子 燃油 喷射 控制 阀 电 路 一 一 状态 存在 。 燃 可 能 导致 功率 降低 
ee 油泵 执行 器 电路 电阻 过 高 或 过 低 


指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 2321 








当 控 制 由 主 转速 传 感 带 切换 到 备用 传 














PID. P190 

ети 发 动机 曲轴 转速 /位 置 一 一 数据 漂移 、 间 断 或 | 感 器 时 ， 发 动机 可 能 表现 出 缺 火 。 当 发 

ку 错误 。 发 动机 曲轴 转速 传感器 间歇 性 同步 动机 在 备用 转速 传感器 的 控制 下 运转 
时 ， 发 动机 功率 会 降低 

指示 灯 : 无 

故障 码 : 2322 

PID. S064 发 动机 凸轮 轴 转 速 / 位 置 传感器 一 一 数据 不 稳 

SPN: 723 AE. МАЕ. п Н 5 ЈАЛ РА | ”对 性 能 没有 影响 

ЕМІ. 2/2 [НЕ [5] zÉ 

指示 灯 : 无 

故障 码 : 2377 

PID $033 
| 风扇 控制 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 2 

ЗРМ. 647 Ји п В62:— B.T] а 75224 
| 电源 短路 。 检 测 到 风扇 控制 电路 开路 或 高 电压 Е 

ЕМІ. 3/3 

指示 灯 : 淡 黄 色 

故障 码 :， 2448 

PID : 数据 有 效 但 低 于 正常 工作 范 

SPN: 111 围 (最 低 严 重 级 别 ) 。 检 测 到 发 动机 冷却 液 液 | ”发 动机 功率 降低 

ЕМІ. 1/17 位 低 


指示 灯 : 黄色 





故障 码 : 2555 
PID $070 
SPN: 729 
FMI; 3 
指示 灯 : 淡 黄 色 








进 气 加 热带 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 高 
压 电 源 短路 。 在 进 气 加 热 融 信 号 电路 检测 到 高 
电压 


进 气 加 热带 可 能 始终 ОМ ( 接 通 


OFF( Wr JF) 


) 或 


Ee 





(2) 
故障 码 故障 原因 可 能 的 影响 
故障 码 ，2556 
PID $070 进 气 加 热 需 电路 一 一 电压 低 于 正常 值 或 对 低 
| 潮气 加 热 器 可 能 始终 ON( 接 通 ) 或 
SPN; 729 压 电 源 短路 在 进 气 加 热 器 信和 号 电 路 检测 到 低 | № САУНЕ ye ` 


FMI. 4 


电压 


OFF( Е) 


指示 灯 : 淡 黄 色 


故障 码 : 2963 















































РІр. P110 发 动机 冷却 液 温度 数据 有 效 但 高 于 正常 _ 
Каа ОИТ, 

ЗРМ: 110 ТЕЎ Е Ви 2) 。 发 动机 冷却 液 温 度 下 降 并 日 发 动机 可 能 会 停机 

ЕМІ. 0/15 高 于 发 动机 保护 警告 极限 

指示 灯 : 无 

故障 人 码 ， 2964 、 、 、 

进 气 歧 管 温 度 一 数据 有 效 但 高 于 正常 工作 

x 范围 (最 低 严重 级 别 )。 进 气 歧 管 空气 温度 信号 

SPN. 105 在 报警 之 后 ， 功 率 逐 渐 下 降 
指示 进 气 歧 管 空气 温度 超出 发 动机 保护 报警 š Ш 

ЕМІ. 0/15 极限 

指示 灯 : 无 

故障 码 ，2973 

PID. P102 进 气 歧 管 压力 数据 不 稳定 、 间 上 断 或 不 正 

SPN. 102 确 。ECM 检测 到 进 气 歧 管 压力 信和 号 对 于 当前 发 发 动机 功率 下 降 

FMI. 2/2 动机 运行 条 件 太 高 或 太 低 








指示 灯 : 淡 黄 色 





Е. 1. 此 故障 码 表 在 ISDe 与 ISLe 带 CM2150ECM， 欧 亚 排放 的 发 动机 标定 下 适用 。 
2. 部 分 故障 码 只 适用 于 ISLe， 同 样 部 分 故障 码 只 适用 于 ISDe。 


二 、 常 见 故 障 码 分 析 


1. 故障 码 : 131、132 
(1) 故障 现象 
故障 人 码 131: 1 号 加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传 感 锅 电路 一 一 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电源 
短路 。 
故障 现象 : 检测 到 加 速 踏板 位 置 传感器 1 电路 上 电压 偏 高 。 
故障 码 132: 1 号 加 速 踏 板 或 操纵 杆 位 置 传 感 带 电路 一 一 电压 低 于 正常 值 或 对 低压 电源 
短路 。 
故障 现象 : 检测 到 加 速 踏板 位 置 传感器 1 信号 电路 低 电 压 。 
(2) 电路 描述 ”加速 踏板 位 置 传 感 需 是 一 个 连接 在 加 速 踏板 上 的 霍 尔 将 应 传 感 大 。 踩 
下 或 释放 加 速 踏 板 时 ， 加 速 踏板 位 置 传感器 向 ЕСМ 发 送 的 信号 电压 将 产生 变化 。 加 速 踏板 
在 0% 时 ，ECM 将 接收 到 低 信 号 电压 ; 加 速 踏板 在 100% 时 ，ECM 将 接收 到 高 信号 电压 。 加 
速 踏板 位 置 电 路 包括 加 速 踏板 位 置 5V 电源 电路 、 加 速 踏板 位 置 回 路 电路 和 加 速 踏板 位 置信 
号 电路 。 
加 速 踏板 有 两 个 位 置 传 感 顺 ， 这 两 个 位 置 传 感 希 用 于 测量 加 速 踏板 位 置 。 两 个 位 置 传 感 
. 328. 





























РАЗН ЕСМ 提供 的 5V 电源 ， 同 时 还 接收 ЕСМ 根据 加 速 踏板 位 置 提供 的 相应 信号 电压 。1 
号 加 速 踏板 位 置信 号 电压 是 2 号 加 速 踏板 位 置信 号 电压 的 一 伴 。FECM 感 测 到 一 个 信号 电压 











低 于 传 感 需 正常 工作 范围 后 即 设置 该 故障 码 。 

(3) 部 件 位 置 “加速 踏 板 或 操纵 杆 位 置 传感器 位 于 加 速 踏板 或 操纵 杆 上 。 

(4) 故障 原因 

1) 加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置信 号 电路 对 蓄电池 或 +5SV 电源 短路 。 

2) 线束 或 插头 中 加 速 踏板 回路 开路 。 

3) 加 速 踏板 电源 对 蓄电池 短路 。 

4) 加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传 感 硕 有 故障 。 

5) 维修 时 加 速 踏板 错 装 。 

(5) 修理 方法 

1) 检查 加 速 踏板 接线 是 否 正 确 。 

2) 检查 加 速 踏板 位 置 传感器 和 插头 触 针 是 否 损坏 或 松动 。 

З) 检查 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 电压 和 回路 电压 是 否 是 5V 左右 。 

Д) 检查 ЕСМ 和 ОЕМ 线束 插头 触 针 是 否 损坏 或 松动 。 

5) 检查 ОЕМ 线束 是 否 开 路 或 短路 。 

2. 故障 码 : 331、332 

故障 码 331: 2 号 气 氏 响 油 右 电 磁 阀 驱动 硕 电 路 电流 低 于 正常 值 或 开路 。 

故障 码 332. 4 号 气缸 咀 油 右 电 磁 阀 驱动 厦 电 路 电流 低 于 正常 值 或 开路 。 

(1) 故障 现象 ”发 动机 可 能 缺 火 或 运行 粗暴; 发 动机 负载 后 无 力 。 

(2) 电路 描述 ” 喷 油 器 电磁 了 浆 探 制 喷 油 量 和 喷 油 正 时 。 电 子 控 制 模块 (ECM ) 通过 关闭 
高 端 和 低 闫 开关 给 电磁 赋 供 电 。ECM 内 有 两 个 高 问 开 关 和 六 个 低 绒 开关。1、2 和 3 +rfl (BU 
НЕ) ЧУН Н ЕСМ 内 的 单个 高 端 开 关 ， 将 吐 油 右 电 路 与 高 压 电 源 连接 。 同 样 ， 4、5 和 6 号 
氏 ( 后 排 ) 也 共用 单个 高 问 开 关 。 在 ЕСМ 内 部 每 一 个 咀 油 右 电 路 都 有 专用 的 低 痕 开关 ， 对 地 形 
成 完整 的 电路 。 

(3) 部 件 位 置 ” 发 动机 线束 将 ЕСМ 与 三 个 位 于 摇 臂 室 沉 体内 的 喷 油 硕 电 路 贯穿 式 插头 
连接 。 内 部 喷 油 硕 线 束 位 于 气门 室 荔 下 ， 并 将 喷 油 融 连 接 到 贯 守 式 插头 处 的 发 动机 线束 。 每 
个 贯 侍 式 插头 给 两 个 喷 油 需 供 电 并 提供 回路 。 

(4) 故障 原因 

l) 1、2、3 缸 喷 油 需 不 能 正常 工作 造成 331 故障 报警 。 

2) 4, 5. 6 缸 喷 油 器 不 能 正常 工作 造成 332 故障 报警 。 

3) 发 动机 喷 油 融 连 接线 束 虚 接 或 顺 调 关连 接线 虚 接 。 

4) пая РЕВ ВА ( Ha BH B ину EK K) 。 

5) ЕСМ 内 部 损坏 。 

(5) 修理 方法 

1) 检查 响 油 各 线束 是 否 虚 接 或 短路 。 

2) 检查 喷 油 需 连 接线 束 中 的 针脚 是 否 有 油污 造成 的 短路 。 

3. 故障 码 : 428 

燃油 含水 指示 灯 传 感 器 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短路 。 
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(1) 故 隐现 象 ”发 动机 燃油 含水 故障 报警 。 

(2) 电路 摘 述 ”燃油 含水 (WIFI) 传 感 硕 固 定 在 燃油 滤 清 闫 上 。 电 子 控制 模块 (ECM) [а] 
燃油 含水 传 感 希 提供 一 个 5V 直流 参考 信号 。 燃 油 滤 清 硕 中 收集 的 水 兰 住 传 感 硕 探 针 后 ， 燃 
油 含 水 传感器 使 SV 参考 电压 接地 ， 表 明 燃 油 滤 清 器 中 积 水 量 高 。 

(3) 部 件 位 置 “燃油 含水 传 感 吉 一 般 由 ОЕМ ЗЫ, РЕСНИЦ Е. 

(4) 故障 原因 

1) 预 滤 需 中 积 水 过 多 造成 报警 。 

2) 连接 传 感 硕 线束 插头 脱 沙 造 成 报警 。 

3) 连接 线束 接 反 造成 报警 。 

4) 传 感 带 型 号 不 对 造成 报警 。 

5) 线束 、 插 头 或 传 感 硕 回 路 或 信号 电路 开路 。 

6) 信号 线 与 传 感 硕 电 源 短 路 。 

(5) 修理 方法 

1) 检测 整 车 预 滤 需 是 否 积 水 。 

2) 检测 传 感 硕 是 否 匹配 。 

З) 检测 传 感 硕 线 路 是 否 正 确 和 插头 是 否 接触 。 

4) 检测 电压 是 否 正确 。 

5) 通常 两 根 线 短路 会 报警 429 的 故障 码 。 

4. 故障 码 : 1117 

点 火 时 功率 不 足 ， 数 据 漂移 、 间 汤 或 错误 。 

(1) 故障 现象 ”报警 ， 发 动机 炸 火 或 起 动 困 难 。 点 火 时 断 电 ， 数 据 不 稳定 、 间 上 断 或 不 
正确 。 

(2) 电路 描述 ”电子 控制 模块 (ECM ) 通过 与 蓄电池 正极 (+) 接线 柱 直接 连接 的 无 开关 
蕾 电池 导线 ， 从 蕾 电池 处 获得 稳定 的 电压 。 当 和 芋 辆 点 火 开 关 转 到 ON 接 通 位 置 时 ， 电 子 控制 
檬 块 (ECM) 通 过 车 辆 点 火 开关 导线 接收 茧 电池 的 输入 电压 。 

(3) 电路 描述 ECM 通过 “ECM ЕЕ S Zk” БЕ ОЕМ 电源 线束 的 蓄电池 连 
接 。 此 线路 向 ЕСМ 持续 供电 。 

(4) 故障 原因 

1) ЕСМ 的 电源 电压 暂时 降 至 6.2V 以 下 ,或 者 ЕСМ 不 能 正常 断 电 (点 火 开 关 断 开 后 维 
Е ЬН Е 30s。 

2) ЕСМ 应 该 接 常 开 电 源 ，OEM 没有 按 技术 规范 接 常 开 电 源 。 

3) 其 他 故障 造成 ECM 突然 断 电 。 

(5) 修理 方法 

1) ЕСМ 必须 接 稼 开 电 源 ， 否 则 就 会 引发 高 频 非 线性 故障 个 ， 造 成 发 动机 异 币 工作 。 

2) 检测 连接 电源 线路 是 否 正 常 。 

3) 起 动 时 检测 蓄电池 电压 是 否 正常。 

4) 检测 整 车 炊 丝 是 否 烧 坏 。 

5. 故障 码 : 559 

燃油 到 供 油 压力 低 ， 数 据 有 效 但 低 于 正常 工作 范围 ， 中 等 严重 程度 。 

. 330. 



































第 八 章 ”康明 斯 ISLe、ISDe 系列 电 控 系统 检修 -------- 

(1) 故障 现象 

1) 发 动机 无 法 起 动 或 起 动 困 难 。 

2) АБН. 

3) ЗАИР К. 

4) 发 动机 无 力 或 工作 冒 烟 。 

5) 发 动机 在 大 负 和 三 时 功率 下 降 ( 转 速 下 降 )。 

(2) 故障 原因 АИ ЕЕК, АНТ, ВН, СЕ, WH A 
Е СЯ) 、 电 子 输 油 泵 (ISLe) 、 油 轨 故 障 、 喷 油 器 故障 、 油 泵 低压 油管 接 
头 密封 图 破损 造成 漏 气 。 

(3) 修理 方法 

1) 先 检 测 油箱 ， 如 果 油 管 漏 气 或 接头 漏 气 都 会 引起 故障 (燃油 系统 进 气 较 少 , 发 动机 工 
作 时 还 将 出 现 工作 无 力 的 现象 )。 

2) 检测 滤 清 善 是 否 堵塞 或 漏 气 ( 滤 清 融 堵 塞 将 会 造成 发 动机 出 现 工作 无 力 的 现象 ) 。 

З) 检测 油 到 回 油 或 打 吊 瓶 确定 油条 齿轮 条 是 否 工 作 正 第 。 

4) 拖 动 发 动机 ， 检 测 高 压 油 条 出 口 的 汕 量 。 

5) 检测 油 轨 压力 是 否 正常 (发 动机 转 数 在 150r/min 以 上 检测 油 轨 压 力 不 低 于 25MPa)。 

6) 通过 检测 咀 油 妖 回 油 量 和 汤 氏 试验 确定 吗 油 带 是 否 工 作 正常 。 

(4) 经 验 

1) 此 故障 多 由 低压 燃油 系统 故障 造成 ， 在 修理 时 使 用 燃油 系统 测量 工具 可 以 较 准 确 地 
判断 出 故障 点 。 

2) 高 压 油 泵 出 现 故 障 时 ， 发 动机 大 人 负 答 运行 时 会 出 现 功 率 和 转速 下 降 。 

6. 故障 码 : 778 

发 动机 凸轮 轴 转 速 ( 位 置 ) 传 感 希 数据 不 稳定 、 间 上 断 或 不 正确 。ECM 检测 到 凸轮 轴 位 置 
ЕЛЕ Е PUL о 

(1) 故障 现象 ”发 动机 运行 粗暴 或 是 无 法 起 动 。 

(2) 电路 摘 述 ”电子 控制 模块 (ECM ) 通过 传 感 硕 电源 电路 回 发 动机 凸轮 轴 转 速 ( 位 置 ) 
传 感 硕 提供 一 个 SV НЫ. ЕСМ 还 同 传 感 希 回路 电路 提供 接地 。 吓 轮轴 转速 (位 置 ) 传 感 关 
通过 凸轮 轴 转 速 (位 置 ) 传 感 融 信号 电路 向 ЕСМ 提供 一 个 信号 。 同 轮轴 转速 指示 凸 角 转 过 传 
感 器 时 ， 该 传感器 即 产生 一 个 信和 号 发 送 至 ЕСМ. ЕСМ 可 识别 该 信号 并 将 其 转换 为 发 动机 转 
速 谈 数 ， 然 后 确定 发 动机 位 置 。 如 采 主 发 动机 曲轴 转速 (位 置 ) 信 号 缺失 ， 则 该 传 感 硕 将 作 
为 一 个 备用 传 感 硕 使 用 。 

(3) 部 件 位 置 ”两 个 发 动机 位 置 传 感 希 都 位 于 前 齿轮 室 后 侧 ， 燃 油 稍 张 动 齿轮 上 方 。 

(4) 故障 原因 

1) 凸轮 轴 位 置 传 感 关 连接 线束 松动 、 短 路 、 上 断路， 插头 连接 松动 。 

2) 凸轮 轴 传 感 咒 故障 。 

3) 同 轮 轴 位 置 传 感 右 安装 松动 ， 间 际 不 正确 。 

Д) 凸轮 轴 速 度 显 示 块 错 疙 或 是 松动 。 

(5) 修理 方法 

1) 维修 或 是 更 换 线 束 或 插头 。 
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2) 更 换 凸 轮轴 位 置 传 感 硕 。 

3) 更 换 前 齿轮 室 盖 板 或 是 重新 紧 固 传 感 送 。 

4) 紧 固 或 是 更 换 速度 显示 块 (速度 显示 块 : 4 生机 为 5 具 ,6 包机 为 7 齿 )。 

7. 故障 码 : 731 

发 动机 凸 轮轴 和 曲轴 未 对 准 ， 机 械 系统 反应 不 正确 或 调整 不 良 。 

(1) 故障 现象 ”发 动机 的 运行 功率 会 降低 ， 可 能 难以 起 动 ， 仿 速 不 稳 。 

(2) 电路 描述 ”曲轴 位 置 传感器 和 凸轮 轴 位 置 传感器 都 是 霍 尔 效应 型 传感器 (有 的 机 型 
为 电磁 感应 式 或 其 他 类 型 ) 。 电 子 控制 模块 (ECM) 向 该 位 置 传感器 和 回路 电路 提供 一 个 5V 
电源 。 曲 轴 信 号 转子 上 的 齿 或 凸轮 轴 齿 轮 上 的 凸 角 转 过 位 置 传 感 右 后 ， 该 位 置 传 感 絮 信号 电 
路 将 产生 一 个 信号 。ECM 可 识别 该 信号 ， 并 将 其 转换 为 发 动机 转速 。ECM 利用 曲轴 齿轮 上 
的 缺 齿 确定 发 动机 的 位 置 。 

(3) 故障 原因 

1) ЕСМ 检测 到 曲轴 位 置 与 输入 到 ЕСМ 的 凸轮 轴 位 置信 号 不 匹配 。 

2) 发 动机 转速 信号 轮 松动 或 未 正确 对 正 。 

3) 转速 信号 轮 变 形 或 损坏 。 

4) 机 械 定 位 错误 。 

5) 发 动机 位 置 指示 装置 安装 错误 。 

6) ISDe4 生机 和 6 生机 凸轮 轴 位 置 指示 副 相 互 错 装 。 

(4) 修理 方法 

1) 检查 发 动机 转速 和 位 置 传感器 是 否 发 生 故 障 。 

2) 检查 发 动机 静态 正 时 是 否 正 确 。 

3) 检查 发 动机 和 车 辆 接地 。 

4) ужа, вил, СЫ, ЕЖЕЛИ РВ ВЕНЫ. 

(5) 结论 

1) ISBe 59КА, КЖ ЛЕНИЕ 6 А а н, ел ев, В) 

2) ISDe 发 动机 位 置信 号 轮 4 包机 和 6 所 机 不 同 ， 容 易 错 装 。 信 号 轮 由 两 个 螺栓 固定 ， 
如 果 松 脱 也 会 造成 故障 报警 。 

3) ISLe 发 动机 曲轴 上 的 位 置信 号 轮 在 维修 中 变形 会 造成 故障 报警 。 

8. 故障 码 : 553. 449 

故障 码 553; 油 轨 压 力 数 据 有 效 但 高 于 正常 工作 范围 (中 等 严重 级 别 )。ECM 探测 到 燃 
油 压力 高 于 指令 压力 。 

故障 码 449: 油 轨 压 力 数 据 有 效 但 高 于 正常 工作 范围 (最 高 严重 级 别 ) 。 人 燃油 压力 信和 号 指 
示 燃 油 压 力 已 超过 给 定 的 发 动机 额定 值 的 最 大 极限 。 

(1) 故障 现象 ”发 动机 在 低速 时 故障 灯 报 和 警 ， 高 速 时 正常 。 发 动机 降 功率 或 是 无 法 
加 速 。 

(2) 电路 描述 ”电子 控制 模块 (ECM ) 监测 发 动机 工作 状况 ,包括 读 取 燃油 油 轨 压力 ， 
以 及 改变 流量 指令 以 增加 (打开 燃油 条 执行 硕 ) 或 减少 (关闭 燃油 条 执行 硕 ) 对 高 压条 的 燃油 
供应 。 

(3) 部 件 位 置 ”燃油 条 执行 需 安 装 在 高 压 燃 油 条 上 。 
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(4) 故障 原因 
1) 低压 油 路 是 否 进 气 。 
2) А. м. И, ЗАВ. 








3) EFC( 电 子 调 速 锅 ) 损坏 (0 形 圈 破 损 、 点 火 开关 打开 或 关闭 时 有 轻微 味 唆 声 ) 。 
4) 轨 压 传 感 硕 故障 。 

5) 减 压 阀 故障 。 

6) 发 动机 回 油 堵 罕 (三 处 回 油 )。 

(5) 修理 方法 

1) 解决 低压 油 路 问题 ， 更 换 ОЕМ ВИАН. 
2) 维修 或 更 换 线 束 、 插 头 。 

3) 更 换 EFC 或 0 ЖЕ. 

Д) 更 换 轨 压 传 感 大 (暂时 轨 压 传 感 大 没有 单独 去 件 号 但 ) 。 
5) НИЕ. 

б) 检查 回 油 ， 找 出 堵塞 故障 点 ， 更 换 三 通 回 油管 。 


、 上 典型 案例 分 析 


故障 一 

1. 现象 

发 动机 起 动 困难 。 
2. 机 型 
ISLe310. 

3. 故障 码 
故障 码 见 表 8-6。 


м 


表 8-6 故障 码 
ВЕ Т 

电子 油泵 驱动 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电源 短路 。 检 测 到 电 
子 油泵 电路 中 电压 偏 高 或 开路 
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4. 故障 描述 
发 动机 供 油 电路 中 的 电子 燃油 泵 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电源 短路 。 检 测 到 燃油 泵 信号 

















电路 中 电压 仿 蜗 或 开路 。 


5. 电路 描述 
该 电路 是 电子 控制 模块 (ECM) 中 控制 电子 燃油 到 的 一 个 脉 宽 调 制 驱动 硕 。 燃 油条 通过 





ЕСМ 接地 。 


6. 修理 过 程 

1) 通过 建立 和 ECM 的 通信 ， 读 取 故 障 码 。 

2) 与 发 动机 通信 有 2265 现行 故障 ， 电 子 油泵 不 工作 ， 无 法 消除 现行 故障 。 
3) 检查 ЕСМ 输出 电压 是 否 正 党。 

4) 检测 燃油 和 电路 是 否 开 路 或 短路 ， 检 测 正 和 。 
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5) 检查 线束 时 发 现 电 子 油 稍 电阻 无 穷 大 ， 更 换 电 子 油 稍 后 现行 故障 消除 。 

7. 结论 

电子 油泵 损坏 将 造成 发 动机 起 动 困 难 。 此 故 隐 在 修理 时 可 以 通过 较为 催 单 的 方法 发 现 。 
发 动机 在 起 动 时 ， 电 子 燃 油泵 会 自行 起 动 308， 发 出 “ 踊 咏 ”声音 ， 此 时 通过 耳 听 可 以 判断 
电子 燃油 条 是 否 工作 ， 但 是 通过 测量 才能 判断 电子 燃油 条 是 否 损坏 。 

如 果 接 通 点 火 开 关 时 ЕСМ 检测 到 开路 ， 则 该 故障 起 作用 。 产 生 该 故障 码 的 原因 为 电动 
燃油 条 电路 开路 。 

如 果 故 障 码 是 间歇 性 的 ， 查 找 电 路 间歇 性 开路 的 原因 ， 如 触 针 松动 和 连接 不 恨 。 在 点 火 
开关 处 于 接 通 位 置 时 ， 人 燃油 人 录 工 作 人 负载 循环 上 升 到 百分之百 。 该 故障 码 仪 在 点 火 开关 处 于 接 
通 位 置 时 检测 开路 状况 。 只 有 在 接 通 点 火 开关 及 起 动 过 程 中 燃油 倘 才 运 行 ， 以 帮助 齿轮 倘 加 











注 燃油 。 
如 有 果 燃 油条 自身 油 路 堵塞 也 将 会 造成 报警 ， 导 致 发 动机 无 法 起 动 或 起 动 困难 。 
故障 二 
1. 现象 
故障 灯亮 ， 发 动机 现行 故障 报警 2555. 
2. 机 型 
ISLe310， 发 动机 应 用 于 牵引 车 。 
3. 故障 码 


故障 人 码 见 表 8-7。 
38-7 故障 码 
故障 码 ”| 故障 状态 故障 计 次 描述 
进 气 加 热 器 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电源 短路 。 在 进 气 加 热 
器 信和 号 电路 检测 到 高 电压 
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4. 电路 描述 

进 气 加 热 器 在 低温 环境 下 可 改善 起 动 性 能 和 白 烟 控 制 。 电 子 控 制 模 块 (ECM ) 控制 进 气 
加 热 器 电源 继电器 。127V 系统 将 有 两 个 继电器 ， 而 24V 系统 仅 要 求 一 个 继电器 。 

5. 修理 过 程 

1) 通过 建立 和 ECM 的 通信 ， 读 取 故 障 码 。 

2) 与 发 动机 通信 有 2555 现行 故障 ， 进 气 加 热 需 电压 高 于 正常 值 ， 无 法 消除 现行 故障 。 

3) 检查 进 气 加 热 需 继 电 需 是 否 开 路 。 

4) 检查 进 气 加 热 需 诊断 电压 、 电 源 线 和 回路 。 

5) 检查 进 气 加 热 器 继电器 回路 中 无 开路 。 

6) 检测 针脚 没有 虚 接 和 油 泥 。 

7) 检查 继电器 线束 时 发 现 线束 中 装 有 二 极 管 ， 此 件 装 反 ， 修 复 后 现行 故障 消除 。 

6. 结论 

此 件 由 ОЕМ 安装 。 修 理 时 参照 故障 树 中 提供 的 技术 数据 测量 进 气 加 热 器 电路 ， 继 电 带 
线路 出 现 虚 接 时 ， 也 会 出 现 2555 故障 报警 。ECM 内 部 线路 故障 也 会 造成 此 故障 报警 。 在 检 
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查 时 发 现 ЕСМ 端 有 虚 接 烧结 的 现象 ， 更 换 ЕСМ 修复 ， 以 此 判断 ЕСМ 内 部 元 件 由 于 触 点 虚 
接 造 成 损坏 。 

注意 : ЕСМ 故障 是 通过 测量 发 现 的 ， 严 禁 拆 解 ЕСМ. 

故障 三 

1. 现象 

发 动机 运行 粗 桑 。 

2. 机 型 

ISLe315 30. 

3. 故障 码 

故障 人 码 见 表 8-8。 

表 8-8 故障 码 

故障 码 故障 状态 描述 
1 号 气 饶 喷 油 器 电磁 阀 驱 动 器 电路 电流 低 于 正常 值 或 开路 。 在 1 号 喷 油 
器 驱动 或 回路 触 针 上 检测 到 高 电阻 或 无 电流 
241 非 现 行 基于 车 轮转 速 的 车 速 数据 不 稳定 、 间 断 或 错误 
2182 非 现 行 发 动机 制 动 执 行 锅 驱动 器 1 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短路 

J 
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2555 非 现 外 1 号 进 气 加 热 需 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短 路 
г. 1 号 加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传感器 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 
131 非 现 行 
短路 
428 非 现 行 燃油 含水 指示 灯 传 感 器 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短路 


4. 电路 描述 

喷 油 硕 电 磁 交 控制 嘎 油 量 和 吸油 正 时 。 电 子 控制 模块 (ECM ) 通过 关闭 高 顺和 低 端 开关 
ZS HB ВА НЕЕ, ЕСМ 内 有 两 个 高 端 开 关 和 六 个 低 端 开 关 。1、2 和 3 а (ВИНЕ) КН УЕ 
Я ЕСМ 内 的 单个 高 端 开 天， 将 喷 油 硕 电 路 与 高 压 电 源 连 接 。 同 样 ，4、5 和 6 5 (НЕ) № 
共用 单个 高 端 开 关 。 在 ЕСМ 内 部 每 一 个 嘎 油 大 电路 都 有 专用 的 低 端 开 天， 对 地 形成 完整 的 
电路 。 

5. 修理 过 程 

1) 通过 建立 和 ECM 的 通信 ， 发 现 五 个 非 现 行 故 障 报警 和 一 个 现行 故障 报警 。 

2) 发 动机 一 生 顺 油 融 导线 与 一 全 播 臂 接 触 ， 造 成 一 年 嘎 油 天 电 磁 卫 驱动 电路 电流 低 于 
正常 值 或 开路 。 

3) 将 发 动机 一 和 氏 响 油 器 导线 重新 疙 配 。 

4) 清除 故障 码 ， 故 障 排除 。 

6. 结论 

1) 发 动机 在 热 试验 时 监控 发 动机 故障 码 ， 此 故障 在 售后 服务 修理 时 容易 出 现 。 

2) ЕСМ 检测 每 一 个 喷 油 硕 起 动 时 的 电流 。 如 末 ЕСМ 在 嘎 油 硕 电路 检测 到 连续 的 电路 
故障 ， 该 故障 码 将 起 作用 。 如 果 确 定 电 路 故障 造成 电流 消耗 过 大 ，ECM 将 集 止 故障 气 生 的 
ПН 
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3) 只 要 发 动机 起 动 ，ECM ТА ЛИ АУН asa ря, JF Н.Е 2500012217 
时 大 约 每 分 钟 进行 一 次 答 坛 。 如 果 喷 油 融 电路 故障 人 码 起 作用 且 故 隐 已 被 修复 ， 一 旦 发 动机 重 
新 起 动 或 发 动机 允许 傅 速 运行 超过 lmin， 则 故障 码 将 变 成 非 现 行 。 








4) 如 果 故 障 是 间 鞭 性 的 ， 特 别 是 在 ЕСМ 存储 需 中 有 多 个 喷 油 器 故障 码 时 ， 则 查找 摇 臂 
室 壳 体内 可 能 对 部 件 短路 的 导线 线束 ， 或 检查 喷 油 融 电 磁 疾 内 部 是 否 对 地 短路 。 

5) 如 果 产 生 多 个 喷 油 需 故 障 码 ， 且 故障 出 现在 同一 排 喷 油 锅 电 路 中 ， 则 存在 短路 。 

б) НУР ЛАДУ. 

单个 喷 油 器 故障 报警 。 

@) 发 动机 线束 或 喷 油 器 电磁 联 内 开路 。 

(3) 单个 喷 油 器 或 喷 油 需 电 磁 浆 内 电阻 偏 高 。 

(4 喷 油 需 电 磁 闪 内 电阻 过 低 ( 喷 油 器 内 部 短路 ,而 非 对 地 短路 ) 。 

(5) 如 果 故 障 是 间歇 性 或 连续 性 的 ， 并 且 在 ЕСМ 存储 器 中 有 多 个 喷 油 器 故障 码 ， 则 查找 
摇 臂 室 壳 体内 可 能 造成 部 件 短路 的 导线 线束 ， 或 检查 嘎 油 需 电 磁 闪 内 是 否 对 地 短路 (此 故障 
容易 出 在 行驶 里 程 较 长 的 整 车 上 , 喷 油 器 接头 由 于 油 泥 造 成 短路 ,故障 比较 隐秘 ,造成 单 缸 或 
МИТА СМЕ) 

7) ЛЕН] — ЕУ rB S EZ УН Е НЧ ЧА: 

С 发 动机 线束 短路 ， 对 地 短路 或 者 对 发 动机 线束 内 其 他 导线 短路 。 

@ 同一 排 三 个 喷 油 融 中 的 任何 一 个 短路 或 对 地 短路 。 

3) ЕСМ 损坏 。 

故障 四 

1. 现象 

发 动机 达 不 到 最 高 转速 。 

2. 机 型 

ISLe340 30， 应 用 于 客车 。 

3. 故障 码 

故障 人 码 如 表 8-9 所 示 。 






































表 8-9 故障 码 
故障 码 ”| 故障 状态 故障 计 次 描述 


加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传感器 2 电路 电压 低 于 正常 值 或 对 低压 电 
源 短 路 





1241 








428 燃油 含水 指示 灯 传 感 带 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短路 


bs ВВ ei pie ивы 


2555 1 号 进 气 加 热 器 电路 电压 高 于 正常 值 或 对 高 压 电 源 短 路 


1 号 加 速 踏板 或 操纵 杆 位 置 传 感 锅 电路 电压 低 于 正常 值 或 对 低压 
132 非 现行 3 НН 


1117 点 火 时 断 电 ， 数 据 不 稳定 、 间 断 或 不 正确 


“330 - 














4. 电路 描述 

加 速 踏 板 位 置 传 感 右 是 一 个 连接 在 加 速 踏 板 上 的 霍 尔 效应 传感器 。 躁 下 或 释放 加 速 踏 板 
时 加 速 踏板 位 置 传感器 向 ЕСМ 发 送 的 信号 电压 将 产生 变化 。 加 速 踏板 在 0% 时 ，ECM 将 接 
收 到 低 信 号 电压 。 加 速 踏板 在 100% 时 ，ECM 将 接收 到 高 信号 电压 加 速 踏 板 位 置 电 路 包括 加 
速 踏 板 位 置 5V 电源 电路 、 加 速 踏 板 位 置 回 路 电路 和 加 速 踏板 位 置信 号 电路 。 

加 速 踏板 有 两 个 位 置 传 感 顺 。 这 两 个 位 置 传 感 希 用 于 测量 加 速 踏板 位 置 。 两 个 位 置 传 感 
器 都 接收 ЕСМ 提供 的 5V 电源 。 同 时 还 接收 ECM 根据 加 速 踏板 位 置 提 供 的 相应 信号 电压 。1 
号 加 速 踏板 位 置信 号 电压 是 2 号 加 速 踏板 位 置信 号 电压 的 一 倍 。ECM 检测 到 一 个 信号 电压 
低 于 传 感 圳 正常 工作 范围 后 即 设置 该 故障 码 。 

5. 修理 过 程 

根据 监测 数据 分 析 发 动机 进 气 阻力 、 冷 却 液 温度 、 排 气 背 压 ， 符 合 工 况 要 求 ， 进 气压 力 
不 能 达到 最 高 功率 时 的 要 求 ， 并 有 1241, 428 两 个 现行 故障 。 

今 查 发 动机 进 气 系 统 ， 发 现 正 常 ， 排 除 1241. 428 故障 过 程 中 发 现 ОЕМ 加 速 踏板 2 号 
传 感 需 信号 线 在 装配 时 被 损坏 (ИИ ) 。 

6. 结论 

更 换 加 速 踏板 。 此 故障 在 整 车 行驶 较 长 里 程 后 在 电路 上 容易 出 现 线头 松 脱 、 短 路 等 。 

故障 五 


























1. 现象 
发 动机 骨 墨 烟 、 念 速 不 稳 。 
2. 机 型 


ISL340， 为 试制 车 。 

3. 发 动机 故障 码 

有 效 现 行 故障 449。 

4. 电路 描述 

电子 控制 模块 (ECM) 监测 发 动机 工作 状况 ， 包 括 读 取 燃油 油 轨 压力 ， 以 及 改变 流量 指 
令 以 增加 (打开 电子 燃油 控制 阀 ) 或 减少 (关闭 电子 燃油 控制 阅 ) 对 高 压 泵 的 燃油 供应 。 

5. 修理 过 程 

1) 建立 和 ECM 的 通信 ， 读 取 故 障 码 。 

2) 分 析 原 因 一 一 油 轨 压 力 过 大 。 

3) 检测 燃油 系统 一 一 正常 。 

4) 检测 加 速 踏板 线路 发 现 加 速 踏板 位 置 传感器 损坏 ， 更 换 修 复 。 

6. 结论 

449 故障 报警 产生 的 原因 有 两 个 方面 。 

(1) 燃油 系统 原因 

1) 燃油 进口 阻力 较 大 。 

2) АЕ РНЕ. 

3) 燃油 齿轮 泵 输出 压力 低 。 

4) 燃油 齿轮 泵 压力 调节 器 卡 住 或 泄漏 。 

5) 高 压 泵 性 能 衰减 (高 压 泵 严重 泄漏 到 回 油 油 路 )。 
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6) 燃油 油 轨 减 压 阅 向 回 油 管 泄漏 。 

7) 燃油 油 轨 减 压 阀 在 极 低 的 压力 下 开启 。 

8) 嘎 油 需 燃 油 回路 泄漏 到 回 币 回路 。 

9) 压力 传 感 硕 显示 值 比 实际 压力 值 低 10MPa 以 上 。 

(2) 电路 原因 ЕСМ 电源 间歇 性 连接 会 导致 故障 码 449 产生 。 如 果 发 动机 运行 时 ， 现 
行 故障 码 449、559 或 2311 不 出 现 ， 则 检查 ЕСМ 电源 间歇 性 连接 问题 。 如 果 该 故障 情况 存 
在 ， 故 障 码 1117 也 会 起 作用 。 

加 速 踏板 位 置 传 感 间 损坏 或 线路 接触 不 好 ， 造 成 整 车 行 强 中 加 速 踏板 不 间断 失效 从 而 引 
起 449 故障 报警 。 此 故障 点 较为 隐秘 。 
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СС 
ЕСМ 
ОЕМ 
РТО 
РТР 
PWM 
RPM 
UADL 
VGT 
VS 
VSS 
CAPS 


附录 Kusi 


附录 ”康明 斯 哩 用 英文 缩 与 


The Cruise Control Feature 
Electronic Control Module 
Original Equipment Manufacturer 
Power Take-Off 

Power Train Protection 
Pulse Width Modulated 
Revolutions per Minute 
User-Activated Data Logger 
Variable Ceometry Turbo 
Variable-Speed Governor 
Vehicle Speed Sensor 


Cummins Accumulator Pump System 


巡航 控制 特性 

电子 控制 模块 

原始 设备 制造 商 
动力 输出 

传动 系统 保护 
脉 客 调 制 
每 分 钟 转 数 

用 户 激活 数据 记录 从 
可 变 截 面 式 涡轮 坪 压 带 
Рея 

НЕЯ ВЕ 
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注意 : 1: 此 处 所 示 的 一 些 电路 不 是 在 所 有 应 用 类 型 都 起 作用 康明 斯 负责 
请 咨询 设备 制造 商 的 文 南 以 确定 所 使 用 的 是 哪些 电路 . | 
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电子 控制 模块 
磁性 /数字 车 速 传 感 器 ОЕМ Я. 
磁性 车 速 信号 (+)/ 数 字 车 速 信号 АНН 
| (TT TE W 
TELEFLEXMORSE " tt 
АЈА Бе TV АЕ Kl 2 X u l 
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加 速 踏板 总 成 Рори paq; РЕ ни | 

ЕРА ОЕМ. 传感器 电源 44 
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发 动机 凸轮 轴 转 速 / 位 置信 号 


аилана тири 
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燃油 油 轨 压 力 回 路 
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发 动机 排 气 制 动 选 择 器 信号 #2 - 燃油 泵 执行 器 信号 
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风扇 控制 开关 
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| 7) язммачанау 
ое 诊断 测试 模式 开关 信和 号 
ет а | 
最 大 运行 速度 / 调 速 器 类 型 开关 信和 号 一 一 9 _ 喷 油 器 电磁 交 驱 动 器 1 号 缸 信号 
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图 8-13 ISLe 电 气 控制 系统 线路 图 
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输入 信号 

接地 、 屏 项 和 回路 
输出 信号 
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表示 内 触 针 
表示 外 触 针 


表示 双 绞 线 
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远程 油门 踏板 /控制 杆 总 成 


发 动机 冷却 补液 位 传感器 


OEM 压 力 传感器 


排 气 制 动 ON/OFF 开 关 


离合 器 /发 动机 保护 超越 开关 


行车 制 动 位 置 开关 


巡航 控制 /PTO 设 置 恢复 选择 开关 


巡航 控制 /PTO ON/OFF 开 关 


空调 压力 天 关 


风扇 控制 开关 


袜 门 联 锁 / 发 动机 转 矩 限制 开关 


诊断 测试 模式 开关 


最 大 运行 速度 / 调 速 器 类 型 开关 


远程 油门 、ON/OFF 开 关 


远程 PTO ON/OFF 开 关 


后 桥 传动 比 开关 


行车 自动 记录 仪 


转速 表 


进 气 加 热 器 继电器 


开关 控制 输出 开关 


起 动机 锁 止 /开关 控制 输出 和 2 开关 


风扇 离合 器 


风扇 转速 传感器 


ОЕМ 温度 /OEM 开 关 


排 气 制 动 


锥 收工 具 接 头 


等 待 起 动 指示 灯 
红色 停机 指示 灯 
浅黄 色 报警 指示 灯 


钥匙 开关 



















注意 : 1: 此 处 所 示 的 一 些 电 路 不 是 在 所 有 应 用 类 型 都 起 作用 


请 咨询 设备 制造 商 的 文献 以 确定 所 使 用 的 是 那些 电路 。 

















































































注意 : 2: 取决 于 ECN 可 调 参数 “巡航 控制 设置 ” 值 ， 可 能 是 增 
加 或 减 小 。 
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发 动机 曲轴 转速 /位 置 传感器 


发 动机 凸轮 轴 转 速 /位 置 传感器 


жилка 


进 气 歧 管 温度 /压力 传感器 


大 气压 力 传 感 器 


发 动机 冷却 液 温度 传感器 


活 油 含水 传感器 


发 动机 机 油 压力 开关 


шняга 


SAE 71939 数据 通信 接口 /维修 工具 接头 
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大 气压 力 +5V 电源 
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燃油 含水 信号 
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喷 油 器 贯穿 式 
机 油 压力 开关 接头 配合 面 ЕЖЕ) 
和 进 气 歧 管 温度 和 压力 传感器 接头 配合 面 电源 线束 接头 配合 而 
l СЕРР 2 
Г 用 








燃油 含水 传感器 
加 长 线 东 接头 配合 面 
2 1 燃油 油 轨 压 力 传感器 接头 配合 面 
大 气压 力 接 头 配合 面 ] 2 3 
2 
l 3 
燃油 泵 执行 器 接头 配合 面 
B 型 
1 2 3 
发 动机 曲轴 转速 /位 置 传感器 
发 动机 曲轴 转速 /位 置 传感器 
接头 配合 面 
1 3 
ря 


图 8-25 ISDe 机 型 电气 控制 系统 线路 图 













册 机 相关 图 书 延 伸 阅读 









和风 重 型 载 贷 、 ..“ 
载 客 汽车 电气 气 线路 ~ _“ 乞 车 柴油 机 电 控 系统 


о ее анаа 系统 - “ = 1585005 


гос _ ева .”. 
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